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1. GvOD

Udrzba prochézi revolué¢nimi zménami.
Nedostatek lidi, outsorcing, pocitacova
podpora planovani a fada novych postupt
z toho udélali velky zmatek. V tomto zmat-
ku jaksi zapominame na vlastni zku$enosti,
na styk ¢lovék - stroj a zjisténi skute¢nych
potteb nasich strojii. Chtél bych upozornit
na dulezitost integrace inspekci, provoz-
nich dat a diagnostickych méfeni, jako
vstupu do fizeni udrzby.

2. ZAVEDEN{ PREDIKTIVNI UDRZ-

BY: VYHODY A NEVYHODY

Pfistup ,,prediktivni adrzba®“ se snazi
odhalit nastup degradace zafizeni a feSeni
problému tak, jak jsou identifikovany. To
umoznuje odstranit nebo ovlddat prilezi-
tostné napéti, predchdzejic vyznamnému
zhor$eni fyzického stavu ¢asti nebo celého
zaiizeni. To vede k soucasnym i budoucim
funkénim schopnostem.

V podstaté se prediktivni udrzba lisi od
preventivni udrzby tim, Ze zaklada naroky
na udrzbu spiSe na skute¢ném stavu zatize-
ni, nez na néjakém predem uréeném planu.
Pripomenme si, ze preventivni udrzba je
zaloZena na ¢asu. Cinnosti, jako je viména
maziva jsou zalozeny na Case, jako je kalen-
dar nebo ¢as provozu zarizeni. Naptiklad,
vét$ina lidi méni olej ve svych vozidlech
po procestovani kazdych 10.000 az 15.000
km. To je skute¢ny zaklad pro potfebu
vymény oleje dle ¢asu provozu zafizeni.
Neni kladen Zddny z4djem na aktudlni stav
a vykonnostni kapacitu oleje. Vyméni se,
protoZe uz je cas.

Tato metodika je obdobni u preventivni
udrzby. Na druhé strané, pokud provozo-
vatel vozidla odecte ¢as provozu vozidla a
da olej periodicky analyzovat pro urceni
jeho skute¢ného stavu a mazaci vlastnosti,
on nebo ona miize byt schopen prodlouzit
vymeény oleje ve vozidle az na 30.000 km.
To je zakladni rozdil mezi prediktivni a
preventivni udrzbou, pricemz prediktivni
udrzba slouzi k definovani pottebnych
ukold adrzby na zakladé kvantifikovani stavu
materidlu a zafizeni.

2.1. VYHODY

« poskytuje zvySenou provozni zivotnost
a dostupnost komponentd,

« umoznuje preventivni ndpravnd opa-
treni,

« odrazi se ve snizeni prostoju zatizeni
a/nebo procesu,

« snizuje naklady na nahradni dily a pra-
ci,

« poskytuje lepsi kvalitu vyrobku,

« zlepsuje bezpecnost pracovniki a zi-
votniho prostfedi,

« zvy$uje pracovni moralku zaméstnan-
ct,

* ZVySuje Uspory energie,

« odrazi se v odhadovanych 8% az 12%
usporach nakladd, které mohou vyply-
nout z programu prediktivni Gdrzby.

2.2. NEVYHODY

o zvy$eni investic do diagnostického
zafizeni,

o zvy$eni investic do vzdélavani zamést-
nanct,

o Fizeni vidi snadny potencial uspor.
Existuje mnoho vyhod pouzivani pro-

gramu prediktivni adrzby. Dobfte fizeny
program prediktivni udrzby bude ale
eliminovat katastrofélni selhani zafizeni.
Zameéstnanci pak budou moci naplanovat
¢innosti udrzby pro minimalizaci nebo
odstranéni pres¢asovych nakladi. A mui-
Zou byt minimalizovany skladové zasoby,
protoze dily nebo zafizeni nebude nutné
objednat predem na podporu predpokla-
danych nérokii na udrzbu. Zatizeni bude
provozovano na optimalni trovni, ¢im se
také usetti naklady na energie a zvyseni
spolehlivosti zatizeni.

Minulé studie odhaduji, ze spravné
fungujici program prediktivni adrzby
muze zajistit uspory ve vysi 8% az 12% v
prubéhu samotného vyuzivani strategie
programu preventivni udrzby. V zavislosti
na zavislosti zafizeni na pfistupu reaktivni
udrzby a materialnich podminek, by se
mohlo snadno dosahnout spory ve vysi
30% na 40%. Ve skute¢nosti, nezavislé
prizkumy ukazuji nasledujici pramérné
prumyslové tspory disledkem zahdjeni

funkéniho programu prediktivni adrzby:

Navratnost investice: 10 krat

lslglrzzebrz ndkladti na 25% az 30%
Snizeni poctu poruch: | 70% az 75%
SniZzeni prostojii: 35% az 45%
Zvyseni vyroby: 20% az 25%

Obracenou strankou pouzivani pristupu
prediktivni udrzby jsou jeji pocate¢ni na-
klady. Prvotni naklady na zavedeni tohoto
typu programu muiizou byt drahé. Velka
cast zafizeni vyzaduje vydaje presahujici
50.000 dolart. A Skoleni personalu zavodu
pro efektivni vyuziti technologii a po-
stupt prediktivni udrzby bude vyzadovat
dalsi zna¢né finan¢ni prostiedky. Zacatek
programu prediktivni udrzby vyzaduje
pochopeni potteb podnikové prediktivni
udrzby a kroky, které je tfeba podniknout.
Aby to fungovalo, je také nezbytné mit pev-
nou angazovanost jak vedeni tak i celého
persondlu a organizace podniku.

3. CMMS*PROACTINANCE /
CMMS“INSPECT- RIESENIE
INSPEKCII A MAZANIA V PRE-
VENTIVNE] A AUTONOMNE]J
UDRZBE

Urceny pre pracovnikov udrzby, mazacov

a operatorov.

Inspekény zber informacii zo zariadenia.

Vas elektronicky zapisnik a zdroj informa-

cii o zariadeni.

Mazacie plany a vykon mazacej sluzby.

Zber prevadzkovych dat z merani.

Pracovné prikazy a vykazy.

Automaticka identifikacia strojov podla

RFID kédov.

Automatické vyhodnotenie nazbieranych

udajov.

Farebné strojové graty a formulare.

Automaticka generdcia a prenos obchdd-
zok a poziadaviek na pracu dat medzi
Proactinance a riadenim drzby.

- pokracovanie na strane 2
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1 Active task
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Preventivna udrzba sa realizuje pro-
strednictvom prehliadok, oprav a reno-
vacii. Cinnosti, ktoré st pocas preventivnej
udrzby vykonané, spadaju do tychto troch
typov:

Typ 1 : Pravidelna starostlivost o bezné

sucasti a systémy (mazanie, Cistenie,

dopliovanie paliva, nastavovanie atd.).

Typ 2 : Pravidelné prehliadky veduci
k odhaleniu podmienok, ktoré by moh-
li viest k poruche stroja ¢i k ndhlemu
zlyhaniu.

Typ 3 : Udrzbové préce zahrnujuce
nastavovanie, opravu, odstraniovanie a
nahradenie suciastok a prvkov, ktoré
su zatial v relativne skorych $tadiach
hroziaceho zlyhania.

TPM rozvija pristupy preventivnej
a prediktivnej udrzby v USA a Europe
a zavadza nové prvky, ako je zavedenie
autonémnej udrzby, zapojenie malych
timovych skupin, vizudlny management ¢i
prvky bezpecnosti na pracovisku.

Medzi zakladnymi piliermi TPM patri
autonomna udrzba - operator zariadenia
vykonava samostatne inSpekcie, Cistenie,
mazanie, samostatné vykonanie mengej
udrzby.

Autonomna udrzba neznamena preve-
deni povinnosti udrzby na obsluhu stroja
a jej zastupovania, ale vykonavanie vybra-
nych opravarenskych a kontrolnych ¢in-
nosti. Medzi dalsie tlohy obsluhy patria:
v Poznanie zariadenia.

v Cistenie strojov a zaradeni a opatreni
proti zdrojom znecistenia.
v Tvorba $tandardov pre ¢istenie, mazanie

a kontrolu zariadenia.

v Monitorovanie a identifikovanie zdrojov
poruch.

v Zlep$ovanie zariadenia.
v Spolutiéast na prevencii.
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Vykonanie niektorych jednoduchych
oprav.

Modernym trendom je organizovat
udrzbu pocitacovym systémom riadenia
(CMMS). Vynalozené miliony zdaleka
nemusia priniest ocakavané uzitky. I tu
plati, ako vo $tatistike... smeti dovnutra -
smeti von.

Pokial nevyriesite otazku vstupov do
systému, vysledky budd nedostatoéné.
Ako jeden z klu¢ovych faktorov je nutné
vyriesit korenové pri¢iny portch rotaénych
strojov. St to predovsetkym nedostato¢né
mazanie a nadmerné sily od nevyhovujtcej
geometrie a inych dovodov.

Systém Proactinance riesi ulohy a
poziadavky preventivnej a autonémnej
udrzby. Umoziiuje integrovat in$pekcie,
prevadzkovy zber dat a mazaciu sluzbu
do vstupov CMMS a diagnostického SW.
Proactinance planuje a riadi in$pek¢ny
zber dat a v neposlednom rade prepoji
vstupy a vystupy diagnostickych systé-
mov s CMMS.

Zautomatizujte vasu rutinnu inspekciu
mazania a diagnostiku strojov pouzitim
flexibilného in$pekéného systému CMM-
S’INSPECT. Pouzitim tohto prenosného
pristroja s unikatnou technolégiou mozete
zahodit svoj zapisnik.

CMMS°INSPECT prenosnych in-
$pekénych zariadeni nahradzuje zapisnik
elektronickym zberacom dat.

Ruc¢né zariadenia CMMS INSPECTsu
jednoduché na naucenie a pouzivanie.
Pristroj bol navrhnuty na produktivitu
vyzadujic minimalne $kolenie operatora.
So svojim dotykovym displejom je CMM-
S’ INSPECTkomfortny pre tych, ktori radi
pracuju s perom.

Pochddzky alebo RFID kddy - vasa
volba. CMMS*INSPECT umoznuje zber
dat podla preddefinovanej pochddzky

alebo moze operator stroje kontrolovat
ndhodne pomocou RFID kédowv.
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Rychla spédtna vizba. Instrukcie
napravnych akcii mézu byt nahrané do
pristroja a zobrazené operatorovi okamzite
ako je indikovany poruchovy stav. Umoz-
fluje tieZ zobrazit historické data a ako
trendovy graf, ¢im umozni operatorovi
overit zmeny v stave sledovaného stroja.

Definujte vase vlastné inspekcie.
Firmware CMMS°INSPECT ma $iroky
rozsah typov inspekcii, zahfnajic nume-
rické, textové polia, datum a cas, indi-
katory arovni, zoznamy s jednoduchym
a viacndsobnym vyberom, obrazkami,
volnymi pozndmkami a prednastavenymi
poznamkami.

Kombinujte CMMS*INSPECT zari-
adenia s inymi pristrojmi pre bezpe¢ny
zber dat ako infracervené teplomery a vi-
bra¢né pera a zvysite flexibilitu a vykon
tohto vSestranného zariadenia.

Pre najvykonnejsie rieSenie vasej
kolekcie poziadaviek na monitorovanie
stavu/in$pekcie pouzite jednotky CMM-

- pokrac¢ovanie na strane 3



CMMS’INSPECTso software CMMS°P-
ROACTINANCE.

Vas systém manaZmentu prace je
taky hodnotny ako jeho data. CMMS°IN-
SPECT dramaticky zdokonaluje kvantitu
a kvalitu dostupnych informacii pre
lepsie planovanie a realizaciu.

Ulah¢ite si manazment prace! CMM-
S’ INSPECT moze pristupovat k objednav-
kam, pldnom, inventaru a inych kluc¢ovych

dat priamo od podlahy...
Rychlost Zrychleni Enveloping Teplota
101 3 196 0
— —39 9 —— ¢
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Ok Zobrazi Zobveni v Zobrazt
pribehy Froactor Review speklia

Stiahnite nové preventivne objednav-
ky udrzby do pristroja (eliminujte tlac!)
a natiahnite hotové pracovné objednavky
(ziadne dalsie vytvaranie pracovnych ob-
jednavok!).

Vytvarajte nové prac. poziadavky/
objednavky na mieste — zastavte zapiso-
vanie poznamok a zabudanie vkladat ich
do CMMS. Zaznamenajte daje potrebné
pre udrzbarsku pracu priamo pri zdroji.

Zdokonalte produktivitu a efektivitu...
CMMS°INSPECT dava vykon CMMS®-
PROACTINANCE. do ruk vasim udrz-
barom, umoziujuc im robit lepsie roz-
hodnutia od zakladu. Umoznuje pouzitie
histérie zariadenia na rie$enie problémov
a lep$iu a bezpe¢nej$iu pracu s pristupom
k informaciam o castiach, pracovnych
planov, bezp. informacii a iné.

4. INTEGRACE INSPEKCI S MONI-
TORINGEM STAVU

Inspekéni programy jsou jednim z nej-
mocnéjsich nastrojt pro posunuti podniku
od havarijni udrzby do rezimu planované /
preventivni tdrzby. Programy prediktivni
udrzby se provadi se zna¢nym tspéchem
v kazdém typu primyslu po celém svété
a jsou povazovany za logické rozsifeni
inspekéné-fizeného programu preventivni
udrzby.

Metodika preventivni idrzby-inspekci
a prediktivni udrzby programy jsou v za-
sadé stejné - vytvorit seznam polozek ke
kontrole a pak jit k zafizeni a kontrolovat
je béznym postupem.

Zékladni Gcel preventivni inspekce a
programy prediktivni udrzby jsou také v
podstaté stejné - podivejte se na situace,
které jsou mimo normu, a pak urcete né-
jakou akci, kterou je potfeba aby se dostali
zpét do souladu.

Informace shromazdéné kontrolnim
procesem miizou byt velmi uzitené pro
pracovniky spolehlivosti, ktefi hledaji
stroje, které ptisobi neobvykle. Naopak,
provoz a udrzba mtizou shledat hodnoceni
spolehlivosti jako velmi cenné pfi vyvoji
harmonogram udrzby a vyroby.

Da to rozum, ze tam bude zna¢ny pfinos
v podani vSech tdaju stavu stroji (véetné
vysledkt inspekce), do jediného ,,spolec-
ného prostoru. Vsechny zuc¢astnéné strany
v ramci organizace (konkrétné provoz a
udrzba) by mohly mit snadny pfistup k
témto udajim.

I kdyz existuje mnoho podobnosti v da-
tech shromdzdénych kontrolnimi procesy
a procesil monitorovani stavu, existuje
nékolik zasadnich rozdild, které je tfeba
resit pred zapocetim efektivni integrace.

4.1. SIRSf ROZSAH DAT

Technologie pouzivané prti sledovani
stavu jsou z veétsi casti, zaméfené na zafi-
zeni. Néstroje, jako jsou vibra¢ni analyza,
analyza maziv, ultrazvuk, atd., se v prvni

radé tykaji stavu sledovanych zatizeni.

Inspekce se rovnéz zamétuji na stav stro-
je, ale mohou byt stejné zaméteny na otaz-
ky zivotniho prosttedi, kvality a vykonnos-
ti. V jediném inspekénim okruhu, mohou
byt shromazdovany udaje o povrchovych
teplotach lozisek (proces monitorovani
stavu), mnozstvi spotfebovanych tekutin
na konkrétnim stroji (proces zivotniho
prostiedi), mnozZstvi energie spotfebované
proti vyrobené (vykon) a ¢astku a diivody
seSrotovanych produkti (jakost vyroby).

Kazdy, kdo se snazi o integraci inspek¢-
nich dat s idaji monitoringu stavu (zejmé-
na v pripadé, Ze se snazi dostat inspekéni
data do softwaru pro sledovani stavu) je
treba si uvédomit $irsi rozsah inspekéni
prohlidky.

4.2. CISELNA VERSUS NEGCISELNA
DATA

Data monitorovani stavu jsou pfevazné
prirozené ¢iselna (obrazy termografickych
dat a analytické ferografie jsou vyrazné
vyjimky). Vétsina systémd monitorovani
stavu tuto skute¢nost reflektuje - jsou na-
vrzeny tak, aby importovali, ukladali data a
alarmy jako ¢isla. Z vétsi ¢asti, manipulace

s daty textového typu je dodate¢ni napad.

Sady inspeké¢nich dat mohou mit ¢i-
selné hodnoty (odecty meéridel, pocty,
atd.), ale podstatna c¢ast inspekénich

dat md neciselné hodnoty. Komentare,
jednotlivé formulate s vybérem, vice-
hodnotové seznamy, atd., jsou vSema
zékladni prvky inspekéniho kontrolniho
listu. Kromé toho je tfeba mit schopnost
specifikovat poplachové podminky, na
zékladé téchto seznamt - naptiklad, Ze
se muze zvysit poplach, pokud inspek-
tor identifikuje chybu v seznamu voleb.
4.3. ZAZNAM O DODRZOVANI

Dalsi oblasti, na rozdil od sledovani
stavu procesu sbéru dat a provozni inspek-
ce, na kterou je kladen dtiraz je zaznam o
jejich dodrzovani.

VétSina programil monitorovani stavu
nemaji velky duraz na dodrzovani vedeni
zaznamtl, protoze to neni opravdu nutné.
Kdyz se shromazduji idaje jednou za
mésic, nebo dokonce jednou za tyden, po-
stacuje jednoduchd zprava lhity méticich
bodt, abyste védéli, jestli byly nékteré body
vynechany. Stejna troven sledovani je ob-
vykle staci pro vzorky oleje, termografické
snimdni apod.

Ve svété provoznich inspekei jsou tdaje
/pozorovani ¢asto zaznamenany jednou
za sménu, nékdy dokonce castéji. Vyne-
chany bod je rychle maskovan inspekci
provedenou dal$i sménou. Pokud se tyto
naméfené hodnoty pouzivaji k vypoctu
hodnot jako OEE nebo primeérnou pro-
duktivitu za sménu, vynechané udaje mo-
hou zkreslit hodnoty téchto ukazovatelt.
Proto inspekéni systémy vyzaduji schop-
nost sledovat a trendovat, nejen inspekci
samotnou, ale i zdznam o dodrzovani pii
shromazdovani udaji inspekce. Vysoka
uroven dodrzovani je potfebna proto, aby
vygenerované ukazovatele z inspek¢nich
udaju mohli byt pouzity s divérou.

4.4. INFRASTRUKTURA SPOLEC-
NYCH DAT

Efektivni slu¢ovani informaci z in-
spekénich programu a programt moni-
torovani stavu vyZaduje spole¢né datové
infrastruktury. Zjednodus$ené feceno to
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predchozi generace datovych kolektord.
Automatizace multi-méfeni v bodé péti
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znamena, ze kazdy systém, ktery slouzi ke
sbéru dat na budovy, soustroji v budové
a/nebo casti soustroji musi pouzit stejné
identifikatory. Tyto identifikdtory zahrnuji
id umisténi, id stroju, id komponenty a
hodnotu ¢arového kédu (pokud je pouzita
technologie ¢arovych kodu).

Pokud je pouzito vice technologii, které
slouzi k ziskavani udajt o jednotlivych
loziscich (napf. vibrace a teploty), tak je
potiebna metoda pro zjisténi mista loziska.

S vyhodou se da pouzivat znaceni po-
moci RFID kodd.

4.5. ZPUSOB DODANI SPOLECNE-
HO VYSLEDKU

Ztizeni spole¢né datové infrastruktury
a ujisténti se, Ze vas inspekeni databazovy
systém zvlddne i ¢iselné a neciselné tdaje
nebudou ¢init velky uzitek, pokud neni
mozné analyzovat nebo referovat o sledo-
vani stavu a inspek¢nich datech jednotnym
zptisobem.

Vsechny vase systémy spravy dat by mély
mit pfinejmensim moznost poskytnou sva
data snadno pristupnym zptisobem tak,
aby mohli byt generovany spole¢né zpravy.
Toto mtize sahat od schopnosti exportovat
data do Excel™, nebo to mtize znamenat
vice pokrocilé funkce jako XML, ktery
umoznuje pristupnost tdaju Sirokému
spektru nastroji pro zasilani zprav.

5. CMMS® CHECKER-zkoU-
SECKA STROJU PRO UDRZBA -
RE.

Automaticka diagnostika a odhaleni
poruch stroje.

Zobrazeni poruch na barevnych strojo-
vych diagramech.

Vas$ novy ,,mobil“ pro zkouseni stroji.
Vejde se do Vasi kapsy.

Sbérac¢ dat a méfici pristroj s gigantic-
kou paméti 16 GB.

CMME CAECKER

otor dru

Barevnd, i na slunci ¢itelna OLED obra-
zovka se strojovymi diagramy, sloupcovy-
mi grafy a barevnymi semafory.

Automaticka diagnostika a
odhaleni poruch stroje.

Zobrazeni poruch na ba-
revnych strojovych diagra-
mech.

Obsahla knihovna stroji
s pfedem nastavenymi strojo-
vymi grafy, méfenim a mez-
nimi hodnotami.

Automaticky expertni sys-
tém pro odhaleni zévad.

Archivace a analyza dat

Pfenos dat do SW PRO-

ACTINANCE a odtud

export dat do SW pro fizeni

udrzby

automaticka vyhodnoceni
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M - PODPORA ROZHODNUTI M

ZERA UDRZBY

JOZEF LACKO

1. Uvop

Informacné systémy adrzby (CMMS, EAM) st
v sucasnosti vybavené v réznej miere nastrojmi
na prezentovanie idajov zadanych do systému
v procese riadenia Gdrzby. Pokial prezenta¢né
moznosti informaéného systému udrzby su
obmedzené je moznost pomdct si pri analyze
udajov roznymi externymi analytickymi ndstroj-
mi dostupnymi na trhu, pricom vsak treba ratat
s dodatoénymi nakladmi. Z uvedeného dévodu
je uz vo faze vyberu systému riadenia udrzby
vhodné zvazit moznosti systému prezentovat’
udaje pre podporu spravnych rozhodnuti ma-
nazéra udrzby. V ¢lanku su popisané aspekty
pouzivania informac¢ného systému udrzby
a priklady niektorych vystupov analyz udajov
z informaénych systémov Infor EAM. Infor s
rieseniami EAM (Enterprise Asset Management
) docielil uroven svetového lidra v rie$eniach
udrzby vyvinutim priemyselne najkomplexnejsie-
ho radu softwarovych rie$eni riadenia podnikové-
ho majetku a automatizovaného riadenia udrzby.
Linia produktov pre riadenie udrzby vyvijana
uz od roku 1986, poskytuje cenovo efektivne
riadenie pre skuto¢ne Iubovolne velké podniky
od rozsiahlych, nadndrodnych organizacii, po
malého vlastnika podniku, pripraveného urobit
svoj prvy krok v automatizovanom riadeni udrzby
CMMS. RieSenia Infor EAM podporuji vietky
svetové jazyky a samozrejme ¢estinu a slovencinu.

2. PARAMETRE UDRZBY

Informacné systémy vzhladom na rozsiahlost
svojej funkcionality poskytuji moznosti sledovat
mnozstvo parametrov na zaklade, ktorych je moz-
né vyhodnocovat udrzbu. Pri vyuzivani je dolezité
sledovanie tychto parametrov, ich porovnavanie
so stanovenymi cielmi a v pripade odchylky od
stanoveného ciefa hladanie a aplikovanie opat-
reni veducich k dosiahnutiu ciela. Treba si vSak
uvedomit, Ze pocet sledovanych parametrov ako
aj detailizdcia ich sledovania na skupiny zariadeni,
zariadenia alebo ich casti zvySuje poziadavky na
zadévanie udajov. Z tohto dévodu aj pri vyuZzivani
systému by malo platit pravidlo, Ze do systému by
sa mali zadavat iba informacie, s ktorymi sa bude
dalej pracovat, pricom samozrejme neplati, Ze ten
¢o zaddva informdciu bude s fiou pracovat dalej
(adrzbar zada a analyzuje majster alebo manazér).

3. SPATNA VAZBA

Manazment udrzby je ako kazdd riadiaca praca
nikdy nekonciaci proces a je zavisly od pristupu
pracovnikov. Tito v zavislosti od poziadaviek na
nich kladenych, su nuteni hladat nové pristupy
k udrzbe a sprave majetku, tieto aplikovat a na
overenie ich spravnosti sluzi prave spétna vizba
ziskana z EAM vo forme zostav a grafov.

4. DOVERYHODNE UDAJE

Manazéri udrzby, ktori do doby nasadenia
informa¢ného systému riadenia udrzby pouzivali
len metddy riadenia bez podpory EAM, ziskavaja
moznost rychleho pristupu k sumarizovanym
informaciam, na zaklade ktorych mézu robit pod-
lozené rozhodnutia pri riadeni procesu udrzby.
Musia v$ak ratat s tym, ze udaje do systému musia
byt najprv vlozené. Uloha vkladania idajov je po-
nechand obvykle na majstroch udrzby, ¢o v uvode
projektu je vhodné, ale pri rutinnom vyuzivani
EAM je potrebné do procesu zadavania tdajov
vtiahnut priamo vykonnych pracovnikov udrzby

a motiva¢nymi technikami zabezpecit, aby kazdy
udrzbar hodnoverne zadéval do systému pozado-
vané informdcie. Len doveryhodné idaje mozu
poskytovat podklady pre strategické rozhodnutia
smerujuce k optimalizdcii nékladov adrzby pri
minimalizacii poruchovosti vyrobnych zariadeni
ako aj ostatného majetku spolo¢nosti. Vtiahnutie
pracovnikov udrzby do zaddvania udajov vytvori
majstrom udrzby priestor pre pldnovanie, organi-
zovanie a riadenie adrzbovych prac.

5. ANALYZY

Pri analyze informicii je vhodné identifikovat
¢o najmensiu skupinu, prispievajucu vsak podstat-
nym percentom k hodnote skiimanej informacie a
pri hladani pri¢in sa zaoberat v prvom rade hlavne
¢lenmi uvedenej skupiny. Tento pristup, ktory
vyuziva Paretov graf, ABC analyza a pod. umoz-

dalej ma napr. moznost pozriet si rozlozenie pre-
stojov zariadeni jednotlivych stredisk v ¢asovom
horizonte. Na obr. 2 je zobrazeny ro¢ny prestoj
jednotlivych ndkladovych stredisk. Typ grafu
Casové série umoznuje vidiet vyvoj meraného
parametra (v tomto pripade prestoja) za jednot-
livé skiimané prvky (v tomto pripade strediskd)
v ¢asovych obdobiach (v tomto pripade rokoch).
Spicky grafu sd adepti na dalsie skimanie.

Ak graf je neprehladny z dévodu, Ze ma vela
prvkov (v tomto pripade nakladovych stredisk)
filtrom vyberieme len prvok s najva¢s$im percen-
tudlnym vyskytom (v tomto pripade prestoj na
GL1) a zobrazime. Pozri obr. 3.

Dalsie skiimanie prestoja vybraného strediska
je z pohladu prispevku prestoja jednotlivych
zariadeni znazornené na obr. 4.
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6. PRIKLADY NIEKTORYCH ANA-
LYTICKYCH VYSTUPOV INFOR

EAM

Jednym zo skumanych parametrov Gdrzby

Spic¢ka z roku 2006 z predchddzajiceho grafu
je zobrazena detailnejsie na obr. 5

V pripade, Ze graf je neprehladny a manazér
potrebuje detailnu informdciu je mozné z kazdé-
ho grafu vytlacit zostavu. Na obr. 6 je zostava ku
grafu z obr. 5.
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RozlozZenie materidlovych nakladov po jednot-
livych zariadeniach je na obr. 10, kde je okamzite
zrejmé, ktoré zariadenie ma najvacsie materialové
néklady v skimanom obdobi.

V nie poslednom rade je tidrzba merana aj
rozdelenim nékladov alebo poétu pracovnych

prikazov podla jednotlivych typov udrzby. Zauji-
mavy je napriklad podiel idrzby po poruche a pla-
novanej preventivne a prediktivne vykonavanej
udrzby, kde existuju rozne tedrie na ich pouzitie.
Kazdd z z typov idrzby ma svoje vyhody a zavisi
na odvetvi priemyslu, podniku, zariadeniach

a hlavne na rozhodnuti manazéra na tom, aky
typ Gdrzby, pripadne udrzbovej filozofie (TPM,
RCM) pre ktoré konkrétne zariadenie aplikuje.

Rozdelenie celkovych nakladov na udrzbu
podla typu tdrzby je na obr. 11.

- pokracovanie na strane 7
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Obr. 15: Pocet zdsahov na jednotlivych zariadeniach
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Obr. 16: Celkové ndklady na riesenie podla typu zariadenia
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Iny parameter kvantifikovania udrzby je
pocet zasahov udrzby na majetku firmy na
zariadenie resp. jeho casti. Jeden zo spdsobov
zobrazenia je na obr. 15.

Udrzbové zasahy mozno merat aj ako na-
klady na odstrdnenie problému rozdelené na
jednotlivé typy zariadenia za vybrané casové
obdobie. Jedno z moznych zobrazeni je na
obr. 16.

V nie poslednom rade je idrzba merana aj
rozdelenim nékladov alebo poctu pracovnych
prikazov podla jednotlivych typov udrzby. Za-
ujimavy je napriklad podiel udrzby po poruche
a planovanej preventivne a prediktivne vyko-
navanej udrzby, kde existuju rozne tedrie na
ich pouzitie. Kazd4 z z typov udrzby ma svoje
vyhody ako aj nevyhody a zavisi na odvetvi
priemyslu, podniku, zariadeniach a hlavne na

rozhodnuti manazéra na tom, aky typ udrzby,
pripadne udrzbovej filozofie (TPM, RCM...) pre
ktoré konkrétne zariadenie aplikuje.

Rozdelenie celkovych nédkladov na udrzbu
podla typu udrzby je na obr. 17.

Cast’ z celkovych nékladov na tidrbu, tvore-
na materialovymi nakladmi podla jednotlivych
typov tdrzby, je na obr. 18.

- pokra¢ovanie na strane 8




Inym pohladom na udrzbu je pocet pracov-
nych prikazov na jednotlivé typy udrzby. Na
obr. 19 je v ¢asovych séridch po rokoch zobra-
zeny pocet prikazov odpovedajuci jednotlivym
typom udrzby.

riadenia udrzby. Grafy boli vytvorené v infor-
macnom systéme riadenia adrzby Infor EAM
na demonstraénej databaze. Aplikacie Infor
EAM boli nainstalované na viac ako 10.000
miestach po celom svete, ¢o reprezentuje viac
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Obr. 19: Pocet prikazov podla typu iidrZby vo vybranych rokoch

[Procter & Gamble, So-

7. ZAVER
Clanok naznaluje jeden z moznych pristu-
pov k vyhodnocovaniu dat adrzby v systéme

uthern Nuclear, u nas
Slovnaft, Bekaert, Johns Manville, Povazskd
cementaren, IAC Group, Milex, ... - menujuic
iba tie najzndmejsie.

Podstatné pre efektivne riadenie udrzby
je urcenie ¢innosti, ktorych vykonavanim
je zabezpelena prevadzkyschopnost
udrziavaného majetku. Urcenie optimalnych
¢innosti je vSak kontinudlny proces a pokial
praca nie je zaznamendvand a spatne analyzova-
na (¢o umoznuje prave EAM) je ur¢enie mozné
len na zdklade pasportov zariadeni, skiisenosti a
intuicie. Vyuzitim informacii ziskanych zEAM
za urcité ¢asové obdobie, manazér jednotlivé
¢innosti koriguje a spéatne vyhodnocuje vplyv
korekcif na prestoje, kvalitu, naklady atd.
Takto urcitymi iteraciami manazér skvalitnuje
proces udrzby, pricom praca kvalifikovaného
manazéra je nezastupitelna, ale je ulahcend a
¢o je najpodstatnejsie podlozena (vystupy EAM,
zostavy, analyzy zo zadanych spracovanych dat).

Autor:

Ing. Jozef Lacko
INSEKO, a.s.
Bytcicka 2

001 01 Zilina
http://www.inseko.sk

VEDOMOSTNY AUDIT UDRZBY

Denno denne prichadzame do kontaktu
s roznymi ponukami na $kolenie v oblasti
udrzby. Rozsah $koleni je ¢asto za kratky
¢as velmi rozsiahli, dokonca s certifikitom
manazéra udrzby a zvazujete nad tym, Ze
ked sa ho zucastnite, alebo vasi pracovnici,
Ze problémy v udrzbe budu zase o nieco
viac vyrieSené. V Ziadnom pripade takuto
formu $kolenia nechcem spochybriovat.

Slovenska spolo¢nost udrzby prichadza
s produktom: «Vedomostny audit udrzby
(VAU)» na vyskolenie udrzby priamo na
mieste, vo va$ej spolo¢nosti .

Pri vytvarania uvedeného produktu
sme vychadzali z modernych met6d ria-
denia adrzby , ktoré st prezentované na
akademickej pode a su overené najlepsou
praxou v ramci eurdpskeho, ¢i svetového
udrzbarskeho sveta.

V ¢om spociva produkt VAU:

Zmyslom celého ,Vedomostného auditu
udrzby“ je v zisteni Grovne vedomosti
o udrzbe po¢ntc manazérmi udrzby az
po pracovnikov udrzby a to priamo vo
vasom podniku. Podla vysledku auditu
sa zameriame na hlavné nedostatky (ana-
lyza strat)

Doskolime pracovnikov udrzby od
zakladnych principov modernej udrzby,
konc¢iac kurzami manazéra udrzby a maj-
stra udrzby a to bud priamo na mieste —
vo vadej spolocnosti s prispdsobenim sa
aktualne podmienky, pripadne po zisteni
urovne udrzby spracujeme odborné témy
a uskuto¢nime dvojtyzdenné sustredenia
na ktoré nadvizuje individualne $tidium
akonzultdcie prostrednictvom e-learningu
na aktudlne podmienky spolo¢nosti.

Rozsah oblasti vudrzbe sa tyka timovej

prace, planovania, kvality a efektivnos-
ti udrzby, metodoldgie udrzby, cielov
vudrzbe a vzdeldvania udrzby, Implemen-
tacie Totalne produktivnej udrzby a iné.
PRECO SME SA ROZHODLI PO-
NUKNUT TAKYTO PRODUKT?

Vychddzali sme z ur¢itej vedomost-
nej pravdepodobnosti o tdrzbe , ktora
je na Slovensku. Z uvedeného dovodu
sme navstivili nemenované spolo¢nosti
a uskuto¢nili sme u nich takyto audit,
pozostavajuci z okruhov otézok, ktoré su
uvedené v grafe nizsie.

vzdeldvania, smernic o udrzbe, aktudlnost
informac¢ného systému a podobne.

Cena za takyto produkt bude stanovena
individudlne.
ZAVER

Predstavili sme vam produkt, ktory
verime ze bude uspes$ny a ze prispejeme
tym v rozhodujuicich odvetviach hospo-
darskej praxe k dosiahnutiu stavu udrzby
svetovej triedy.

Ing. Gabriel Dravecky
Slovenska spolo¢nost udrzby

B Celkom otazo k spolu
@ Spravne odpovede spolu

Celkové vyhodnotenie otazok a odpovedi -spolu

Z uvedeného grafu si mozete vyhodnotit
kolko spravnych informdcii chyba k tomu,
aby starostlivost o zariadenia vasich spo-
lo¢nosti bola na vyssej Grovni.

POSTUP AUDITU

Postup auditu je nasledovny: Na zaklade
vadej poziadavky navstivia vasu spolo¢-
nost odbornici zo Slovenskej spolo¢nosti
udrzby ( z akademickej pody aj z praxe)
a po oboznameni sa so $pecifikdciou
vyroby, vytvoria okruh otdzok ktoré
budu $pecificky prisposobené na vyrobnu
spolo¢nost. Podla trovne odpovedi na
otazky auditu vypracujeme systémovy
navrh rieSenia na dal$i postup tykajuci sa
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MIROSLAV RAKYTA

Stratégia a celkova koncepcia udrzby ovplyv-
fuju vykonnost strojov a zariadeni. S tym tizko
suvisi produktivita vyrobnych procesov, navrat-
nost investicii, vlozeného kapitdlu a nasledne
celkovy zisk firmy. Systém udrzby je nutné
budovat na zdklade poziadaviek zakaznikov
v oblasti kvality, prevadzkovej spdsobilosti
strojov a procesov, prevadzkovej spolahlivosti
strojnych zariadeni, ktoré ovplyviuju pridanu
hodnotu a naklady. Cinnosti udrzby sa stale
viac a viac oznacuju ako klu¢ ekonomického
uspechu vyrobnych spolo¢nosti. Je to vplyvom
meniacich sa koncepcii riadenia vyrobnych
podnikov, ktoré stavaji vysoké a nové poziadav-
ky na riadenie. Byt pripraveny na poziadavky
budtcnosti pri novych koncepciach znamend
pytat sa na sucasny stav, analyzovat ho a vytvorit
nové predstavy a novy model proaktivnych
udrzbovych systémov.

Na uspesné zvladnutie tohto kroku je nutné
zaviest nalezité postupy riadenia aj do oblasti
udrzby. Nezavisle od trovne vyspelosti, na
akej dana organizacia udrzby funguje, je nutny
postupny vyvoj riadenia udrzby, ak cielom je
vynikajtca kvalita idrzby na zariadeniach.

Predmetom ¢innosti pre zlepSenie vyroby
je zvysit produktivitu a to tak, Ze sa minima-
lizuja ,vstupy” a maximalizuju ,vystupy“ Pod
pojmom ,vystup“ rozumieme ¢innosti, ktoré
zahrnajui zlepSovanie kvality, zniZovanie nékla-
dov, splnenie terminov dodavok zidkaznikovi,
zvysenie moralky, zlepsenie bezpecnostia zdra-
votnych podmienok a celkového pracovného
prostredia vo véeobecnosti.

Vztah medzi ,vstupmi® a ,vystupmi vo
vyrobnych ¢innostiach je zndzorneny v matici
naobr. 1. ,Vstupy* predstavuju pracu, material,
stroje a ,,vystupy“ zahfnaju vyrobu, kvalitu,
néklady, zasobovanie, bezpe¢nost a zdravie pri
praci a moralku. Nastavuju sa poziadavky na
program ,Tree Zero“ — Zero Accidents, Zero
Defects and Zero Failur

Musime vychadzat z definicie Normy STN
EN 13 306: Efektivnost udrzby je pomer me-
dzi planovanymi cielmi udrzby a skuto¢nym
vysledkom.

Preto sirozne priemyselné odvetvia i v ramci
nich vyzaduju odlisné koncepcie udrzby aj
vzhladom na pozadované ciele udrzby v danych
podmienkach.

Existuje vela koncepcii riadenia udrzby
a stratégii na zlepenie ¢innosti udrzby, ako
napr. TPM (Total Productive Maintenance —
totalne produktivna udrzba), LCC (Life Cycle
Costing - ndklady na cely ¢as zivotnosti pre-
vadzky zariadenia), RCM (Reliability centered
maintenance —idrzba zamerand na spolahlivost
zariadenia), RBM (Risk Based Maintenance
- udrzba zalozend na hodnoteni rizik), CBM
(Condition Based Monitoring - monitorovanie
podmienok).

Jednou z koncepcii k excelentnosti, ktora
vyuziva pre svoje hodnotenie vystupy matice

Zaklady TPM st budované na koncepte
pldnovanej udrzby, ktora je realizovana pros-
trednictvom aktivit pre zvySenie dostupnosti
zariadenia a aktivit pre riadenie vykonnosti
udrzby (obr. 2).

1. POSTUP PROJEKTOVANIA PROAK-
TIVNYCH UDRZBOVYCH SYSTEMOV

1.1 HODNOTENIE EFEKTIVNOSTI PRO-
CESOV UDRZBY

Ak chceme projektovat proaktivne udrz-
barske systémy, musime vykonat hodnotenie
aktivit pre zvySenie dostupnosti a aktivit pre
riadenie vykonnosti udrzby.

Pre hodnotenie efektivnosti udrzby sa vse-
obecne vyuzivaju dva okruhy metdd:

1. Procesné metddy - hodnotia Gi¢innost udrzby
u individudlnych zariadeni (posudenie
vhodnosti oprav, zavedenie technickej

diagnostiky, atd.);

2. Informaéné riadenie
Udrzby

Vstupy pre redukceiu strat

Dozor, tréning a podpora pri aktivitach Jishu-
Hozen (7 krokov autondmnej tdrzby)
Aktivity pre zlepSenie planovanej udrzby

(7 krokov planovanej udrzby)
Aktivity pre zlepsenie korektivnej Gdriby

N/

tivity MP (aktivity pre zlepSenie prev. udmm[

kS

Stadia a navrh prediktivne] Gdrzby
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Nastavenie org.

II. Aktivity pre riadenie vykonnosti udrzby

I Vystupy zo zlepseni : ,0° poruchy, .0* razy, ,0* nepodarky fﬁ

Struktdry
planovanej adriby

Matica poukazuje na skuto¢nost, Ze je mala
pravdepodobnost, aby sme nasli spolo¢nosti,
ktoré by mali splnené rovnaké podmienky
vstupov. Preto pre rozvoj organizacie adrzby
smerom k excelentnosti nie je mozné poskytnut
»Standardny recept®, ale je potrebné nastavit si
ho na svoje poziadavky. Co sa modze jednému
z externého pohladu zdat ako menej efektivne,
tak z pohladu vstupov to mdze byt excelentné.

) ) Systém PQCDSM 2002 2004 % Stav
Vstup Peniaze
o M; Ciel: 45% 59% 24% .
Vil Clowek i 4 OEE: Skutocnost: 50% 63% 1%
: Prod uidivits .
PPM: Ciel: 09%  06% 66%
Q . Skutocnost: 1,6% 03% 56% .
oS Ciel: l 0 .
) Reklamacie:  sputocnost: 0 0
. Ciel: 408 205 19% .
[ Nakady:  skutocnost: 435 262 39%
Nklady
b Orazy: Ciel: 2 0 .
[pazpacnost Skutocnost: 0 0
Zlepenia : Ciel: 479 998 48%
\ W = L, = Skutocnost: 09 1680 2% .
Pridens Daridenie g wana ViGCPrOfESNOSE : e omn o aw ws @
pracomasia “udrtba Il zsob Skutocnost: 3% 4% 8%

(PQ,C,D,S,M), je TPM - koncept pre optimalne
vyuzitie vyrobnych strojov a zariadeni, pricom
vyuziva vSetky dispozi¢né zdroje na vysokej
kvalitativnej trovni. Vychodiskovym bodom
je snaha o kontinualne zlep$enie kvality a pro-
duktivity pri minimalnych nakladoch.

Déraz kladie na elimindciu vSetkych plytvani
a strat, ¢im dochadza k druhotnému efektu
znizovania nédkladov na idrzbu.

2. Komplexné metdédy - hodnotia celkova
efektivnost udrzby, na zdklade hodnotenia
zakladnych parametrov fungovania udrzby;

» Metéda MEE (Maintanance Efficiency
Evaluation)

Pouziva sa na vyhodnotenie celkovej efek-
tivnosti udrzby ako celku i ich jednotlivych
¢innosti, pripadne organiza¢nych ttvarov.
Metoda posudzuje presne definované para-
metre udrzby a porovnava ich s optimélny-
mi (doporucenymi) hodnotami.
» Metoda MOPE (Maintanance Outso-
urcing Posibility Evaluation)

Pomocou tejto metddy je mozné vyhodno-
tit vhodnost organiza¢ného zabezpecenia
jednotlivych ¢innosti a oblasti udrzby.
Ohodnotenie jednotlivych kritérii vznikne
odporucenim organiza¢ného ezpecenia
(centralizdcia, integracia, vyclenenie).
Metéda MEE vyhodnocuje efektivitu jed-
notlivych ¢innosti udrzby, pricom pre urcenie
- pokrac¢ovanie na strane 10



celkovej efektivnosti st postupne hodnotené
nasledovné oblasti :

* planovanie

* vyuzivanie udrzbérskych kapacit
 nakladovost

 produktivita prace

V kazdej oblasti si uréené maximalne
a minimalne hranice pre hodnotenie. Tieto
hranice vychddzaji z benchmarkingovych
udajov pre oblast udrzby a definuju efektivnost
udrzby v jednotlivych oblastiach. Je potrebné
si uvedomit, Ze proaktivny systém ddrzby je
mozné budovat, len ak sd pravdivé vstupné
udaje a hodnotenie vykonava nezéavisld osoba.
Tendencia kazdého cloveka je prikraslovat si
procesy, ktoré riadi. Netyka sa to len udrzby.

Co je podstatné pri hodnoteni zddraznit,
Ze by sa malo sustredit na postidenie procesov
udrzby pre ich zlep$enie a nie z dovodu racio-
nalizdcie pracovnikov udrzby.

1.2 REALIZACIA PROGRAMU ,,THREE
ZERO“

Pre dosiahnutie programu ,Iree Zero“ je
potrebné :

1. Realizovat koncept systému planovane;j udrzby
s cielom dosiahnut ,,0“ portch - ,,Zero failures*.
Zakladom je $tvorfazovy program implemen-
tacie podporeny Standardami, z ktorého st
nasledovné prinosy (obr. 3) :

1. faza : stabilizdcia ¢asového intervalu medzi
vyskytmi portch u zariadeni (Standardizdcia
AU - obr. 4),

2. faza : prediienie zivotnosti (§tandardizdcia
PU - obr. 5),

3. fza : periodickd obnova zhorseného stavu
zariadenia,

4. faza : predikcia Zivotnosti.

Kategorle : A Ev.&:
£ LA = Intesval Poladovard
Preventivna udrzba Servisndé body o Popis servisnyjch ikanov mazvensras ist. | LOTO
T [MIR prostrisdkyihodno,
M EC H 1, |Regulat.taky stiad veduchu = | |Zwentroltiak vzduchu a stav tak. jednotk

trodisko - [Datum [« | [Zrontroiujte odiugovat vosy. pfip. wyménte
troj : [inv. & Prigavicy [ | |Tuoniroljte stav pHeavak E3

: iadrs nydraulickana cisjs « [Vytinieta nanes a vymants cia)

Vypracoval - Schyvalil : [Hiav.tiskovy fillr. chiad.okruh, a \ymente fitratin vioZky

Zieonir. atav dotal. 8 pokkor pnaum pod E3

pilotni venti
3. [Prsurnatické pok
4. |Prisurn.vaiea pes linaar vadani

Zieantral funkel 8 stav pasm.vaicy, tamigyu

Je mylna predstava, ze ak si postavime ciel
,0¢ poruch, tak ho dosiahne realizdciou 1.
a potom 4. fazy. Mnohi tvrdia, Ze Gspech sa
moze dosiahnut iba technickou diagnostikou
a prediktivnou udrzbou. To nie je pravda, v pr-
vom rade musi pracovnik vyroby dodrziavat
prevadzkové podmienky a zéroven pracovnik
udrzby vykonavat poctivo predpisané preven-
tivne tkony.

Nasledne na to mdzeme $pecifikovat pozia-
davky na prediktivnu udrzbu.

2. Pre dosiahnutie ,,0“ nekvality - ,,Zero De-
fects“ je potrebné nielen zvysit pohotovost

a dostupnost strojov, ale zaroven zvysit i

sposobilost strojov Cm.

Hodnotenls projektu TPM - poruchy (hod }

4\ L FAZA FAZA2 FAZA3 « . FAZA4
Y AN AN AN

120

1000 ] \/\’\ w1
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et
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Nazow - 2.|Piyn pra lasar ® Plezkoullet patadovand haancty et He = 5 b + 1 bar
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ochutovate hondenzity lisovanl [P0 ovand hadnata > § bark
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4. |Navadec) 8 vyrasas! zadzen] x 221 4 hoanota » & bark
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Vyh:h:l’muu T 0 kedmkn | r—— G
5. |Fozna rar
= - % Vynthasi (asar. parsak v insce M2
VyErazana négobu na Bruicy M3

6. |Ccsavan - Fuzhs

Vypeazandts nadoty ra prach &
ocsiratie obash nerezcvena prachuy

7. Fatizeni

Kontroia Tunkce & S8 Cohranngch
o 23tz

Hyaraubchy agrega lssvaaial |«

ninirnalea S1av oleg = Sarend
Plezhouset mnalstyl hydraulického  |aznsten!

cieje, kontrota stavu fycreul. hedlc  |mirimaini stev cleje = ermé aznsten]
druh clega @ ESS0 Nuse H46

[vytisste revotver & orisk nastroiey |Sibtzem 8 hadrem M1
Nack e prubinovd tbiesc Druh ol ESSONuto Ha8 M1
Revohots. prutindv 18850 8 - -
aff ! A T Druh ks ; ESS0 Muspurposs -
rtile nistrojo Namat crak nasiroje Gransa Moly, resp. OTIS tuk & 10 W
Plazhoullass ponytives - " . =
il \olsas s2atenim ruou M
Nastromy drak CNG index ; . ;
4 |rawiroju 8 vicansn raawcpe | x| |Miamadie lehce pomoci fskovt Mt
mazridky
mati-toal
FresnoUsens napen o jepch 10w (2
& [ n odend o x| |msyscrasca
- - -
Provedte vypout 8 vysbinl
. [Crogue agregat o [VyEiete ter vysavatem
[Znarirakujte stav hectl o
2 |peoty upirek [ |snimateciachy
3 [Areratni puy [VyEialett & namasts
4. [veden upinek [ [vyeisiets o namaee e
5.
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A
i
5. |Linearni vedani x | [V 8 vedeni horizontéinich pohybu E3
. |Fluzne piochy zplt zastaven] | |x | |Namalie kiuzng piochy eho pohybu
7. [Betinovt, at ki, sioly o | [vyisters
Fiitry ventilitord ovidd. skring = | [Vytisied
| 8. JHraty upinck x | |Zkenirciute stav hoobi a snimate plechi
A, |Vedani upinak [x \ytintiim & namadie
| 10.}Aretadni misky x| |Vytistdte a namake
11, |Spodnl reuciver e | |Mamasie aretasni koilk gkrze mar niavics
| |Pojezd zékladacihe ramene i iNama#a lodiska skrz mazaci hiavice
12.|Hami revabvar x | [Nama#e arecatni koilk skrzs maz hiaviea
13.|%-0vy & Y-ovy kubtk Srout x | [Namalte kulite. Sroub skrze maz higvice
| 14.|Vedanis traverzy X-ove) osi x | [Vytistite a namadte iraverzy X-ovej osi
| 18.|Lodiska kulit &roubu osy X x | |Namade lodiska kubt. Sroubu osy X (3ks)
16.|Bezpetnostni prdky zakizent x | |Zwontrolovat funked bezpednosinich priku
17, |Hydravickd hadics [x | Ziontrolujte stav hydraulic. hadic, dotaten|
18.Vzduchovs fits x | [Vytisste firy hydraicka jadnatky (2ks)
19.|Bezpetnosini prvicy zafizeni x | |Zkontroovat funkei bezpednostnich pric
20.]Spodni indexovy mechaniz. x
21.|Vakuovy fiftr a tryska pumpy =
22.|Mazaci pripravok ndstro [
| Spodni & vrchni mewoboer [x |Namadte orub. vlnec a kolo otdteni
Rotadnl ozubana kol x [Mamazs
Wdrdou proved © Podpis Lodiska otafeni revoiveru x |NamaMe skrz mazaci hiavica
Vzduchowy chiadit x |Vyeist, sty vzduch.chlade a vyménie fitr
Konkolovel: Podple JosXaYal x |n\on:rolu]m stay a nagnuti ozub. femends
[Rotagni revolver-osa X x |Zhontrol. nagnuti Femend sk, revoveny

Za tymto ucelom je potrebné vypracovat QM
matice strojov (tab. 1 - strana 11), ktora definuje:

1. spdsob, ako kazda kontrolovana polozka
ovplyviuje znaky kvality,

2. pocet kontrolnych uzlov, ktoré vzajomne
ovplyviuja znaky kvality,

3. $pecifikiciu podmienok kontrolnych bodov,
aby pracovnik, ktory vykonava kontrolu, do-
drzal ingpekény cyklus a Standardny rozsah
hodnot, ktoré musia byt dodrzané.

Pre zvy$enie efektivnosti preventivnej
udrzby by sa mali prehodnotit jej ¢innosti,
trvanie i intervaly. Doraz by sa mal kldst na
tie objekty stroja, ktoré mi ovplyvnuju hlavne
vykon, bezpec¢nost a kvalitu. Prehodnotené
udaje su podkladom pre budovanie efektivnej
prediktivnej adrzby.

3. Pre dosiahnutie ,,0“ urazov - ,,Zero Acci-
dents“ je potrebné popisat vSetky procesy
udrzby a realizovat manazment rizik, vy-
sledky Standardizovat a verifikovat (obr. 6).
Implementovat systém LOTO.

2. MANAZMENT KONFIGURACIE
UDRZBY

Skuto¢nost ukazuje, Ze niektoré organizacie
maju tendenciu aplikovat viac koncepcii bez
vzéjomnej integrity vo véizbe na ciele udrzby.
Vzhladom k tomu sa pocas tvorby koncepcie
ciele menia, zlepSovanie tdrzby sa tym kom-
plikuje. Tymto sposobom sa ciele a moZznosti
rie$enia stavaju protichodnymi. Je nepochybné,
Ze takéto plany nie st v praxi uskuto¢nitelné
auzvobec nie uspesné. Z tohto dévodu je nutné
diferencovat jestvujuce koncepcie a pozorne
preskumat, ¢i a ako mozu prispiet k splneniu
uréenych prioritnych ciefov manazmentom,
akcionarmi spolo¢nosti.

Preto je potrebné integrovat prvky viacerych
koncepcii tvorby udrzby a nakonfigurovat
si proaktivny systém udrzby na poziadavky
vyrobného procesu a ciele spolo¢nosti (obr. 7)
- manazment konfiguracie udrzby.

Zékladom programu je definovanie kla-
¢ovych indikatorov (KPI's) hlavného procesu,

- pokrac¢ovanie na strane 11



Tab. 1 QM matica

Hlavny vypinaé
chlazeni
Oprava stroje
Hiavny vypinag

E3 Vypnout,
zafizeni

Vypnoul,uzamknout, kiig uschavat

u sebe | vizualni kontrola ukazatels teploty a tlaku
Cprava

. Klig uschovat
wizuaini kontrola laye aviadani
PU-M
PU-M

u sabe
| N

2 |Zkontrolujte stav plisavek

5 Jeiontrotuje stov sotatent  paskazenT praum. PG

5 |Vyéistete vedeni honzontalnich pohybu

4 |VyEsiate & SIRNNOVE A KULEKOVE Stoly |at-
Kartiovy stul uv|

L i hla
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pohybu

3 _|Konirola a namazani revolvaru, prutinové teleso a driak nastroju AL
4 ¥ AU-T
3 sieth a namalie aretadni misky AL-M
4 |2 tav Mot & snimaée plachu AU-M
1. Kely2 praci na strojivykonava vice pracovniki, musityt tents 5 |Vymstets a namazie vedeni upinek AU-M

atro] zablokovin skupinavym vypinatom
Katcy pracovnik musi mit kid&s k zamkum neustase pf scod, M2
Nikio daldi nesmi zdmok otevfil

2. Pokud budete provaddt praci na elekirickych Sdstoch, ujstite
88 © nuicva energil (napr. pouditim méficino plistroe)

3 Tam, kde j& stroj odstaven pomoci sifovistho izoldton, musi
stat mechanik bahem vypinani na strana

Kartaéovy stul
u fazné hiavy

Mechanicky zabezpedil proti

| vizuaini kontrola blokovaciho zafizenl

|au-0

[Conrfigurstion Mansgernent of Mairtanance]
Manazment konfiguracie ddrzby

izacie a riadenia adriby
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P

Koncepcia organ
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Timova praca na drZhe, riadenie podl'a ciel'ov

Technicko - ekonomické ciele

-
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W
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Kategorizacia strojov a zariadeni podla kritickosti do skupin A, B, C
Vykon Naklady

PoZiadavky vyrobného systému

Bezpecnost’ Kvalita Dostupnost’

Timova praca vo vyrobe, riadenie podl'a ciel'ov

hodnotenia udrziavania, pristupy pouzivané | kacii odchylok klu¢ovych indikatorov.

pre moznost konfiguracie funk¢nych a kvan- Délezitym prvkom programu je aktualizacia
tifikovatelnych znakov poloziek konfiguracie | procesov idrzby na zdklade realizacie piatich
udrziavania, véitane dokumentov na identifi- | krokov:

Kontrola stroja Nastavenie QOpotrebenie Vreteno brisneho | Obrobok
pripravkov brusneho koticéa | kotica
Kontrolny bod
Mastroje a meradla
Inspekine Tolerancie
a kontrolné metody | Frekvencia merania__ | Potas nastavenia 1 x tyzden 1 x mesiac Pri vymene obrobku
Pracovnik Zoradovat Obsluha UdrZbar Obsluha
Drsnost povrchu X X X
Kruhovitost X X X
Znaky kvality WVnltorny priemer X X
Atd. X X
 atgore: A Evé: 1. Analyza hlavnych a ciastkovych procesov
LOTO I.?T‘:) L i €i pre Overenie zabezpeéenia N.:::z l’ldriby, aufiit ﬁdri[by. ) .
g 2. Definovanie priorit v procesoch tdrzby.
FL:T:I:“D: [Datum : L E stroja Vwmul.uzan;h:::: Wlig uschoval|  vizuaini hun‘m:lil::j:w cantralniho 3. Vypracovanie standardov procesov ﬁdriby
":“"“ : ST = ,;,%’Y%a |§ﬂf: a navrh timc?vej prace nf1 Fldt:ib%. N
— 2 Jugmod (2 0a navidoci !5& 4. Vypracovanie konﬁguraa,e udr,zby Vv zavis-
L T = _quav;;y‘:y:iﬂaé E— u,,.c,ma,l Vo ool e doie losti na riadeni timov podla cielov v udrzbe.
—Toraaes e ST 5. Vypracovanie infratruktiry a prostried-

kov na zabezpecenie koncepcie organizacie

a riadenia udrzby - manazment konfigura-

cie udrzby.

Cielom manazmentu konfigurdcie udrzby
je vypracovanie programu udrzby na zaklade
poziadaviek hlavného vyrobného procesu
a technického stavu zariadeni pri optimalnych
nakladoch na adrzbu.

Vystupom manazmentu konfigurdcie udrzby
je dosiahnutie excelencie udrzby prostrednic-
tvom :

- definovania poziadaviek na procesy udrzby,

- nastavenia a riadenia aktivit pre zvy$enie
dostupnosti strojov a zariadeni,

- nastavenia a riadenia aktivit pre zvy$enie
vykonnosti udrzby,

- optimalizacie ndkladov na udrzbu.

3. ZAVER

Hospodarske krizy boli v minulosti a urcite
nas neobidu ani v budicnosti. Délezité je, aby
sme sa poucili a prijali také strategické roz-
hodnutia, ktoré dosledky kriz budu eliminovat
— zabezpecit spolahlivost a bezpe¢nost technic-
kych systémov, byt pripraveny na meniace sa
podmienky - kriza je len zmena prevadzkovych
podmienok.

Clénok je sucastou projektu VEGA
¢:1/0251/10
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INSPEKCIA PLYNOVODOYV V SPP - DISTRIBUCIA, a.s.

RUDOLF PIACEK

1. Uvop

Slovensky plynarensky priemysel - dis-
tribucia prevadzkuje v rdmci vnutrostatnych
plynarenskych sieti velky rozsah prepravnych
a distribu¢nych systémov, ktoré predstavuju
mnohomiliardové investicie ulozené v zemi.
Plynovody podliehajt vplyvu prostredia a pre-
vadzkovym podmienkam, boli projektované
apostavené v stilade so stavebnymi a strojren-
skymi normami, odovzdané a prevzaté do pre-
vadzky a chranené proti posobeniu prostredia.
Napriek vSetkym technickym a udrzbarskym
opatreniam, ktoré je potrebné v priebehu
prevadzky plynovodov vykonat, dochadza
kich postupnému starnutiu, ktoré sa prejavuje
degrada¢nymi procesmi tak v ocelovom potrubi
ako aj na ochrannej izolacii.

Na zaklade skdsenosti z inych plynarenskych
spolo¢nosti aj v SPP - distribticia sme sa zacali
zaciatkom 90-tych rokov zaoberat problema-
tikou in$pekcii vysokotlakovych plynovodov,
ktord je nad ramec legislativnych predpisov,
a naslednym odstranovanim zistenych defek-
tov. V nasej spolo¢nosti vyuzivame vonkajsiu
in$pekciu a vndtornu ingpekciu. Vonkajsou
in$pekciou zistujeme stav ochranného povlaku
(izoldcie) plynovodu a stav zariadeni aktivnej
protikordznej ochrany.

Hlavna téma dne$nej prednasky bude zame-
rand na vnatornud ins$pekciu.

2. CISTENIE PLYNOVODOV

Pred realizéciou in$pekcie, ¢i uz geometric-
kej alebo vnutornej, je zikladnou podmienkou
vycistenie plynovodov. Tieto aktivity sa vyko-
navaju v hlavnej skupine SPP vlastnymi silami.
I napriek snahdm o dokonalé vy¢istenie sa to
z technického hladiska nedari. Hlavnym dovo-
dom je, ze ¢ast VTL plynovodov nie je Cistitel-
nych. Po vy¢isteni jednej sekcie sa nam situacia
o niekolko mesiacov méze vratit do pévodného
stavu. Nedistoty sa do vycistenej sekcie dostanu
z plynovodu, ktory sa ¢istit nedd. Hlavnou
pri¢inou nepriechodného plynovodu st rozne
restrikéné prvky (segmentové kolena, trasové
uzavery v obtokoch, problémové obluky).
Z takéhoto plynovodu sa pri zvy$enom prietoku
plynu dostant do pohybu volne usadené necis-
toty, okrem toho sa z povrchovej vrstvy pevne
usadenych necistot strhavaju dalsie necistoty
a presuvaju sa do uz vycisteného potrubia. Je
to hlavne v zimnom a jarnom obdobi, kedy je
najvyssia spotreba zemného plynu.

3. GEOMETRICKA INSPEKCIA

Vyznieva tu otazka — Naco robit geometrickd
in$pekciu?

In$pekeéné zariadenie vnutornej inspekcie
maé vo svojich parametroch minimélny vnu-
torny priemer potrubia, cez ktory prejde. Na
zistenie tzv. priechodnosti by stacil kalibraény
valec, t.,j. ¢istiaci valec s kalibra¢nou doskou.
V pripade, Ze by sa zistila prekdzka, ktord by
mohla sposobit problém s priechodnostou
in$pekéného zariadenia, z kalibra¢ného valca
nezistime kde to vobec je. Geometrickd ingpek-
cia ndm na tdto otdzku uz odpoved dd. Ale to
nie je jedinou funkciou geometrickej inspekcie.

Tymto spdsobom zistujeme aj zmenu ovality
potrubia a tzv. priehlbiny. V tomto prispevku
sa nebudem zaoberat typmi geometrickych
in$pekénych zariadeni.

Vplyvom zlej technologickej discipliny pri
vystavbe v minulosti a vplyvom posobenia
okolia ¢asto dochadza k naruseniu geometrickej
ovality potrubia a vzniku priehlbin - sposobené
napriklad uloZenim potrubia na kamen.

Sucasnd smernica — americkd metodika
ASME B31.8 stanovuje, ze beiné priehlbiny
na potrubnom materialy presahujtice hibku
6 % nominalneho priemeru rury musia byt
odstranené. Priehlbiny v obvodovych zvaroch
s hodnotou nad 2 % priemeru potrubia musia
byt odstrdnené. Prihodnoteni vysledkovz geo-
metrickej in§pekcie berieme aj tieto informacie
do tvahy.

4. VNUTORNA INSPEKCIA

Kazdy potrubny material vo vicsej alebo
mensej miere podlieha vplyvu okolia, pripad-
ne kvalite vyroby potrubia. Korézia, vyrobné
chyby, kvalita zvarovych spojov a zasahy tretej
strany pocas jeho prevadzky maju zasadny vplyv
na bezpecnost. Na zaznamenanie uvedenych
nedostatkov na plynovodoch sa vo svete pou-
Ziva vnutornd in$pekcia.

Co to vlastne vnitornd indpekcia je? Na
meranie touto metédou sa pouziva Specidlne
meracie zariadenie v tvare valca, ktory okrem
iného obsahuje senzory, magnety na vytvorenie
magnetického pola, pamatové jednotky. Valec
sa vlozi do potrubia cez tzv. komory a tlakom
plynu sa postiva do dal$ieho miesta, kde sa valec
vyberie. Dizka in§pekénej trasy je 50 — 150 km.
Pocas behu zariadenie vytvara magnetické pole
a snimace zaznamendvaji rozdiel magnetického
pola.

Vo svete existuju systémy MFL (Magnetic
Flux Leakage) a AFD (Axial Flaw Detection),
niekedy oznacovana aj ako TFI (Transverse
Field). Obidve metddy vnutornej in$pekcie
prechddzaju stdlym technickym vyvojom
a vyraznym zlep$enim schopnosti odmerat aj
minimalne defekty.

V spolo¢nosti SPP - D pouzivame obidve
metédy MFL i AFD. Na vsetkych in§pektova-
nych plynovodoch sa pouziva hlavne metoda
MFL. Druha metéda AFD (TFI) sa u nds pou-
Ziva iba vo vynimoénych pripadoch, ako napr.
na strategicky dolezitych VTL plynovodoch.

Najlepsi sposob ako lepsie porozumiet roz-
dielom metéd MFL a AFD je obrazovy priklad.
S dovoleni spolo¢nosti Rosen som pouzit ich
obrazky (obr. 1 a 2).

5. VYHODNOCOVANIE VYSLEDKOV

Po realizacii vnutornej inpekcii dostane
objednévatel od dodavatela zavere¢né spravy,
ktoré obsahuju vysledky in$pekcie a nadstavby
podla poziadaviek objednavatela. V SPP - D
medzi tieto nadstavbami st napr. mapping (GPS
stradnice ku kazdému zvaru, defektu alebo
prvku na plynovode), vyhodnotenie zistenych
defektov podla metodik ASME a RStreng, FFP
(Fitness for Purpose) a zdkladna analyza rizik.
Ostatné Casti spravy su v zmysle vSeobecne
zavaznych Standardov.

MFL - Axial
WELLEFET ]

AFD - Transverse
magnetization

Obr. 2 AED (TEI)

Kazda spolo¢nost, ktord vykonava ingpeke-
né merania ako sluzbu dodéva k digitdlnym
vysledkom aj tzv. zdkaznicky program. Cielom
programu je pohodlne sa orientovat v datach
a spracovat informacie podla potrieb zakaznika.
V spolo¢nosti SPP - distribucia sme si dali uro-
bit este jeden program pre potreby spracovania
dat aj podla inych metodik a zaradovanie ziste-
nych defektov do kategdrii zdvaznosti.

V pripade vécsieho poctu zavaznejsich de-
fektov vyhodnocujeme defekty aj podla RStreng
0,85 (tzv. modifikovany RStreng) a DNV.
Metodika ASME je najpouzivanejsia, ale v pri-
pade véacsieho poctu defektov vyuzivame aj iné
metodiky s cielom vytvorit redlny plan oprav,
rozdeleny do etép.

V ramci predpisu spolo¢nosti Pravidla pre
prevadzku a udrzbu plyndrenskych zariadeni
v Prilohe ¢. 12 st uvedené zakladné postupy
pre dalsie kroky od naplanovania oprav po
realizaciu.

Na zéklade vykonanych ingpekcii v spolo¢-
nosti boli odstranené mnohé zavazné defekty,
ktoré by sa mohli v priebehu prevadzky ne-
priaznivo prejavit. Vynalozené prostriedky boli
tymto efektivne vynalozené.

V roku 2012 urobime posledné reinspekcie
na VTL plynovodoch, kde sa vnitornd indpek-
cia robit da. Opakovanou in§pekciou ziskame
aj dalsie informadcie, ako napr. pripadny rast
korézie. Uvedené porovnania pre nas robi
dodavatel inSpekcie.

6. ARCHIVOVANIE DAT Z VNUTOR-

NYCH INSPEKCI{

Déta z vnutornych in$pekcii s ulozené na
DVD alebo CD nosi¢och. Aby data boli do-
stupné aj pre inych pracovnikov spolo¢nosti
st vkladané do systému GIS - geograficky in-
formacny systém. V systéme st ulozené vsetky
zistené data. Vyhodou takejto informdcie je
vyuzitelnost v pripade vlastnej investi¢nej akcie

- pokracovanie na strane 13



Obr. 3 Ukdzka evidencie defektov v GISe
alebo vyvolanej akcie. Ked uz bude plynovod
odokryty z akychkolvek dévodov odstrania
sa aj defekty, ktoré su v kategérii evidovanych.

7. DALSIE KOMBINOVANE POSTUPY

SPP - distribucia prevadzkuje viac ako 6 000
km VTL plynovodov, ale len na niektorych ply-
novodoch je mozné pouzit vnutornu inspekciu.
Preto sa orientujeme aj na vonkajsie ingpekcie.
Idealna kombindcia je pouzit obidve metddy
v jednom obdobi.

Vo vidsine pripadoch vndtornd in$pekcia
zisti dosledok, napr. korézny defekt a vonkajsia
in$pekcia zisti pric¢inu.

Ale st aj iné pripady:

Najednom plynovode sme zistili vhitornou
in$pekciou lokalne kordzne napadnutie, ale
ostatna Cast okolia potrubia bola v poriadku.
Dali sme vykonat vonkaj$iu in$pekciu daného
miesta. Vysledkom bolo, Ze izoldcia bola kom-
paktna a celistva — ¢o naznacuje, Ze pouzitim len
vonkajsej in§pekcie by sme kordzne napadnutie
nezistili.

Co sa vlastne stalo? Pri vystavbe dodavatel
stavby pouzil potrubie s tovarenskou izolaciou.
Konce potrubia, kde sa zvarili potrubia k sebe,
zostali volné bez izoldcie. Po zvarani tieto miesta
dodavatel stavby zaizoloval paskovou izolaciou.
A pravdepodobne nedodrzali technologicky
postup, lebo paska nebola kompaktne pripojend
k potrubiu, hlavne na spodnej ¢asti potrubia.
V danom mieste sa pohybovala voda a vysledok
je z obrazku zrejmy.

8. DALSi POSTUP VO VNUTORNYCH

INSPEKCIACH

V spolo¢nosti SPP - distribucia budici rok
uzatvorime projekt opakovanych inspekcii na
strategicky dolezitych plynovodoch. Po odstra-
neni zistenych defektov v zmysle kategdrie z4-
vaznosti sa budeme venovat opakovanému pre-
hodnoteniu plynovodov v kritickych miestach
krizovania s inymi potrubnymi vedeniami
a na inych kritickych miestach s prisnej$imi
pravidlami.

V spolo¢nosti je vypracovany navrh Politiky
vnutornej indpekcie, ktory okrem vyhladov

Obr. 4 Kordzny defekt
a navrhov dal$ich postupov obsahuje aj navrh
intervalov vnutornych ingpekcii a opakovanych
in$pekcii. Tato ¢ast bola najkomplikovanejsia,
nakolko v plyndrenskom svete neexistuje
jednozna¢né pravidlo na intervaly inSpekcif
a opakovanych in$pekcii.

Idealny stav je vykonat vnttornu in$pekciu
na novopostavenom plynovode do jedného
roka od spustenia do prevadzky. Odstrania sa
nedostatky e$te v zdru¢nej dobe. Opakované
inSpekcie by sa mali odvijat od stavu prvej in-
$pekcie, poctu defektov, korézneho napadnutia,
atd. Opakovanou in$pekciou by objednévatel
mobhol dostat okrem beznych vysledkov aj in-
formdciu o pripadnom raste kordzie (mm/rok
alebo %/rok).

Autor:

Ing. Rudolf Piac¢ek

MEng. - $pecialista pre potrubné systémy,
SPP - distribucia, a.s.

VZDELAVANIE MANAZER UDRZBY

POZYVAME K UCASTI NA DALSOM KURZE VZDELAVANIA

,MANAZER UDRZBY*

Po tspesnom ukonceni dvoch behov organizovanych pre pracovnikov

podniku DUSLO a.s., Sala v rokoch 2009 - 2010, SSU pozyva zdujemcov z
radov riadiacich pracovnikov udrzby rozsirit si svoje vedomosti z oblasti ria-
denia udrzby v systéme celoZivotného vzdeldvania. (Ucebny plan je v tabulke).

Vzdelavanie ,MANAZER UDRZBY* je ur¢ené najmi pre riadiacich pra-
covnikov udrzby, absolvovanie vysokoskolského $tudia nie je podmienkou.

MAXIMALNY POCET UCASTNIKOV JEDNEHO BEHU JE 20.

Cena pre jedného ucastnika je:

Pre ¢lena SSU 660.- €

Pre neclena SSU 1 000.- €

Stadium je dvojsemestrové. Novy beh zacina v oktobri 2011 (pripadne
podla dohody). Stidium je vedené formou tivodnych prednasok v samostat-
nych blokoch na zac¢iatku semestra a pokracuje konzultdciami elektronickou
formou pocas semestra. Predmety koncia testom a $tidium obhajobou
zaverecnej prace riesiacej konkrétny problém udrzby na pracovisku tucast-
nika kurzu.

C. I Predmet I P I L I I Garant
1. semester
1 | Organizécia udrzby a tdrzbové systémy 6 pt | ZU Zilina
2 | Bezpecnost technickych systémov 6 pt | TU Kogice
3 | Pouzitie vypoctovej techniky v tdrzbe 4 | 6 |pt |ZU Zilina
4 | Inzinierska $tatistika a pravdepodobnost 6 pt | SPU Nitra
5 | Udrzba vyhradenych technickych zariadeni 6 pt | ZU Zilina
(VTC)
6 | Opravérenské technologie 6 pt | ZU Zilina
Spolu| 34 | 6
2. semester
7 | Kvalita a spolahlivost technickych systémov 6 pt | SPU Nitra
8 | Koncepcia udrzby TPM 6 pt | ZU Zilina
9 | Apriérna spolahlivost a RCM 4 pt | ZU Zilina
10 | Planovanie a benchmarking udrzby 6 pt | ZU Zilina
11 | Technicka diagnostika a prediktivne metédy 6 pt |ZU Zilina
udrzby
12 | Informacné systémy tdrzby 6 | 6 |z |ZUZilina
Spolu| 34 | 6
3. semester
15 | Odborné exkurzia 0 [30]z [ZU Zilina
16 | Zavere¢na praca ,,Projekt udriby“ 30 |o | vSetci
Spolu| 0 | 60
Celkom za $tudium | 140 h

Poznamka: P - prednaska; L — laboratdrne cvicenie, pt — pisomny test; z — zdpo-
Cet; o — obhajoba zaverec¢nej prace
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Dna 18.5.2011 sa uskuto¢nila celozvi-
zova odbornd konferencia ZSVTS, ktorej
cielom bolo oboznamenie s najnovsimi
svetovymi trendami v oblasti strojarenstva,
elektrotechniky, nové technologie pre so-
cialnd inklaziu ako i technologické trendy
v kablovych komunikaciach.

Stcastou programu bolo i ocenenie
osobnosti z niektorych odbornych spo-
lo¢nosti ZSVTS.

Zo spoloc¢nosti SSU ocenenie obdrzali:
Ing.Michal Abrahiamfy a Ing. Peter Petras

Bratislava, 18.5.2011 Iro Vendelin
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EUSTREAM, a.s. HLAVNA PLYNARENSKA DIALNICA
EUROPY

VIERA PETKOVA

Poziadavky na spotrebu energie vo svete
neustale stipaji. Zemny plyn ako jeden z naj-
vyznamnejsich primarnych energetickych zdro-
jov, ktory sluzi na zabezpecenie tepelnej energie
adnes uz aj pre potrebu vyroby elektrickej energie,
spdja jednotlivé staty k spolupraci. Slovensko svo-
jou geografickou polohou ma vyhodné podmien-
ky pre dopravné cesty jedného z najuslachtilejsich
paliv akym je zemny plyn, ktory dodéva z Ruska
pre zakaznikov v zapadnej a juznej Eurdpe.
Tranzitna preprava zemného plynu cez tizemie
Slovenska pocas svojej $tyridsatrocnej existencie
vybudovala a sprevadzkovala 2270 km dlhu
magistralu svetovych parametrov. Zasobuje ply-
nom §téty Rakiisko, Cesku republiku, Nemecko,
Taliansko, Franctzsko, Slovinsko a Chorvatsko.
Slovensko dovéza az 90 % palivovo-energetickych
zdrojov a preto je nevyhnutné, aby boli tieto zdro-
je vyuzivané efektivne. To plati aj pri vyuzivani
zemného plynu, kedze takmer 94 % obyvatelov
Slovenska ma k nemu pristup.

Vseobecne plati, Ze ciefom energetickej politiky
je vytvorit podmienky pre zabezpecenie dostatoc-
ného mnozstva energie, jej efektivne vyuzivanie,
bezpe¢nud a plynuld dodavku maximalizaciu
uspor na ceste trvalého znizovania energetic-
kej naro¢nosti. Otdzka energetickej politiky je
klt¢ovou ulohou vo vetkych ¢lenskych $tatoch
Eurdpskej unie.

Zakladny cielom energetickych politik je:

- zabezpecenie dostato¢nych zdrojov energii,

- maximalizdcia uspor v spotrebe,

- bezpecné a plynulé dodavky,

- nahraditelnost v pripade vypadku jedného
zdroja inym.

Posledné udalosti, ktoré sa vo svete deju nam
potvrdzuju, ze je tazké predvidat, aka buduc-
nost nas este ¢aka. Zemetrasenie v Japonsku, ¢i
udalosti v severnej Afrike smeruji vyvoj zatial
nevieme kam. I ked st to udalosti vzdialené od
nas tisice mil, dotyka sa to aj nas v kazdodennom
Zivote prostrednictvom cien, pri pravidelnych
nakupoch pohonnych hmot, bezpe¢nostné opat-
renia v jadrovych elektrarnach a nezanedbatelné
protiteroristické opatrenia. KedZze ceny plynu sa
odvijaju z cien ropy, bezprostredne sa to dotyka
aj plynarenského priemyslu. Vysledok zatial nie
je znamy, ale treba byt vo vSetkych smeroch pri-
praveny na zmeny.

Zakladnym poslanim spolo¢nosti eustream,
a.s. je bezpe¢na, spolahlivd a efektivna preprava
zemného plynu. Nasi zakaznici na domacom
trhu, ale hlavne v Eurdpe vedia ocenit kvalitu
a spolahlivost prepravy plynu. Spolo¢nost chce
byt aj nadalej lidrom v tejto oblasti, neustilym
zlepSovanim techniky a organizacie prace. K tomu
prispievaji mnohé vyznamné investi¢né projekty
spojené s modernizaciou a automatizaciou ria-
denia. Spolo¢nost v roku 2010 uviedla do Zivota
dvanové 31 MW turbosustroje na kompresorovej
stanici vo Velkych Kapu$anoch, ¢im umoznila
zvy$it prepravné kapacity. K rozvoju prispelo aj
prepojenie prepravnej trasy medzi Lanzhotom
a Baugartenom. Toto spojenie zabezpeci v bu-
ducnosti reverzny tok zemného plynu. Spolo¢nost
mysli aj na ochranu zivotného prostredia. Nemalé
investi¢né naklady poskytuje pre modernizaciu
a vymenu nizkoemisného systému spalovacich
komor typu DLE na strojoch T 23MW Nuovo
Pignone. Dal§im vyznamnym projektom je

vystavba dvoch tandemovych turbosustrojov

vo Velkych Zlievcach s celkovym vykonom 56

MW. Této vystavba sticasne prispeje aj k severo-

-juznému prepojeniu s Madarskom a Polskom.

Takto sa staneme nie len hlavnou plynarenskou

dialnicou medzi vychodom a zapadom, ale priam

plyndrenskym uzlom, ktory spoji juh so severom.

Spolo¢nost eustream,a.s. sa pripravuje aj na
dalsi vyznamny krok, ktory vyplyva z uloh zavede-
nia 3. liberaliza¢ného energetického balicka (dalej

LEB). Podstata spociva v oddeleni dodévatelskych

a vyrobnych ¢innostiach od prevadzky siete tzv.

unbundling. Pre dalsie vysvetlenie, ¢o to znamené:

Cielom prvého balicka vyplyvajiceho z ener-
getickej legislativy Eurépskej iinie, ktory sa tvoril
v 90. rokoch, bolo vytvorit zaklady pre spolo¢ny
trh s elektrinou a zemnym plynom a zjednotit
narodné energetické pravidla EU.

Druhy bali¢ek v rokoch 2003 - 2005 mal
liberalizovat energetiku a vytvorit spolo¢ny trh
s elektrinou a zemnym plynom.

A ¢o znamenajt jednotlivé milniky 3. liberali-
zacného balicka pre SPP?

o jul 2007 - otvorenie trhu s plynom pre do-
macnosti,

o 19. september 2007 - Komisia schvalila 3. LEB

o 22.april 2009 - odsuhlasenie 3. LEB Eurépskym
parlamentom,

o 25.jun 2009 - suhlas Rady Eurépskej tinie

« 3.september 2009 - nadobudli u¢innost pred-
pisy LED,

o 3. marec 2011 - transpozicia ¢lenskymi $tatmi
do narodnych pravnych poriadkov,

o 3. marec 2012 - implementacia novych pravi-
diel energetickymi podnikmi
Clenské $tity si mozu vybrat z troch rovno-

cennych moznosti:

- oddelenie vlastnictva (Owership unbundling),

- nezavisly prevadzkovatel siete (Independent
system operator),

- nezavisly prevadzkovatel prepravnej siete (
Independent transmission network).
Zaistenie bezpe¢nosti a spolahlivosti dodévok

plynu za vSetkych situdcii je nasou klu¢ovou

ulohou. Na rozhodnutie na$ej vlady este cakame.

Chceme byt nadalej silnym hrd¢om v plynaren-

skej lige majstrov. Prevadzkovatel prepravnej

siete je integralnou sucastou regionalneho, ako

i medzinarodného plynarenského biznisu. Plan

investicif na roky 2010-2014 sa pocita do vysky

stoviek miliénov eur. Modernizacia a rozvoj je

nevratny proces, je to sim Zivot. Vo svete v 21.

storocia je Castejsie sklonovana otdzka energe-

tickej bezpec¢nosti, ako zdkladného predpokladu
rozvoja spolo¢nosti. Autority v EU potrebu
dlhodobych a vyhodnych kontraktov s ruskou
stranou nespochybnujt, nakolko momentélne je
najspolahlivej$im dodéavatelom ropy a zemného
plynu na eurdpsky trh. Napriek tomu sa buduju
nové cesty energii smerom do Eurdpy, ktorych
sucastou sa chceme stat aj my. Podla prognoz
do roku 2025 nastanu vo svete zmeny stvisiace

s obchodom s energiami a presne vymedzia

vitazov a porazenych. Preto aj slovenské plyna-

renstvo chce byt medzi vitazmi. M4 na to vSetky
predpoklady.

Autor:

Ing. Viera Petkova

eustream, a.s.

Mlynské nivy 42, 825 11 Bratislava 26
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Revoluce v preventivni udrzlm}

CMMS®PROACTINANCE / CMMS®INSPECT
- automatizace preventivni a autonomni udrzhy

Vas kapesni elektronicky zapisnik a zdroj informaci o zafizeni
UrCeny pro pracovniky udrzby, mazace a operatory

Inspekeni sbér informaci ze zarizeni

Mazaci plany a vykon mazaci sluzby

Méreni a sbér provoznich dat

Pracovni prikazy a vykazy

Automaticka identifikace stroji pomoci RFID kod(

Barevné strojove grafy a formulare

Automatické vyhodnoceni vyjimek a prekroceni mezi
Automatické generace obchizek, prenos dat a pozadavkii na praci
CMI\/IS‘_?PROACTINANCE a SW pro fizeni udrzby

CMMS®CHECKER
- kapesni zkouSetka strojii pro tidrzbafe
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[ Autom'e;-t};:ké diagnostika a odhaleni poruch stroje

[ Zobrazem’ poruch na barevnych strojovych diagramech

[ | Qat a merici pristroj's-gigantickou pameti 4 GB

i 2 Zmetenl a automatlcka dlagnostlka stroje béhem dvou minut
-.i"- Automatrcka Jdent|f|kaeg,s:[r01u pomoci RFID kadii

* utom’atlzace mereni 5 snimaci na loZisku
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V/as pravidelny zdroj informaci
0 know-how, metodice,
skolenich, udalostech, pristrojic
a SW pro moderni tdrZbu-—=

a diagnostiku. «
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