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V dioch 23.- 24.maja 2001 sa vo
Vysokych Tatrach na Podbanskom usku-
toCnil 1. roénik medzinarodnej konferen-
cie Narodné forum udrzby 2001. Konfe-
rencia nadviazala na ,,nulty” ro¢nik, ktory
sa konal 17.maja 2000 na pdde Zilinskej
univerzity v Ziline. Tento si kladol za pr-
vorady ciel vytvorif tradiciu stretavania sa
odbornikov posobiacich v oblasti udrzby s
kym zaberom. Zaroven bolo zamerom
poloZit zaklad pre vznik Slovenskej spo-
lo¢nosti udrzby. Tieto ciele boli splnené a
nulty rocnik sa stretol s pozitivnou odo-
zvou v radoch ucastnikov.

UzZ nulty ro¢nik mal vySe 100 ucast-
nikov, i ked konferencia trvala len jeden
den. V tomto roku sa pristupilo k dvoj-
dnovému trvaniu konferencie, predo-
vS§etkym z dovodu vytvorenia vacSieho
¢asového priestoru na odborné i spolo-
¢enské stretnutia ucastnikov.

Na vyzvu k zaslaniu prispevkov pris-
lo vyse tridsat odpovedi, v zborniku bolo
potom uverejnenych 33 prispevkov, z toho
6 z Ceskej republiky, 1 z Chorvatska, 2 z
Madarska a 1 z Rakuska. Pre porovnanie,
na konferencii ,,OdrZavanie 2001, ktora
sa konala o mesiac neskor v chorvatskej
Opatiji, bol zhodou okolnosti rovnaky
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Vychadzajuc z jednej z mozZnych de-
finicii udrzby, ktora definuje udrzbu ako
suhrn Cinnosti zabezpecujucich bezpecnu
prevadzku, technicku sposobilost, poho-
tovost a hospodarnu prevadzku zaklad-
nych fondov su formulované ulohy pre
vyvojovych pracovnikov, konStruktérov
a nasledne aj uzivatel'ov vSetkych druhov
zakladnych fondov [1]. To teda zname-
na, Ze sa musi pozornost orientovat na
to, aby bol vyrobok bezpecny pocas
vSetkych etap technického Zivota t.j. aj
pocas udrzby a oprav. Je to dané tym, Ze
komplexny systém clovek - stroj -
prostredie (environment) ako aj vzajom-
né ovplyviiovanie sa tychto prvkov na-
vzajom, musi byt objektom vykonavania
bezpecnostnych analyz. Stratégia mini-
malizovania rizika musi byt uplathovana
uz v etape projektovania a konstruovania.
V tejto etape musia byt zohl'adnené aj
podmienky pre vykonavanie udrzbarskych
¢innosti na danom technickom zariadeni
a to tak, aby pocas ich vykonavania boli
moZné rizika vylucené prip. minimalizo-
vané. V technickych podmienkach pre
prevadzku zariadeni musia byt uvedené
zostatkové rizika a to aj pri vykonavani
udrzby a oprav. Aby tieto Cinnosti boli
efektivne je potrebna spolupraca vyrob-
cov a uzivatelov strojov [2].

Zakladné principy sucasného navr-
hovania strojov a ich vyroby je moZné
zhrnut do nasledovnych bodov:

= Technické poruchy, bez rozdielu kedy
vzniknu, nesmu sposobit nasledné
rizika. Pristroj, stroj prip. komplexné
zariadenie musi byt skonStruované
tak, aby nedoslo k Sireniu poruchy aj
v pripade, Ze vznikne niekol'ko po-
ruch naraz.

= Technicky systém nesmie akceptovat
informacie, ktoré by viedli k vzniku
nebezpecného prevadzkového stavu.

= Technicky systém musi byt prispo-
sobeny kvalifikacii obsluzného per-
sonalu.

= Navod na obsluhu musi obsahovat
vsetky zostatkové rizika a musi byt
v nom poukdzané na vSetky ohroze-
nia, ktoré mozu pocas prevadzky
vzniknut tzn. aj pocas jeho udrzby.

= Charakteristiky opotrebovania ma-
terialu prip. jeho starnutia u Casti,
ktoré su z pohl'adu bezpecnej pre-
vadzky stroja rozhodujuce, musia byt
presne definované. Su vychodisko-
vou zékladnou pre aplikaciu posu-
dzovania stroja na zaklade jeho
technického stavu. Sucasne su pred-
pokladom pre aplikaciu stratégie
udrzby a oprav.

= Navrhy udrzbarskych ¢innosti musia
zodpovedat moznostiam uZivatela
stroja.

Uloha udrzby sa v dosledku posilne-
nia vyznamu bezpecénosti strojov a ich
prevadzky podstatne modifikovala. Ide
totiZ o to, Ze vznik poruchy stroja moze
sposobit nielen jeho prestoj, ale vytvara
prirodzene aj konkrétne typy ohrozeni
v zmysle STN EN 292- 1,2. V tomto
smere definuje poziadavky v ramci udrzby
a oprav aj Smernica 98/37/EU (predtym
89/392/EG) v prilohe 1., odst. 1.6 ako aj
zakon NR SR ¢. 264/1999 a k nemu vy-
dané uznesenie vlady SR €. 391, priloha
¢.4, odst. 2.7.
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Po zaregistrovani na Ministerstve
kultury Slovenskej republiky vydala

Slovenska spolocnost udrzby

pri prileZitosti konania konferencie
Narodné forum udrzby 2001 nulté Cislo
casopisu Udrzba.

Slovenska spoloc¢nost udrzby tak
splnila jednu zo svojich zadkladnych uloh :
vytvorit informacné férum pre ucastnikov
procesu udrzby na Slovensku bez ohl'adu
na to v akej profesijnej, alebo institucio-
nalnej oblasti pdsobia. Vytvorit priestor to
je sice nevyhnutna, ale nie postacujuca
podmienka k tomu, aby tento nastroj po-
mohol naplnit poslanie SSU: iniciovat a
rozvinut Siroku diskusiu medzi organiza-
ciami aj jednotlivcami, ktori sa akymkol-
vek sposobom zucastiuju na procese
udrzby.

Preto od akademickej obce a Specia-
lizovanych inStitucii sa oakava, ze budu

prezentovat vysledky svojich vlastnych
prac a sprostredkovavat najnovsie po-
znatky zo sveta.

Od manazérov udrzby okrem pre-
zentovania vlastnych poznatkov a skuse-
nosti v riadeni udrzby sa oCakava, ze budu
vytvarat spdtnu viazbu pre akademicky a
teoreticky front. Takyto mechanizmus
vytvori podhubie pre vytvorenie tak po-
trebného komplexného pohl'adu na ria-
denie procesu udrzby .

Dostavame do ruk prvé Cislo peri-
odika Udrzba. Som presved&eny a verim
Ze to je presvedcenie vacSiny ucastnikov
udrzby, Ze tento ¢asopis pomoZe rastu
urovne riadenia Gdrzby na Slovensku. Ze-
lam periodiku Udrzba za nas vietkych
vykroCenie tym spravnym smerom.

(Autor je predseda predstavenstva
Slovenskej spolocnosti udrzby)
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V sucasnej dobe sa pouziva aj
v oblasti teorie udrzby a oprav stale viac
pojem ,,ohrozenie” prip. miera ohrozenia
t.j. ,riziko“. Definicia tohto pojmu
v sulade s legislativou platnou skoro vo
vSetkym Castiach sveta totiz umoziuje
sledovat nie len poCetnost poruch, ale aj
ich désledok, ¢o pre stratégiu planovania
udrzby znamena zasadnu zmenu mysle-
nia.

Niektoré prejavy nedostatocnej
udrzby strojovych zariadeni maju v ko-
ne¢nom dosledku vyznamny vplyv na
vznik urazov prip. skorourazov. V tejto
suvislosti je mozné uviest predovSetkym:
=  procesy starnutia, materialov napr.:

ocel, umela hmota, tesniace materia-

ly, inava materialu pri dynamickom
prevadzkovom namahani,

= korozia, povrchova kordézia, korozia
na hranach zfn,

= elektrolytické efekty,

= opotrebovanie v dosledku trenia,

= starnutie mazacich prostriedkov

a pod.

V suvislosti s vykonavanim ¢innosti
v ramci udrzby sa oblast aplikacie systé-
mov riadenia rizika aplikuje na:
=  rizika, ktoré vzniknu pocas vykona-

vania udrzbarskych ¢innosti,
= rizika ako sucast stratégie udrzbar-

skych ¢innosti,
= rizik4 v dosledku nedostatocne vy-
konavanej udrzby.

Kvalita a bezpecnost koneéného vy-
robku je funkciou ¢asu, doby prevadzky,
intenzity posobenia vonkajsich vplyvov
a pod. tzn. Ze bezpecnost vysledného
produktu je viac parametrickou funkciu

Na zaklade tohto tvrdenia je nutné
bezpecnost stroja prip. zariadenia sledo-
vat, kontrolovat a vytvarat neustale pod-
mienky pre minimalizovanie rizik. Riade-
nie bezpecénosti nie je staticky problém, je
to nepretrzita uloha. Je teda zrejmé, zZe
uzivatel stroja je najneskor po uplynuti
zarucénej doby pravne a moralne zodpo-
vedny za vykonavanie ¢innosti v ramci
riadenia rizika - Smernica 89/391/EU. Do
rozsahu jeho posobnosti patria prirodze-
ne a v podstatnej miere aj udrzbarske
¢innosti. Prevadzkovatel technického
zariadenia musi ovladat metodiku
a nastroje pre vykonavanie analyzy rizika,
musi mat k tomu vytvorenu prislusnua or-
ganizaciu riadenia tak, aby mohli byt
stroje a zariadenia prevadzkované bez-
pecne.

Na zaklade uvedenych dovodov je
nutné aplikovat vSetky ucinné udrzbarske
¢innosti tak, aby pocas technického Zi-
vota stroja prip. komplexného strojového
zariadenia boli zabezpecené podmienky
pre jeho bezpecnu prevadzku t.j. aby bolo
mozné neustale aplikovat opatrenia na
minimalizaciu technickych a humannych
rizik.

Vzhladom na to, Ze moderné udrz-

barske metddy sa vyznacuju interdiscipli-

narnym charakterom, su v nich zahrnuté

moderné metddy technickej diagnostiky,
pouzivaju sa aplikacie matematickej Sta-
tistiky, zohl'adnuje sa l'udsky faktor je
nutné, v ramci celozivotného vzdelavania,
vypracovat také Studijné programy, ktoré
budu odzrkadl'ovat moderné trendy

v ramci novych udrzbarskych technologii.

Jeho realizacia musi byt zabezpecena

odbornikmi z univerzit, vyskumnych

ustavov a musi byt vhodne doplnena

o prezentaciu poznatkov a skusenosti

odbornikov z takych firiem a spolo¢nosti,

ktoré maju uz skusenosti so zavadzanim
modernych metod udrzby.
Pouzita literatura:

[1] Lehder,G., Pacaiov,.H.: Tedria udrzby
a oprav - Projekt TEMPUS- Phare 1B-
JEP 1340698, SjF TU, Kosice,2000-
Modul 2.4.

[2] Strnad H.: Sicherheitstechnische Bewer-
tung von industriellen Anlagen und
Geriiten durch Betrieber und Benutzer,
Interny material BUGH Wuppertal,
Fachbereich 14, 1997.

Autor:
Prof. Ing. Juraj Sinay, DrSc.
rektor Technickej univerzity KoSice

Strojnicka fakulta
Katedra bezpecnosti a kvality pro-
dukcie




RCM 2 - KONCEPCNY PRISTUP K UDRZBE

LADISLAV HORVATH, v spoluprici s firmou ALADON Ltd., Anglicko

PRECO SA ORIENTOVAT NA KONCEPCNU UDRZBU?

Ked zakladné prostriedky zlyhavaju, nielenZe prestanu pl-
nit svoju funkciu, pripadne eroduju imanie, ale to mozZe viest aj
k vaznemu ohrozeniu zdravia a Zivotov I'udi v tomto okoli. Po-
ruchy technologickych zariadeni sa podiel'ali (a aj sa podiel'aju) v
nemalej miere na najhorsich havariach a environmentalnych neho-
dach v historii priemyslu - na udalostiach, ktoré sa stali varovny-
mi symbolmi, akymi st Cernobyl’ (nasledok l'udského faktoru a
pocet obeti je nevycisliteIny, pocet priamych obeti je 185 000),
Bhopal (nespravny vykon udrzby a pocet mrtvych bol
3500), Piper Alpha (séria prihod a prehliadnuti nasledkom ne-
doslednej udrzby - uhorelo celé osadenstvo - 186 I'udi) alebo aj
havarie vo VSZ Kosice v oktobri 1995 (11 mftvych), ¢i horského
vlaku v Rakuskom Kaprune na jesen v roku 2000 (prislo o Zivot
155 T'udi). Mementom tychto udalosti je, Ze analyza moznych
poruch hmotnych prostriedkov a postidenie ich nasledkov, ¢im
d'alej tym viac nadobuda vacsi vyznam s cielom prevencie po-
ruch, ktorych nasledky su neakceptovatelné.

Okrem toho Zijeme v dynamickom svete, kde sa vSetko
meni. Na jednej strane je to vSadepritomna globalizacia, ktora
znacne vyhrocuje konkurencné prostredie, to uZ nehovoriac o
ekologickych a bezpecnostnych aspektoch, ktoré nadobudaju stale
vacsi vyznam, dokonca niekedy tieto podmienuju pripustnost
d'alSej existencie daného procesu. Preto okrem poziadavky na
ekonomicku efektivnost prevadzky do popredia sa dostava aj
tzv. faktor rizikovosti objektu. Tento mimochodom ma mimo-
riadny vyznam aj pri poistovani hmotnych prostriedkov, preto-
Ze riziko havarie poistovanych objektov (tzv. risk management)
ma zasadny vplyv na vySku poistnej sumy.

Naviac preukazovanie spolo¢nostou ako celkom ak-
ceptovatelného rizika vyplyvajuceho z prevadzkovania hmot-
nych prostriedkov ohrozujucich bezpecnost a Zivotné prostre-
die nadobudne na Slovensku mimoriadny vyznam najma po prijati
uz pripravovaného zakona o prevencii zavaznych havarii, ktory by
mal byt schvaleny v NR SR do konca roku 2001. To suvisi aj
s usilim Slovenskej republiky o vstup do EU, o vyzaduje imple-
mentaciu zakonov, ktoré st platné v EU. Obdobny zakon bol
prijaty aj v Ceskej republike (Zakon ¢. 353/1999), ktory pre-
vadzkovatel'om nebezpecnych technologii stanovuje povinnost
zhodnotit riziko vzniku zavaznej havarie a dokladovat preventivne
opatrenia na zamedzenie vzniku takejto havarie.

Medd zdkladné opatrenia znizujiice riziko vzniku fatalnej
udalosti alebo riziko ohrozenia prevadzkovej kontinuity a po-
hotovosti patri program koncepcnej tidrzby.

CIEL. UDRZBY

Vo svete za posledné dve storoc€ia boli minuté miliardy
na nabor, tréning a odmenovanie I'udi v udrzbe priemyselnych
zariadeni. Samozrejme miliardy boli vynaloZené aj na nakup
nahradnych dielov, pracovnych pomécok, naradia, ako aj mo-
dernych monitorovacich a diagnostickych systémov. Hitom
poslednych patnastich rokov st mnohomilionové investicie do
nakupu pocitaom riadenych systémov udrzby (CMMS) alebo
inych systémov riadenia udrzby. Vac¢Sina tychto systémov je
zamerana na to, aby udrzbarske prace boli vykonavané korekt-
ne, efektivne, v€as a kompetentnymi osobami.

Napriek usiliu vykonavat udrzbu presne podla planu,

vel'ka vacsina udrzbarskych ¢innosti neprinasa ten uzitok, ktory by
sa od nich ocakaval, ba dokonca niektoré z nich su prekazkou
kontinuity technologického procesu, ak nie su priam potencialne
nebezpecéné. Toto obzvlast plati v pripade ¢innosti, ktoré su
oznacované ako preventivna udrzba.

Na druhej strane mnohé udrzbarske ¢innosti, ktoré st po-
trebné pre bezpecné prevadzkovanie modernych priemyselnych
komplexov nie su zahrnuté do systémov planu udrzby. Inymi slo-
vami, vo v§eobecnosti v priemysle sa venuje vel'ka pozor-
nost spravnemu (odbornému) vykonavaniu udrzbarskych prac (robif
pracu dobre), ale mensia pozornost sa venuje k uisteniu sa, ¢i ta
¢innost by mala byt aj naplanovana (robit dobru pracu).

Nema vyznam robit pracu dobre...

...pokial nerobite dobru pracu !

Ked'Ze dnesné moderné vyrobné podniky a ich zariadenia su
nanajvys komplexné a nasledky poruch tychto zariadeni su ne-
smierne vazne, d'alej uz nie je mozné zostavit vSestranne vyhovu-
jucu a kompaktnu zodpovednu stratégiu manazérstva fyzikalnych
zakladnych prostriedkov tradicnym pristupom. Tento stav je pri-
¢inou zrodu celého radu systematickych analytickych metod
a systémov manazérstva zakladnych prostriedkov. Naviac, vi¢sina
metodik tychto technik sa prekryva. Prevazne vSetky su aplikova-
né tymi istymi l'ud'mi. Preto ich vzajomne nepreviazané aplikacie
su neefektivne.

Z uvedeného pohl'adu RCM - systém udrZby zameranej na
spolahlivost sa stdva nicim nenahraditelnym nastrojom zodpoved-
ného manazérstva hmotnych prostriedkov, dnes v praxi je jedinou
znamou komplexnou metodikou koncepénej udrzby.

RCM - Reliability Centred Maintenance

Pociatky RCM siahaju do obdobia Sestdesiatych rokov 20.
storoc€ia. Tato metdda bola zo zaciatku rozvinuta v civilnom le-
teckom sektore, na zadklade akutnej potreby sformovania primera-
nej stratégie pre zodpovedné manaZovanie civilnych dopravnych
lietadiel s ohladom na mozZné rizika vyplyvajice z ich prevadzko-
vania, akceptovatelné nielen pre prevadzkovatel'ov, ale aj pre
uzivatel'ov. Tento systém dnes v leteckom priemysle je znamy pod
oznacenim MSG 3 (Maintenance Steering Group) a mimo nej
ako RCM.

RCM predstavuje koncepény model zodpovedného mana-
zérstva hmotnych prostriedkov a sluzi na identifikaciu skutoéne
potrebnej a bezpefnej minimalnej udrzby, ktora musi byt vykona-
vana pre zabezpecenie funkcii fyzikalnych zakladnych prostried-
kov, Specialne pre potencialne rizikové alebo nebezpecné technologie a
technologické zariadenia. AvS§ak RCM je nielen metodou pre vybu-
dovanie zodpovedného manazérstva fyzickych zakladnych
prostriedkov, ale aj finanéného manazérstva tychto prostriedkov.

Zakladom postupu podl'a RCM je strukturované posudenie
nasledkov kazdého mozného zlyhania zariadenia technologického
procesu v jeho aktualnom prevadzkovom kontexte.

Velkou prednostou RCM je, Ze poskytuje presné a I'ahko
zrozumitel'né kritéria pre rozhodovanie o tom, ktora (ak vobec ne-
jaka) z preventivnych ¢innosti udrzby je technicky uskuto¢nitel'na
a zaroven aj uzito¢na (ekonomicky efektivna) a to v danom pre-



vadzkovom kontexte technologického zariadenia.

Jedine¢nost RCM spociva v tom, Ze rozpoznavanie na-
sledkov poruch povazuje za ovel'a dblezitejSie nez ich technicky
charakter. Preto pri stanovovani stratégie spravovania predmet-
nej poruchy rozhodujucim faktorom je mozny nasledok danej
poruchy, ¢o je vlastne jedinym dévodom pre vykonavanie akej-
kol'vek aktivnej (preventivnej alebo prediktivnej) udrzby. Teda
nejde iba o snahu zabrdnit vzniku poruchy, ale o elimindciu alebo o
najvdcsiu moznui redukciu ndsledkov.

Aplikacia RCM v stavajucom globalnom konkurenénom
prostredi je predovsetkym konkuren¢nou vyhodou, pretoze pri-
nasa so sebou primeranu ekonomicku efektivnost udrzby hmot-
nych prostriedkov. Ekonomicka efektivnost tizko suvisi
s kvalitou produkcie, so zniZovanim environmentalneho zata-
Zovania prostredia, s akceptovatelnou hladinou bezpecénosti
a stabilitou vyrobnych procesov.

Metodika RCM je vhodna pre vSetky oblasti priemyslu. Od
polovice 80. rokov siet anglickej firmy ALADON Ltd. pomohla
mnohym klientom prevadzkovatelom zakladnych prostriedkov
mat plny Gzitok z aplikacie RCM po celom svete (vySe 1 300
aplikacii v 41 krajinach vSetkych kontinentov), ¢i uz v chemic-
kom, plynarenskom, potravinarskom, papierenskom, farmaceu-
tickom, hutnom, I'ahkom aj tazkom priemysle, alebo i v takych
oblastiach, akymi su udrzba budov a hotelov, lichovary
a sodovkarne, vodarenstvo, vojsko, energetika, doprava,

a podobne. MozZno povedat, Ze vynimkou zatial sa iba sektory
bankovnictva a zdravotnictva.

Ked to zhrnieme, RCM nadobiida mimoriadny vyznam:

1. pri potrebe dokladovaného koncepcného programu udrzby,
pretoZe neexistuje ziaden iny porovnatelny postup pre
identifikaciu skutoéne bezpecnej minimalnej udrzby, ktora
musi byt vykonavana pre zabezpecenie funkcii fyzickych
zékladnych prostriedkov, Specidlne pre potencialne rizikové
a nebezpecné technologické zariadenia;

2. pre zavedenie komplexného a ekonomicky efektivneho mana-
Zérstva hmotnych prostriedkov za ucelom zabezpecenia
prevadzkovatelom akceptovatelnej bezpecnosti
a pohotovosti jeho zariadeni.

Know- how RCM 2 - licencia firmy Aladon Ltd.

V oblasti priemyselnej aplikacie RCM je najroz§irenejSia
metdda pod licenéne chranenou znackou RCM 2. Know- how
metody RCM 2 je licenciou anglickej firmy ALADON Ltd. a na
Slovensku a. s. Slovnaft SOMEA ma uzavretu Franchise- ovu
(licenént) zmluvu s touto anglickou firmou na vyhradné spravo-
vanie a obchodné rozsirovanie tejto licencie s posobnostou na tuze-
mi Slovenskej a Ceskej republiky.

RCM 2 integruje charakteristické prvky najvyznamnej-
Sich metodik a to s jasnym a zrozumiteInym spdsobom, €o jej
umoznuje vyhnut sa problému paralyzy analyzy, pretoZe:

= metodika RCM 2 je zaloZend - na najkomplexnejSej osved-
¢enej metdde budovania koncepénej udrzby vyuzivajuce;j
pokrokové techniky, pévodne vyvinuté pre civilny letecky
priemysel, ktoré mimo sektoru leteckého priemyslu st ob-
siahnuté v metodike RCM (Reliability Centred Maintenan-
ce), pritom RCM 2 v organizaénej, technickej a riadiacej
adresnosti zachadza d'aleko nad povodny ramec tejto me-
tody.

=  pre identifikaciu problémov si do RCM 2 pojaté také techni-
ky akymi si FMEA (analyza moZnych chyb a ich uéR inkov)
a RCFA (analyza korenovej pri€iny poruch) - a tak posky-
tuje ucinné podklady pre rozhodovaci proces stanovovania
stratégie spravovania kazdej jednej poruchy a to z kom-

pletnej dostupnej mnoziny ukonov udrzby.

" RCM 2 poskytuje exaktné a Specifické kritérid pre rozhodovanie
o tom, ¢i investicia do novych udrzbarskych technologii je
ekonomicky efektivna [napriklad CBM (udrzba zalozena na
monitorovani stavu - diagnostike)], ¢i a ako ¢asto by sa mali
¢innosti udrzby robit, atd'.

=  RCM 2 presahuje ramec tzv. Stadie HAZOP (Studia rizik
pri prevadzkovani), a to tym, Ze manazérstvo rizika robi si-
castou manazérstva zdakladnych prostriedkov, pretoZe posu-
dzuje vhodnost projektu a berie do uvahy mozné I'udské
pochybenia a prirodzené opotrebovanie zariadeni. Obzvlast
je uéinnym nastrojom pre spravu novych komplexnych
technologii, ktoré vyzaduju vysoku uroven bezpecnosti.

»  RCM 2 respektuje to, Ze UspeSné manazérstvo hmotnych
prostriedkov vyZaduje uplnu zhodu a spoluprdcu medzi po-
skytovatel'om udrzby a previdzkovatel'om, a poskytu-
je sudrZnejsiu vzajomnu kooperaciu nez ako je to v pripade
menej rigoroznych metod, napriklad TPM.

= kedZe integralnou sucastou metédy RCM 2 su tak vedecké
ako aj praktické skusenosti, to umozriuje manazérom idriby
spravnu vol'bu cinnosti v udribe.

Z hl'adiska Standardov je potrebné poznamenat, Ze metodi-
ka RCM2 je v zhode:

= s normou SAE Standard JA 1011 (vydana v auguste 1999):
“Evaluation Criteria for Reliability Centered Maintenance
(RCM) Processes” Tato norma je stru¢ny dokument stano-
vujuci kritéria, ktoré musi splnit kazdy proces oznacovany
ako RCM, v pripade, Ze tdto metdda je aplikovana na fyzi-
kalne zariadenie alebo systém.

=  CSNIEC 60300- 3- 11 (01 0690): ,Management spolehli-
vosti - Cast 3- 11: Navod k pouziti - Udrzba zaméfena na
bezporuchovost®. Tato norma je ¢eskou verziou medzina-
rodnej normy IEC 60300- 3- 11. RCM 2 obsahovo ide
znacne nad ramec tejto normy a to vo vyuzivani pravdepo-
dobnostnych vypo¢tov v prospech zvySovania
a dokladovania spol'ahlivosti zariadeni.

Dostupnost know- how na aplikaciu RCM 2
V suvislosti aplikaciou treba pod¢iarknut, Ze RCM prinasa
trvaly uzitok v oblastiach tykajicich sa bezpecnosti, spol'ahlivosti
a efektivnej udrzby, iba ak je dosledne aplikovana a to primerane
kvalifikovanymi osobami, ktorym na vysledkoch aplikacie zaleZi,
pretoze su trvale a osobne zainteresovani do procesu.

Ako to uz bolo uvedené vyssie, jedinou opravnenou or-
ganizaciou v Slovenskej aj v Ceskej republike, ktora ma opravne-
nie poskytovat akékol'vek know- how tykajuce sa RCM 2 je
Slovnaft SOMEA a. s. V ramci tohto opravnenia Slovnaft
SOMEA a. s. za uplatu poskytuje zadujemcom o metodiku RCM 2
interaktivne workshopy za u¢elom predstavenia principov RCM
2; trojdinové zakladné kurzy RCM 2; Specialne desatdinové kurzy
pre moderatorov rie§itel'skych skupin RCM 2 a poradensku sluz-
bu na implementaciu RCM 2.

Interaktivne predstavenie principov RCM 2 je 2- 3 hodi-
novy interaktivny workshop RCM 2 ur¢eny najmé pre vysSich
manaZzérov firmy, ktori rozhoduju o koncepcii udrzby.

3- dnové zakladné kurzy RCM 2 su uréené najma pre ve-
ducich pracovnikov udrzby a vyroby objektov, kde ma byt imple-
mentovany projekt (pripadne pilotny projekt) RCM 2 a pre Cle-
nov rieSitel'skych skupin RCM 2. AvSak takéto 3- dnové kurzy su
poriadané i pre odbornu verejnost a tieto si vhodné pre kazdé-
ho, kto ma zaujem o optimalne pésobenie nimi prevadzkova-
nych zakladnych prostriedkov (riadiaci pracovnici, veduci pre-
vadzok, technologovia vyroby, spravcovia zdkladnych prostried-

kOV, ... pokracovanie strana 6
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pracovnici vykonavajuci technicky dozor a vSeobecne technic-
kych pracovnikov - §pecialistov). Tieto kurzy koncentruju sku-
senosti celosvetovej siete firmy ALADON Ltd. v implementacii
RCM 2.

Ucastnici 3-diiovych kurzov obdrzia uéebné materialy
v slovenskom jazyku a knihu RCM 2 - Reliability- centred Ma-
intenance (zatial v angli¢tine), ktorého autorom je John Mobrey,
vacsinovy akcionar firmy ALADON Ltd.

10- dnové Specialne kurzy su urcené pre tych, ktori sa vo
svojich spolo¢nostiach rozhodli pre konkrétnu aplikaciu metody
RCM 2 a potrebuju pre vedenie vlastnych rieSitel'skych skupin
moderatorov, ktori st vybornymi znalcami metédy RCM 2, ale aj
miestnych pomerov a su schopni aplikovat pravdepodobnostné
vypoctové metody pre urCenie intervalov vykonu nahradnych
¢innosti udrzby. Je samozrejmé, Ze ucastnici tychto kurzov obdr-
Zia d'alSie ucebné materialy tykajuce sa aplikacie vypoctovych
metdd spolahlivosti zariadeni podla RCM 2.

Okrem workshopov RCM 2 pre manazérov organizacie,
3- dnového zakladného (ivodného) kurzu RCM 2, kurzov pre
moderatorov riesitel'skych skupin RCM2, Slovnaft SOMEA a. s.
je pripravena poskytovat poradenské sluzby pri implementacii
RCM2 v rozsahu podl'a dohody so zakaznikom a sprostredkovat
software pre zaznamy podla RCM 2 (RCM Toolkit od ALA-
DON Ltd.).

Zaver

Vysledkom postupu podl'a RCM 2 je koncepcny, podrobny a
uplne kontrolovatel'ny zoznam poziadaviek na udrzbu pre tie hmotné

prostriedKky organizacie, na ktoré metodika RCM 2 bola apliko-
vana. Tento zoznam poZiadaviek je zakladnym a nevyhnutnym
elementom koncepénej udrzby, na ktori musia nutne naviazovat
vhodné vybavenie udrzby (kvalifikovani I'udia, nahradné diely,
nastroje) a zavedeny systém udrzby. Nasledne sa vysledky velmi
rychlo dostavia. Na vybudovanie vlastnej koncepénej udrzby

v sulade s metodikou RCM 2 pre klucové zariadenia organizacie,
sa v praxi osvedcilo vyuZivanie svojich vlastnych zamestnancov,
ktori samozrejme si osvojili metodiku RCM 2 prostrednictvom
opravneného spravcu licencie. Takto niekedy uz po niekol'kych
tyZdnoch su vysledky vyrazne zreteIné. Ak je RCM 2 spravne
aplikovana, vysledkom je vzdy adresnejsia, systematickejSia a
efektivnejSia udrzba.

Stuhrnne vyjadrené, RCM 2 je metoda pre implementaciu
takého programu udrzby hmotnych prostriedkov, ktora prevadzko-
vatefom hmotnych prostriedkov umoziuje ucelne a ucinne dosiahnut
pozadovanu uroven bezpecnosti a pohotovosti nimi spravovanych
zariadeni, teda aplikacia RCM 2 vedie ku zlepSeniu bezpecnosti,
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VYPOCTY SPOLEHLIVOSTI A JEJICH VYUZITI V UDRZBE

ALOIS DANEK, JAROMIR SIROKY

Prispévek informuje o souboru vypocetnich metod v pro-
blematice udrzby a oprav dopravnich prostfedka (DP). Jsou
zde napf. uvedeny aplikace Weibullova trojparametrického
modelu, feSeni hustoty obnovy a potreby nahradnich dila -
jako dvou problémt z vice okruhii metod, se kterymi na ID-
FS pracujeme. Prostiedim pro aplikaci dat, vypocty a prezen-
taci vysledku je prevazné Excel.

UvVOoD

Nové systémy obnovy DP umoznuji sledovani poruchovosti,

vyhodnocovani spolehlivosti, jakosti, fizeni a uplatnéni systému
technické diagnostiky. Jde o za¢lenéni zasad prvotni vyroby do
celého zivotniho cyklu vyrobku. Vypocetni technika umoznuje
tyto uplatnit a charakterizovat ekonomické efekty obnovy, napf.
snizeni spotfeby paliva a jeho u¢inné;jsi vyuziti (pozitivni ekolo-
gicky efekt), odloZeni planované opravy, sniZeni potfebné pra-
covni doby pro udrzbu, snizeni spotfeby nahradnich dildi - v
systémovém pohledu ucelovych funkci.

1. STRUKTURA UPLATNENYCH METOD

V minulych deseti letech soustfedila se pozornost odborné
vefejnosti na otazky kvality, spolehlivost (jeji hlavni provozni
atribut) jako by se dostala do ,stinu®. V té dobé se casto pouzi-
vala kniha [1], velmi uZite¢na pro navrhy udrzbovych systémi,
tato vychazela ze zkusenosti kolektivu VSZ Praha. Pramen [2]
uvadi jiz konkrétni postupy méfeni spolehlivostnich charakteris-
tik, vytvari potfebnou vazbu na procesy opotiebeni a uziva
zvlastnich ucelovych funkci pro stanoveni fidicich parametri
udrzbovych systému. Autofi [3] si dali za cil soustiedit nejCastéji
pouzivané metody pfi fizeni spolehlivosti a obnovy do jednoho
souboru s tim, Ze je tfeba objasnit principy metod a moznosti je-
jich aplikace v inZenyrské praxi. Zvoleny cil byl promitnut do
nasledujiciho schématu .

Zakladni uloha - zjiStovani (méfeni) spolehlivosti je v sou-
boru vybranych metod feSena. NemiiZeme vystacit pouze s in-
formacemi, hodnoticimi spolehlivost z hlediska minulosti a pfi-
tomnosti, ale je nutné vyuZzit védeckych metod stanoveni cho-
vani vozidel v danych podminkach provozu.
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Soubor metod [ 3] je ur€en inzenyrské vefejnosti, jez se za-
byva fizenim obnovy stroji a zafizeni, vyvojovym pracovnikim
z oblasti udrzby zafizeni. SlouZi jako ucebni text vysokoskolskym
studentim technického zaméreni. V feSenych aplikacich jde o
modelova feSeni a jsou zpracovany tak, aby za ur¢itych podmi-

[

nek umoznily pfima ziskat vysledky ze zadanych podkladid. V
dal§im uvadime dv€ ukazky z okruhd problémda.

2. PRIKLAD RESENI W3PV MODELU (WEIBULLUV

TROJPARAMETRICKY MODEL)

Weibullovo trojparametrické rozdéleni pravdépodobnosti je
charakterizovano znamou distribuéni funkci ve tvaru:

..m
-co U
: u,

2 g

prot <c, kde t je nezavisla proménna, ¢ je parametr polohy, m je
parametr tvaru, t, je parametr méfitka. Tento model se jevi jako
vhodny pro aplikace v technické praxi. Univerzalné€ popisuje na-
hodné déje pomoci tii parametri a jeho charakteristiky se daji
vyhodné€ pouZzit pfi feSeni spolehlivostnich ukazatelll zafizeni.
Vytvoreny model vyuziva pro proloZeni dat metody nejmenSich
¢tverct s vahou. Toto numerické feSeni prinasi vyhovujici vy-
sledky s dobrou presnosti pro dalsi aplikace. Do modelu jsou za-
davany vstupni empirické veli¢iny bud’ jako tfidény ¢i netfidény
nahodny vybér. Pomoci ,Privodce® se urci zakladni vlastnosti
vstupnich udaji a pozadavky na format vystupu (viz obr. 1).
Vypoctené parametry tohoto rozdéleni s dalSimi charakteristika-
mi jsou zpracovany tabelarné vCetné grafického zobrazeni pro-
lozeni do empirickych dat.

Priklad je na obr. 2.
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Obr. 1 Vstup dat

3. PRIKLAD RESENI HUSTOTY OBNOVY
Hodnota parametru proudu poruch z(t) v okamziku t urcuje u
daného objektu pocet poruch vzniklych v intervalu (t, t+At) pro
At ---> 0. Proto je tuto veli¢inu mozZno pouZit v technické praxi
pro planovani udrzby, predikci potieby nahradnich dilti a po-

Z(t)

dobné. Pro tento parametr plati: Z(t) = ot

, kde Z(t) je

[o]
funkce obnovy, definovana: Z(t) =a Fn (t) , kde Fnje distri-
0

bucni funkce doby do n- té poruchy. Priibéh parametru proudu
poruch pro objekt s vybranymi parametry Weibullova rozdé€leni
(to=16500) je na obr. 3. Zde je pribéh parametru pro jediny
objekt.
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Obr. 3 Parametr proudu poruch
V praxi vSak v provozu je objektil vice. Jejich provoz je popsan
funkci n(t). Pak pro takovyto stav je vyjadienim parametru proudu
poruch h(t) jako konvoluci funkci:

h(n) = éoz(n - k).n(k)

Podle tohoto vztahu pak probiha vypocet. Funkce provozu
objektu n(z) je zadavanajako diskrétni funkce urcena okamzikem
uvedeni do provozu a predpokladanou dobou provozu jednotli-
vych objektu.
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Obr. 4 Prubéh parametru proudu oprav h(t)

5. Zaver

V moderne vybavenych a organizovanych opravnéach a
udrzbovych zakladnéch se uskutecnuje sber, vyhodnoceni a
vyuZiti informaci pri rizeni obnovného procesu s pocitacovou
podporu plénovani a zajiStovani jakosti. Najedné strane sem
patri stanoveni Gdrzbovych pléanu, opravnych programu a kon-
trolnich hodnot, nadruhé strane provadeni pocitacove podpo-
rovanych mericich a zkuSebnich postupu. NejproblematictejSi
slozkou informacniho systému je verohodnost tech podkladu,
které jsou porizovany rucne. Tam se muze zapgjit jisty stupen
»fantazie". Objektivni pocitacové sledovéni provozu vozidel pri-
nasi radu novych Udaju, které je potrebné novymi metodami
zpracovat za Ucelem ziskani charakteristik , tedy jako podpora
pro rozhodovaci procesy.
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pocet ¢lankov. Tematické Clenenie vychadzalo zo vzoru pripra-
vovanej konferencie Euromaintenance 2002, ktora sa uskuto¢ni
o rok v Helsinkach. Zakladné okruhy boli: ,Riadenie udrzby*,
,Udrzbarske technologie, , Informaéné technologie” a ,,Speci-
alne témy*“. AZ na poslednu oblast boli prvé tri vcelku rovno-
merne zastupené. Nie je mozné striktne rozdelit prispevky na
teoretické a praktické, lebo vSetky ,teoretické“ prispevky sa sna-
Zili aj o aplikaciu v praxi a naopak, prispevky z ,,praxe“ vycha-
dzali z urcitych teoretickych zakladov. Poctom vSak prevladali
prispevky od autorov z praxe (24) oproti autorom z vysokého
Skolstva (9).

Konferencia mala oficialne prihlasenych 120 ucastnikov, z
toho 12 z Ceskej republiky, 3 z Chorvatska, 2 z Mad'arska, 1 z
Nemecka a Rakiska. Strukturu ugastnikov podla oblasti priemyslu
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a odvetvi zobrazuje priloZeny graf.

Z grafu vidno, Ze zastipenie ucastnikov bolo vel'mi Siroké,
ale dost nevyvazené. NajsilnejSie bola udrzba zastupena z
chemickych (20%) a dopravanych podnikov (12%), dost bolo
zastipené aj vysoké skolstvo (VS), informaéné technologie (IT),
plynarenstvo, strojarenstvo a hutnictvo. V grafe su zahrnuti aj
zahraniCni ucastnici. Tematike prispevkov je venovany dalsi
¢lanok, ale v zasade mozno konStatovat, Ze nie vel'mi koreloval
pocet prispevkov z urcitej oblasti s po¢tom ucastnikov z
prislusného odvetvia. Dominovali oblasti informaénych
technoldgii, Zelezni¢nej dopravy, ale problematike udrzby v
chemickom a plynarenskom priemysle nebola venovana
pozornost zodpovedajuca poctu ucastnikov, o sa prejavilo aj v
niektorych kritickych vyjadreniach na skladbu prednasok. Tieto
skuto¢nosti, dobré i menej priaznivé pocity, by mali najst
odozvu v kvalitnejsej priprave d'alSieho ro¢nika konferencie.

Pohl'ad,
ktory sprevadzal
ucastnikov pocas
celej konferencie

Zbornik prednasok z konferencie si mozno objednat na adrese
SLOVENSKEJ SPOLOCNOSTI UDRZBY

INFORMACIE
O KONFERENCII MOZNO
NAJST AJ NA WEBOVSKEJ
STRANKE SSU:

http://www.udrzba.sk




PRAVIDLA CLENSTVA V SSU

STANTE SA CLENOM SSU !

1. VSeobecne
Clenmi spoloénosti sa mézu stat fyzické alebo pravnické

osoby, ktoré posobia v oblasti udrzby, alebo su nejakym spdso-
bom priamo zviazané s udrzbou.

Clenovia sthlasia a podporuju ustanovenia stanov spolo¢-
nosti.

1I. Clenstvo

Zaujemcovia sa m6zZu uchadzat o niektory z tychto druhov
Clenstva:

1. Zakladné clenstvo- A, B, C
Obchodné spolocnosti, Statne podniky a ostatné verej-
nopravne organizacie :
Clenské prispevky st zavislé na poéte pracovnikov v
udrzbe, alebo tych, ¢o su priamo zviazani s udrzbou
Vyska Clenského prispevku:

A. viac ako 250 pracovnikov 20.000,- Sk
B. 21 az 250 pracovnikov 10.000,- Sk
C. 1 az 20 pracovnikov 2.500,- Sk

2. Zakladné clenstvo zvyhodnené - D
Vzdelavacie inStiticie - $koly a univerzity, zamestnava-
tel'ské zvazy a iné zaujmové zdruzenia posobiace v udrzbe sa
mozu uchadzat o zvyhodnené Clenstvo.
Vyska ¢lenského prispevku D je 2.500,- Sk.

3. Fyzické osoby - E, F
Fyzické osoby, zamestnanci v organizaciach typu 1.a 2. a
Studenti sa moézu uchadzat o individualne ¢lenstvo.
Vyska Clenského prispevku:
E: fyzické osoby: 500,- Sk
F: Studenti 100,- Sk
IIL. Prava ¢lenov

Prava a povinnosti ¢lenov su uvedené v stanovach SSU.

Kazdy ¢len ma jeden hlas. Studenti nemaju hlasovacie pravo.
Clensky prispevok sa plati od 1. diia mesiaca nasledujuceho
po termine odsthlasenia Clenstva.

Clensky prispevok plati na obdobie 12. mesiacov. Clen-
stvo na nasledujuci rok pokracuje, pokial nebolo 2 mesiace pred
ukoncenim ¢lenského obdobia vypovedané.

IV.Postup

1. Osoba, ktora ma zaujem stat sa ¢lenom, vrati prihlasku spolu
s prislusnymi prilohami. V prilohe musi byt doklad podpisa-
ny opravnenym veducim organizacie, v ktorom prejavi su-
hlas so stanovami SSU.

2. Organizacia, ktora poda prihlasku za Clena, bude informo-
vana o rozhodnuti SSU do jedného mesiaca od obdrzania
prihlasky.

3. Veduci organizacie nového ¢lena urci zastupcu pre vytvore-
nie kontaktu s SSU.

V. Sluzby a vyhody poniikkané ¢lenom

1. Zastupcovia Clenskych organizacii sa zucastiuju konferencii
a seminarov organizovanych SSU za znizené vlozné.

2. Clenovia budu pozyvani k udasti na aktivitach, ktoré su bliz-
ke ich pol'u pésobnosti. Mnohé z tychto aktivit budu k dis-
pozicii iba ¢lenom.

3. Skolenia a seminare budu ponukané élenom za zniZené
ceny.

CLENOVIA OBDRZIA VSETKY OFICIALNE PUBLIKACIE
SSU ZA ZNIZENU CENU, ALEBO ZADARMO.

PRIHLASKA ZA CLENA SSU

Prihlasujeme sa za £lena Slovenskej spoloénosti Gdrzby, S0-

ilasime so stanovami zdruZenia Slovenska spoloénost adriby,

Druh Elenstva, vyznadte (pozri pravidla élenstva)
A B C D E F
Méazov organizacie:

Adresa:

Telefon:

Fax:

E-mail:

Bankové spojenie:

Cislo aétu:

1CO: DIC:

Pocet pracovnikov ktori maju priamy vztah k adribe:

Maju organizaciu bude v 55U reprezentovat:

Meno: Priezvisko:

Titul: Rodné &islo:

Funkcia:

L L - S P

Podpis Statutarneho
ZAstuncu

SLOVENSKA SPOLOCNOST UDRZBY

Moyzesova 20, 010 26 Zilina

Tel: 041 - 513 2551 Fax: 041 - 5652940

E- mail: ssu@fstroj.utc.sk http://www.udrzba.sk
1CO: 37803310

Tatrabanka Bratislava,

Cislo uétu: 2662704030/1100
Vo svojej platbe ¢lenského prispevku uvadzajte variabilny

Bankové spojenie:

symbol: MMRR (mesiac a rok platby).

Stiahnite si formulér vo forméte Word 97 - Prihlaska.doc z

webovskej stranky SSU.
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CASOPIS UDRZBA

V TOMTO ROKU ESTE VYJDE....

Udrzba 2, oktober / 2001
AKO POMAHA UDRZBE VYPOCTOVA TECHNIKA?

Informaéné systémy udrzby, pocitacovo podporované ria-
denie udrZby, vyuZitie vypoCtovej techniky pri riadeni udrZby,
udrzba a pocitacové siete (internet a intranet firmy), GIS, pro-
jektové riadenie v udrzbe.

Udrzba 3, december / 2001
AKE SU OPTIMALNE NAKLADY NA UDRZBU?

Aké su druhy nakladov v udrzbe?

Ako analyzovat a vyhodnocovat naklady na udrzbu, ako
hodnotit troven a efektivnost udrzby vo vztahu k nakladom na
udrZbu, metodika analyzy.

SLOVENSKA SPOLOCNOST UDRZBY
ma novu adresu webovskej stranky

http://www.udrzba.sk

CASOPIS UDRZBA

vydava SSU

objednajte si jeho odoberanie

OBJEDNAVKA CASOPISU
UDRZBA
na rok 2001
Cena jedného vytlacku je 49 Sk.

Pre ¢lenov SSU je ¢asopis zadarmo.
Nazov organizacie:

Adresa:

Telefon:

e- mail:

Bankové spojenie:
Cislo uétu:

ICO:

Meno:

DIC:
Priezvisko:
Rodné ¢islo:

Podpis a peciatka

UDRZBA

¢asopis pracovnikov udrzby

Séfredaktor:
Zastupca $éfredaktora:
Redakéna rada:

Adresa redakcie:

Inzertné oddelenie:

Tel. ustredna s automatickou
predvolbou:

Internet:

REDAKCIA:

Ing. Adolf Murin

Doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD.
Ing. Vendelin Iro

Ing. Ladislav Kirchner

Ing. Ladislav Smrtnik

Prof. Ing. Peter Zvolensky, PhD.
Doc. Ing. Juraj Grencik, PhD.

Slovenska spolo¢nost udrzby,
Moyzesova 20, 010 26 Zilina
Slovenska spolo¢nost udrzby,
Moyzesova 20, 010 26 Zilina

041513 2551,fax: 041 5652940
http://www.udrzba.sk
e- mail: ssu@fstroj.utc.sk

Pracovnici redakcie:

Veduci Cisla:
Vydava:

Projekt:

Sadzba:
Tlac:
Predplatné a reklamacie:

Distribucia:

Registracia
Registra¢né cCislo:
Tématicka skupina:
Datum registracie:

Doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD.
Doc. Ing. Juraj Grencik, PhD.
Ing. Roman Poprocky

Doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD.
SLOVENSKA SPOLOCNOST
UDRZBY, 4 x za rok

Katedra obnovy strojov

a zariadeni

M&P, ass., Zilina

Vydavatel'stvo ZU, Zilina
Slovenska spolo¢nost udrzby,
Moyzesova 20, 010 26 Zilina

e- mail: ssu@fstroj.utc.sk
Slovenska spolo¢nost udrzby,
Moyzesova 20, 010 26 Zilina
MK SR

2553/2001

B6

9.5.2001

Za povodnost prispevkov zodpoveda autor, nevyZiadané
materialy sa nevracaju. Autor berie na vedomie, Ze jeho prispe-
vok moze byt bezplatne rozsireny v sieti publikacii Slovenskej

spolo¢nosti udrzby.

Zoznam inzerujucich firiem
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Nova verzia AMS

od Emerson Process Management (Fisher-Rosemount)

KAROL STEFUNKO

AMS - Asset Manage-
ment Solution je softvérovo-
hardvérové vybavenie tech-
nologickych procesov urené
na ich efektivne riadenie s
vyuZzitim inteligencie pre-
vadzkovych pristrojov. Nova
verzia 5.00 v porovnani s
predchadzajucou 1.4.1
(AT&P Journal 10/2000)
ponuka pouzivatelom v tejto
oblasti d'alSie nové mozZnosti:

= podporu pre 5 000 prevadzkovych pristrojov,

=  doplnenie 188 pristrojov HART od 38 vyrobcov,
= funkciu klient/server,

= vyuzitie servera SQL pre rozsiahle databazy,

= kalibra¢ny manaZment,

= server OPC,

= aplikacie SNAP- ON,

= podporu pre d'al§ie multiplexéry a kalibratory,

= volitené aplikacie alarmov.

AMS je podla poZiadavky zakaznika mozZné inStalovat na
PC od najjednoduchsej zostavy so softvérom na 25 pristrojov a
modemom HART az po siefovu verziu na viacerych pocitacoch.
Prva moznost je vo svojej podstate nahradou ru¢ného komuni-
katora typu 275 uréeného na konfiguraciu inteligentnych pri-
strojov HART. V tomto pripade je paralelne moZné pripojit za-
roven az 15 pristrojov.

Obr. 2 Ru¢ny komunikator model
275 (v 10/2000, str. 47)

Pomocou sietovej verzie
je moZné monitorovanie
prakticky
vSetkych pre-
vadzkovych
pristrojov
HART pripo-
=== | jenych v pro-
cese celého
vyrobného
podniku.

Obr. 3 Sietfova verzia systému AMS

Pripojenie a komunikovanie s prevadzkovymi pristrojmi po-
Cas prevadzky pod AMS sa zabezpeCuje prostrednictvom multi-
plexérov od firiem Elcon, MTL, P+F, ARCON a Stahl. Rovnako
je mozné priame pripojenie z riadiacich systémov firmy Fisher/
Rosemount - Provox, RS3 a DeltaV. Pri vyuziti multiplexérov je
mozné paralelné alebo sériové pripojenie na svorky prevadzko-
vych pristrojov alebo, ¢o je vyhodnejSie, priamo v paneloch na
rozvodové svorky. Dodavané prepajacie kable su prispdsobené
priamej montazi do existujucich za-
pojeni pristrojov, ¢o podstatne zjed-
nodusuje celkovu instalaciu AMS. Je-
den multiplexér zabezpeCi priame sle-
dovanie az 32 prevadzkovych pri-
strojov HART.

Obr. 4 Multiplexér pre pripojenie prevadzkovych pristrojov

AMS pouziva jednu databazu, ktora je na stanici Server Plus.
Pristroje je mozné pripajat rovnako na Server Plus, ako aj na
jednotlivé stanice AMS Servera. Na sledovanie prevadzkovych
pristrojov, ktoré su na odl'ahlych miestach, je mozné pouZit pre-
nosny PC - Roving stanicu alebo vyuZit ru¢ny komunikator typu
275. Udajmi z tychto zariadeni sa doplni spoloéna databaza po
ich pripojeni do siete AMS. Kazdu stanicu AMS Servera je moz-
né doplnit o klienta AMS. Na komplexné evidovanie databazy
prevadzkovych pristrojov umoziuje AMS aj zapisovanie pristro-
jov, ktoré protokol HART nemaju. AMS je doplneny serverom
OPC na prepojenie a komunikaciu s inymi systémami.

V zaujme zabezpecenia kompletnej a jednotnej evidencie
kalibracii jednotlivych pristrojov pouziva AMS aplikaciu zvanu
Calibration Assistant SNAP- ON. Uvedeny program je vybaveny
prislusnymi kalibra¢nymi postupmi. Kalibrator teploty alebo tlaku
sa pripoji priamo k pocitacu a vSetky ukony kalibracie pristrojov
sa automaticky zaznamenavaju v systéme AMS. Na zaver kalib-
racie je mozné preddefinovany zaznam o kalibracii vytlacit. AMS
podporuje vyrobcov kalibratorov ako si Beamex, Druck, Fluke a
Fisher- Rosemount. Tymto spé6sobom je mozZné kalibra¢né uko-
ny automatizovat a kalibrovat pristroje aj bez ich demontaze od
technologie.

Vel'ké vyhody
pri diagnostike
ventilov v prevadz-
ke prinasa AMS vo
forme aplikacii Val-
ve Link SNAP- ON.
Komplexna dia-
gnostika vratane tzv.
podpisu ventilu za-
bezpecuje minima-
lizaciu neplanova-
nych vypadkov vy-
roby a usporu pri
samotnej udrzbe
ventilov. Pocas pre-
vadzky je moZné
ventily vybavené
inteligentnym ko-
rektorom DVC 5000

Obr. 5 Vyuzitie Valve Link na udrzbu
ventilov
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sledovat a nutnu opravu ven-
tilov naplanovat pred poru-
chou. Pomocou takejto dia-
gnostiky sa priamo da urcit,
ktoré ventily je v ramci pla-

novanej odstavky po-
trebné demontovat z
technologickych zaria-
deni a pri ktorych je
mozné vykonat udrzbu
bez demontaze.

Uplna evidencia vietkych zasahov na prevadzkovych pri-
strojoch od prezerania udajov, cez nastavovanie parametrov pri-
pojenych pristrojov, az po ich kalibraciu sa automaticky zazna-
menava do AMS pomocou programu Audit Trail. Tym je zabez-
pecena spatna kontrola vykonanych ¢innosti na sledovanych
zariadeniach.

Obr. 6 Obrazovka softvéru AMS na osobnom pocitaci

Na analyzu poruch pristrojov pri prevadzke sa s vyhodou
pouziva funkcia Alarm Monitor. Jednotlivé pristroje je moZne
zaradit do skupin identifikujucich rovnaké poruchy. Skupinam sa
priradzuju ¢asové intervaly, v ktorych sa stav pristrojov pravidel-
ne vyhodnocuje. Tak je mozné jednoduchym spésobom odhalit
aj poruchy, ktoré sa vyskytuju nepravidelne.

Pristup do programu sa pouZzivatelom umoznuje cez pride-
lené hesla. R6znu uroven pristupu pri vyuZivani systému AMS je
mozné pridelif administratorom systému. Tak je zabezpecené, Ze
kazdy zasah do zariadeni vratane prezerania udajov na pristro-
joch, je jednoznacéne evidovany a nasledne preukazatel'ny.

Firma Fisher- Rosemount zabezpecuje komplexnu podporu
systému AMS pre zakaznikov vratane bezplatnej inStalacie sof-
tvéru. Systém sa neustale dopliia o nové pristroje HART od
vSetkych vyrobcov. Podrobné informacie o uvedenom systéme
ziskate na internetovej stranke www.assetweb.com, alebo vo fir-
me Fisher- Rosemount.

i eomtvol sfrieny on
t5, i s doafior e fowr
wd arnother doy and o Talf

Emerson Process Management
Fisher- Rosemount, s. r. o.

Ing. Karol Stefunko

Hanulova 5/b

841 01 Bratislava

Tel.: 07/64287811

Fax.: 07/64287245
http://www.frco.com, www.plantweb.com
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