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JURAJ GRENCIK
Uz po Siesty krat od roku 2002 sa

zastupcovia SSU zucastnili konferen-
cie Euromaintenance, ktora sa kona
kazdé dva roky ako vrcholné podujatie
EFNMS.V roku 2002 sa konala konfe-
rencia Euromaintenance v Helsinkach
a SSU reprezentovali Styria zastupcovia,
navy$e za vtedy novu spoloc¢nost U.
S. Steel Kosice, s.r.o. boli dalsi dvaja
ucastnici, ¢o bolo na malé Slovensko
slusné zastupenie. Mozno nie je od veci
pripomentit, Ze to bolo na konferencii
Euromaintenance 2000, ktor4 sa konala
vo $védskom Goteborgu, a ktord dala
silny podnet na vytvorenie Slovenskej
spolo¢nosti udrzby. Vtedy sa jej zu-
castnil prvy predseda SSU, Ing. Adolf
Murin. Ten po stretnuti s vtedaj$im
prezidentom EFNMS a predsedom
Svédskej spolo¢nosti UTEK, Janom
Franlundom, ako aj velkym podporo-
vatelom spoluprace udrzbarov v Eu-
rope, Ivanom Ivancicom, vtedaj$im
predsedom Chorvatskej spolo¢nosti
udrzby HDO, sarozhodol iniciovat za-
lozenie podobnej narodnej spolo¢nosti
udrzbarov aj na Slovensku. To sa aj stalo
v kratkom case skuto¢nostou, ked este
v tom roku pocas nultého ro¢nika kon-
ferencie Narodné férum udrzby 2000 sa
stretla skupina predstavitelov vyznam-
nych podnikov ako aj akademickej obce
a nasledne bola SSU oficidlne zaregis-
trovand. Spominané osobnosti su pre
mnohych ¢itatelov zndme, aj ked dvaja
nds uz predcasne opustili. Ich odkaz
pretrvava, aj v podobe medzinarodne;j

spoluprace a ti¢asti na konferenciach.
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EFNMS

SSU hned po svojom vzniku sa zacala
zaujimat o ¢lenstvo v EFNMS a po troch
rokoch ako pozorovatel sa stala v roku
2004 jej plnopravnym ¢lenom. Rokova-
nia EFNMS sa konaju dvakrat do roka,
kedy sa schadzaju jednak $pecializova-
né vybory (predtym zname ako pracov-
né skupiny) a nasledne sa kond valné
zhromazdenie (GA) EFNMS. V (ase
konania konferencie Euromaintenance
to byva v mieste jej konania a niekolko
dni pred jej otvorenim. Nie inak tomu
bolo aj v tomto roku.

SSU sa aktivne zucastnuje prace v
dvoch vyboroch EFNMS, a to EMAC
(vybor pre hodnotenie udrzby, predtym
skupina benchmarking adrzby), v kto-
rom posobi Juraj Grenéik, a EHSEC
(vybor pre ochranu zdravia, bezpe¢nost
a zivotné prostredie), v ktorom pdsobi
Hana Pacaiova.

Vybor pre hodnotenie udrzby sa
zaoberal hlavne pripravou nového
workshopu Tradi¢ny benchmarkingovy
workshop, zndmy u nds aj zo sprie-
vodnych akcii konferencii Narodné
féorum udrzby, bol tentoraz rozsireny
o prepojenie klucovych ukazovatelov
vykonnosti udrzby s procesom udrzby
$pecifikovanom podla normy EN 13460
Dokumentacia udrzby. Vybor EMAC
zaroven organizoval v posledny den
konferencie workshop, na ktorom ale
nebol zastupca SSU. Tento modifiko-
vany workshop u nas bude pontuknuty
tradi¢ne ako sprievodna akcia konfe-
rencie NFU.
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SSU je aktivnym ¢lenom aj vo Vybore
pre bezpecnost, ochranu zdravia a Zi-
votné prostredie a pravidelne posiela
prehlad svojich aktivit. Cielom tohto
vyboru je prostrednictvom aktivnej
ucasti narodnych spolo¢nosti udrzby
(NMS - national maintenance socie-
ty) podporovat kampane Eurdpskej
agentiry pre BOZP (OSHA), ktorej
vyznamnym partnerom je EFNMS.

Jednotlivé NMS priebezne raz za
$tvrtrok posielaju komisii sumar ak-
tivit na podporu kampani (v rokoch
2010-2011 ,,Safe Maintenance — Bez-
pecna udrzba® teraz aktualna 2012-
2013 ,,Spolupraca pri prevencii rizik®)
s cielom informovat vybor a ostatné
spolo¢nosti o podpornych akciach
(workshopy, konferencie, propaga-
cia), ktoré iniciuju zlep$enia v riadeni
udrzby s ohladom na rizika pracovného
prostredia. Otvorenou otdzkou ¢lenov
vyboru ostava, ¢i ponechat v ¢innosti
tejto skupiny aj zivotné prostredie,
kedZze ani jedna spolo¢nost zatial
neprejavila zdujem sa touto oblastou
zaoberat. Na poziadanie predsedu
vyboru EHSEC, profesorka Pacaiova
prezentovala zaklady manazérstva rizik
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s cielom oslovit v ramci novej kampane vr-
cholovy manazment o aktivnu ucastou na
prevencii rizik.

CINNOST VYBOROV (PRACOVNYCH

KOMISII),
EAMC (European asset management com-
mittee - vybor pre asset manazZment).

Vybor sa zameriava na prekrytie rozdielov
medzi asset manazmentom (AM) a ddrzbou.
Vybor pracuje na knihe o asset manazmente
spolu s ESREDA, (“The European Safety, and
Reliability & Data Association”). Bude pripra-
veny model vyspelosti AM, pri¢om sa bude
zameriavat na model Zivotného cyklu. EAMC
zaloZi svoj material na novej norme ISO 55000.

V priebehu rokov 2010 - 12 vybor vykonéval
prieskum o trovni asset manazmentu v eur6p-
skych spolo¢nostiach. Zo Slovenska sme ziskali
len 4 spatné vazby, ale i tak mame moznost
zoznamit sa s vysledkami tohto prieskumu
vo forme elektronickej publikdcie, ktord bude
rozposlana ¢lenom SSU.

ECC (European certification committee -
vybor pre certifikdciu).

Tohto roku bolo certifikovanych 55 Eurdp-
skych manazérov udrzby a 20 certifikovanych
technikov $pecialistov (vo Svédsku), pricom su
v plane certifikacie aj Norku a Finsku. Po prvy
krat mali spolo¢né stretnutie vybor ECCaETC
(vybor pre vzdelavanie), nakolko maju spolo¢ny
zéaklad, ¢o sa tyka poziadaviek a $pecifikcii na
kvalifikaciu (sposobilosti).

Predseda ECC, Jan Franlund, bude presadzo-
vat, aby sa poziadavky dostali do novej europske
normy (bude zastupovat §védsky normalizaény
vybor).

V oktdbri 2012 sa v Zahrebe uskuto¢nilo 3
dnové stretnutie, na ktorom boli predstavené
poziadavky a priebeh skusky na ziskanie cer-
tifikatu Europskeho experta v riadeni udrzby.
Semindra sa zt¢astnili domdci manazéri idrzby
a mozno oc¢akavat, ze niektori z nich pojdu
na skusku na ziskanie certifikitu eurépskeho
manazéra udrzby. Pre zaujimavost, niekolko
srbskych manazérov udrzby uz tento certifikat
ziskalo, nakolko ¢lenom vyboru je profesor Cala
z0 Zahrebu a teda mozu byt skusky aj v srbskom
a chorvatskom jazyku.

ETC (European training committee -
vybor pre vzdeldvanie)

Predseda vyboru bol 3 roky Toma$ Hla-
dik z CSPU (na jeseit ho vystriedal Silvester
Bruijsten z Holandska). Vybor zdéraznil po-
trebu prepojit ¢innost ETC so systémom EQF
(eurdpsky kvalifikacny systém). Budu
pokracovat spolo¢né stretnutia s ETC.

Vybor bude hladat sposoby, ako presadzovat
motivaciu mladych Iudi v oblasti idrzby, napri-
klad ako $pecialistov na spolahlivost.

EMAC (European maintenance asses-
sment committee - vybor pre hodnotenie
udrzby)

Okrem spominaného workshopu v uvode,
vysledkom ¢innosti je publikicia GMARI
(Global maintenance and reliability indica-

tors) o harmonizovanych KPI. Predava sa cez
BEMAS (Belgicku spolo¢nost udrzby) za 57 Eur

pre ¢lenov, avsak pocet predanych kopii nejde
podla ocakévania. Je vSak dobra spétna vizba
od ucastnikov workshopov, ktoré organizuji
¢lenovia vyboru. Ako uz bolo spominané, obsah
workshopov je roz$ireny na prepojenie KPI
s procesmi pracovného prikazu na udrzbu. Je
k dispozicii, zatial v angli¢tine a nemd¢ine, aj
nastroj na sebahodnotenie vyspelosti v idrzbe
(zatial cez webov stranku rakiskej spolo¢nosti
udrzby MFA, odkial tento néstroj pochadza).

EHSC (European health, safety and envi-
ronment committee - vybor pre ochranu zdra-
via, bezpecnost a Zivotné prostredie).

Bol zvoleny novy predseda Svend Age West
z Dénska, ktory nastdpil po velmi zanietenom
zakladatelovi vyboru Gerardovi Neyretovi
z Francuzska (80 r.). Slovensko ma aktivneho
zastupcu - prof. Pacaiovu. Pokraduje intenzivna
spolupraca s agentirou OSHA v Bilbao. Kam-
pan zdravé pracoviskd ,,Pracovat spolo¢ne na
prevencii rizik ,, na roky 2012-13.

Kampail sa bude zameriavat na:
 Prevenciu rizik
« Riadenie rizik
» Povzbudenie vrcholovych manazérov aktiv-

ne sa angazovat pri znizovanf rizik
» Povzbudenie pracovnikov, ich zastupcov

a ostatnych ucastnikov pracovat s manazér-

mi na znizovani rizik.

SMEROVANIE EFNMS

Proces hladania dal$ieho smerovania pokra-
¢uje od nastupu nového predsedu Alexa Stubera
v roku 2011. Vyrazny impulz k debatdm dal
zastupca IAM (Velka Britania) - David Mc-
Keown svojim vystipenim v novembri 2011
v Barcelone. Zakladné otazky, ktoré nastolil, boli
prerokované aj na majovom GA v Belehrade,
pri¢om sa orientacne hlasovalo, aka je podpora
k navrhovanym zmenam.

Vidsina sa vyslovila za viacsie pravomoci
Predstavenstva EFNMS. Aby bolo akénejsie, av-
$ak zasadné rozhodnutia maju zostat na valnom
zhromazdeni tvorenom delegatmi jednotlivych
¢lenskych krajin.

Dve zékladné otdzky vSak nenasli jednoznac-
nd podporu - roz$irenie ¢innosti (aj nazvu)
o0 asset manazment a moznost viacerych clenov
v EFNMS z jedného statu.

EFNMS chce rozirovat svoje aktivity, pre-
dovsetkym podporou ¢innosti svojich vyborov.
Celosvetovo od roku 2010 pdsobi ako ¢len v GF-
MAM (Global Forum on Maintenance and As-
set Management). Zdkladné ciele GFMAM su:

« Celosvetovo spdjat, podporovat a posil-
novat komunitu z oblasti udrzby a asset
manazmentu.

» Podporovat vznik a rozvoj spolo¢nosti ale-
bo institacii zameranych na Gdrzbu a asset
manazment.

« Podporovat vymenu a zvySovanie drovne
znalosti a praxe v oblasti udrzby a asset
manazmentu.

o Zvy$ovat doveryhodnost ¢lenskych orga-
nizécii cez zvySovanie prestize Globélneho
Féra.

Tieto ciele st v stlade s cielmi globalnych,
eurépskych ako aj narodnych organizacii vtom
zmysle, Ze davaji vdhu aktivitim na miestnej
urovni.

Je snaha o zvy$enie vyznamu pracovnych
komisii (vyborov), ktoré by mali byt zdkladom
¢innosti EFNMS. Zaroven vsak ako nezisko-
va organizdcia nemad zdroje na financovanie
¢innosti a preto je vSetko zalozené na dobro-
volnosti, tym padom nemozno oc¢akavat velké
vysledky.

V tomto nadalej prebiehaju diskusie, ¢i robit
viac projektov. Predseda EFNMS informoval
o projekte ,,More4Core®, medziregiondlnom
projekte niektorych krajin Eurdpy. Jedna sa
zdruzenie odbornikov, ktori chcu vytvorit
vizbu na politikov EU na troch drovniach -
priemysel, vzdeldvanie a $tatna sprava. Maju sa
vytvorit pracovné baliky ako st Pasport adrzby,
EQF (Eur6psky kvalifika¢ny rdmec) ¢i mapa
noriem. Vysledkom projektu ma byt aj stale
zastupenie v EU. Podla predsedu EFNMS sa
vytvara paralelnd organizacia. Ak bude projekt
schvaleny treba vazne uvazovat o ucasti v iom
(nezostat bokom).Tento projekt sa tiezZ nazyva:
»MRO (maintenance, repair, overhaul) for
SME’s (Small and middle-sized enterprises)

Bola diskutovana otézka dalsieho organizo-
vania konferencii Euromaintenance. EFNMS
nie je organizatorom, len zastresuje a radi (Jan
Frénlund - ¢len predstavenstva pre Euroma-
intenance). Je mozné zaangazovat profesio-
nalneho organizatora. Jan Franlund navrhol,
aby sa konferencia konala kazdy rok, aby bola
viac na odiach, pricom by sa striedali vacsia
s men$ou (ndvrh nenasiel viésiu podporu).
V tejto suvislosti je vhodné pripomentt, Ze
nasledujtica konferencia Euromaintenance 2014
sa uskuto¢ni po 12 rokoch opit v Helsinkach
abolo uz rozhodnuté aj o organizatorovi a mies-
te Euromaintenance 2016, ktorym buda Atény.

Zaujemcovia o organizaciu EM 2016 mézu
podat svoje navrhy - vyber bude v Aténach
v oktobri 2012.

Opakovane zaznievaji vyzvy na podporu
vydéavania ¢asopisu WorldMaint formou zis-
kavania inzerentov. Len cenové podmienky
st znacne naro¢né, ale mozno aj na Slovensku
by mohli niektoré popredné spolo¢nosti zvazit
avyuzit moznost prezenticie doslovne celosve-
tovo, lebo velky pocet ¢itatelov je aj z mimoeu-
répskych krajin. Casopis vychadza $tvrtrocne,
vydava ho Finska spolo¢nost tdrzby PROMA-
INT, s vyraznou podporou EFNMS. Bola by
velka $koda, ak by tento kvalitny a jedineény
¢asopis musel po niekolkych rokoch zaniknut.

Nepriamou aktivitou EFNMS je aj projekt
EU v ramci programu podpory vzdeldvacich
programov Leonardo - VEMT (Validation in
ECVET guided maintenance training; Hodno-
tenie pripravy v udrzbe podla systému ECVET).
Nepriamo preto, lebo koordinatorom je Svédska
spolo¢nost udrzby, partnermi st Belgicko, Fin-
sko, Irsko Nérsko a boli sme k tiasti prizvan{ aj
my. SSU sa rozhodlo projektu zucastnit, i ked
administracia eurépskych projektov, finanéné
pravidla i naroky st nie prave jednoduché. Pre-
vazila perspektiva, ze budeme priamo uéastni
systému hodnotenia technikov- $pecialistov
udrzby na rovnakej trovni ako je v poprednych
europskych krajindch. Navyse, blizkost slo-
venciny a Cestiny dava potencidl uplatnit tento
systém aj u nasich partnerov v Ceskej republike.

- pokracovanie na strane 3



EUROMAINTENANCE 2012,

BELEHRAD, 12. - 14. 2012
Konferenciu v roku 2012 zorganizovala
Srbska spolo¢nost udrzby DOTS v dioch
12. - 14. méja 2012. Miestom pre konferenciu
boli priestory Sava Center v Belehrade, kde sa
zaroven konala aj vystava partnerskych firiem
konferencie. Priestory boli z hladiska organizo-
vania konferencie velmi dobré, umoZnili viaceré
paralelné sekcie ako aj samotnu vystavu.

Za o¢akévanim zaostala ucast na konferencii,
ktoru bola priblizne 300 ucastnikov, ¢o je na
tento druh konferencie malo. Predovsetkym
vsak bola velmi mald ucast vystavovatelov
(partnerov), ktorych bolo len mélo cez 10,
pri¢om bezné byva ¢islo okolo 100. Toto urcite
neprispelo k ekonomickej uspesnosti.

Program samotnej konferencie bol varian-
tom tradi¢ného trojdnového konceptu, ked po
uvodnom plendrnom zasadnuti pokradovali
rokovania v paralelnych sekcidch. V rdmci
otvaracieho ceremonialu boli udelené ceny
Euromaintenance za prinos k udrzbe a za
diplomovu pracu. V tomto roku ziskal cenu
p. Allen Pedersen, manazér udrzby v pivova-
re Carslberg, Fredricia, Dansko. Dalsi traja
nominovani, medzi nim Ing. Kaska z Ceskej
republiky dostali diplomy za nominaciu. Cenu
za najlepsiu diplomovu pracu ziskal Franceso
di Leone z Politechnica Milano. Téma jeho
préce bola Maintenance Service Maturity and
Economic Value of ICT in Maintenance Acti-
vities (Vyspelost sluzieb udrzby a ekonomicka
hodnota ICT v ¢innostiach drzby). Medzi
nominovanymi bola aj diplomova praca Tomésa
Vnen¢4ka, absolventa Zilinskej univerzity, ktory
ziskal diplom za nomindciu.

V uvodnom programe ako pozvany rec-
nik vystupil s prednaskou profesor Jezdemir
Knezevic z MIRCE academy z Velkej Briténie,
povodom Srb, v ktorej sa zameral na prinos
udrzby pre zisk podnikov. Zisk je rozdiel vyno-
sov a nakladov z udrzby, ktora ho tvori tym, ze
zabezpecuje trvala funkciu zariadeni. Doslovne
povedal, ze va¢sina spolo¢nosti funguje len vda-
ka fungujtcej udrzbe. Dalsou prednédsajicou
bola pani Katalin Sas z EU-OSHA, ktora pred-
stavila nova kampan zameranu na bezpeénd
udrzbu, ktord bude zdoraznovat spojenu tcast
veducich pracovnikov a robotnikov. EFNMS
sa stala jednym z najvyznamnejsich partnerov
kampane, ako to bolo aj pred dvoma rokmi.

Program konferencie bol celkovo rozdeleny
na 9 tematicky sekcii, avsak nie vietky boli
rovnako zastipené. Celkovo bolo v programe
88 prednasok, najviac v sekcidach Technoldgie
udrzby (16), koncepcie udrzby a spolahlivost
(po 15), potom hodnotenie tdrzby (12) a mana-
zérstvo udrzby (10). Zo Slovenska boli v progra-
me zaradené dve prednagky: Pacaiovd, H., Glatz,
J. Kacvinsky, S.: , Positive and negative aspect
in application of maintenance management
philosophy*“a Stuchly, V., Grencik, J.: ,,Proposed
implementation of RCM method for mainte-
nance of bogies of railway passenger wagons®,
ktoré odzneli hned v prvy den konferencie.

Neda sa povedat, Ze na konferencii odzneli
prispevky, ktoré by priniesli prevratné novin-
ky v koncepcii udrzby. Mozno to potvrdzuje,
ze udrzba to je predovsetkym vysokoodborna
technicka praca, ktora vyZaduje poctivy pri-
stup k zabezpecdeniu bezporuchového tech-
nického stavu zariadeni, samozrejme s vyu-
zitim modernej techniky a metdd. In$piracia

progresivnymi rieSeniami je asi to najlepsie,
¢o moze konferencia dat.

Zo Slovenska boli v Belehrade len 3 ucast-
nici, okrem prof. Pacaiovej a doc. Grencika,
ktori vystapili v programe, to bol este Ing. Glatz
Euromaintenance od roku 2002, odkedy zacali
chodit zastupcovia SSU na tieto konferencie.

Volba Belehradu za miesto Euromainte-
nance chcela vyjadrit podporu krajine, ktord
sa transformuje na nové podmienky. Ale nie
véetko vyslo podla predstav, ¢i uz vplyvom
prejavujucej sa hospodarskej krizy alebo pod-
cenenia niektorych faktorov pri jej organizacii.
Odborny program bol na dobrej Grovni, aj
zaujem o prednasky bol stabilny od zaciatku
do konca konferencie. Chybala viak vécsia
ucast vystavovatelov a domdcich ucastnikov.
Napriek tomu treba vysoko ocenit snahu do-
macich organizatorov za ich obetavu pracu pri
priprave tohto podujatia a za zabezpecenie jeho
plynulého priebehu.

Sucasna situdcia vo véddésine oblasti spo-
lo¢enského a najmé ekonomického Zivota
v Eurépe je nelahka. To sa odraza aj na ¢innosti
EFNMS. Treba si uvedomit, ze EFNMS nie je
profesiondlna organizicia, ale je zaloZena len
na dobrovolnej praci jednotlivych ¢lenov. Na
jednej strane jej to ddva nezavislost, na druhej
ju robi pomalSou a menej akénou. Ale sme
presvedceni, ze myslienka spoluprice a vza-
jomnej podpory v oblasti udrzby na eurdpskej
platforme ma svoje opodstatnenie a perspektivu
aj do buducnosti.

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
predseda predstavenstva SSU
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NAVRH UDRZBY VZDUCHOTLAKOVE]J SUSTAVY DOPRAVNEHO

PROSTRIEDKU

FRANTISEK RUMAN
Uvop

Najpouzivanejsi dopravny prostriedok v
nakladnej cestnej doprave je jazdnd stpra-
va. Tato sa moze skladat bud z ndkladného
vozidla a privesu, alebo tahaca s ndvesom.
Nakolko aj v Slovenskej republike je tento
druh dopravnych prostriedkov nakladnej
dopravy najrozsirenejsi, stal sa predmetom
zaujmu aj v ramci rieSenia diplomovej
prace, v ktorej som sa zameral na adrzbu
vybranej Casti jazdnej stpravy tvorenej
tahacom s navesom.

Na névesoch sa uz desatrocia pouziva
vzduchotlakovd ststava, ktora zabezpecuje
spomalenie, zastavenie a statie navesu.
V praxi sa pouzivaju dva systémy a to
protiblokovaci brzdovy systém ABS a elek-
tronicky brzdovy systém EBS. Diplomova
praca bola zamerana len na EBS systém,
nakolko je v sti¢asnosti najpouzivanejsi.
V diplomovej praci bola vykonana analyza
opotrebenia a poskodenia vzduchotlako-
vej sustavy priamo v praxi v spolupraci
s firmou STSZ, a.s. Trnava a na jej zak-
lade bol navrhnuty novy systém udrzby
a preukazané znizenie hodnot rizika
RPN navrhnutého systému udrzby PPU
oproti si¢asnému systému adrzby a tym
aj znizenie nasledkov pri vzniku akejkol-
vek poruchy na akomkolvek komponente
vzduchotlakovej sustavy.

udrzbovy zasah tzv. zabehova prehliadka
po prejdeni 5000 km alebo najneskoér
do dvoch mesiacov od prevzatia navesu.
Tolerancia pre kilometrovy priebeh pri
tejto prehliadke je +/- 2000 km. Druhy
udrzbovy zasah a kazdy dalsi sa vykonava
vzdy po prejdeni 75000 km alebo najneskor
do $iestich mesiacov od datumu predaja
alebo poslednej prehliadky. Tolerancia
pre kilometrovy priebeh pri tejto pre-
hliadke je +/- 5000 km. Cinnosti, ktoré sa
vykonavaju na vzduchotlakovej ststave
pocas udrzbovych zasahov podla stupna

VALNIKOVE A SKLAPECI NAVESY. PRIVESY A NASTAVBY
- PRO KAZDY NAKLAD

Obr. 1 Valnikovy plachtovy nives PANAV

VZDUCHOTLAKOVA SUSTAVA
Vzduchotlakova sustava (obr. 2) ma
priamy vplyv na bezpecnost jazdy v cestnej
premavke. Jej hlavnou ulohou je ovladat
cely brzdovy systém EBS. Skladd sa z dvoch
vetiev a to zo vzduchovej a elektrickej

vetvy.

SUCASNY STAV UDRZBY NAVESOV

Aby kazdé vozidlo resp. naves mohlo
spolahlivo, bezpe¢ne a hospodarne slu-
Zit, je potrebné venovat mu dostatoént
starostlivost. Hlavné je dodrziavat zasady
presne stanovené v udrzbovom plane pre
konkrétny naves. Pre plachtovy valnikovy
néves od firmy PANAYV je predpisany prvy

prehliadky su vizualna kontrola, kontrola
tesnosti jednotlivych komponentov pomo-
cou manometra a kontrola jednotlivych
komponentov elektrickej ¢asti pomocou
diagnostiky.
ANALYZA OPOTREBENIA A PO-
SKODENIA VZDUCHOTLAKOVE]
SUSTAVY

Analyza opotrebenia a poskodenia
jednotlivych komponentov bola vykona-
nd na vzorke 1470 navesov. Zo skimanej
vzorky 1470 navesov prislo uz s poruchou
vzduchotlakovej ststavy 800 navesov a na
670 navesoch bolo zistené pri servisnej
prehliadke, Ze je niektory z komponentov

Obr. 2 Schéma vzduchotlakovej stistavy

chybny. Nasledujuci graf (obr. 3 - na
strane 5) vyjadruje presny pocet chybnych
komponentov vzduchotlakovej sustavy,
ktoré boli vymenené v danej firme za
kalendarny rok 2011 pri jednotlivych
kilometrickych priebehoch do 75000 km,
do 150000 km a do 225000 km. Pri zisteni
opotrebenia alebo poskodenia, dochadza
pri vetkych komponentoch vzduchotlako-
vej ststavy k vymene celého komponentu
Za NOvy.

ANALYZA FMECA V PROGRAME
APIS PRO 6.0 VZDUCHOTLAKO-
VEJ SUSTAVY

Analyza FMECA EBS systému bola
vypracovana v programe APIS PRO 6.0
s analyzou kritickosti uzlov, vratane funke-
nych a chybovych sieti.

HobpNOTY RIZIKA RPN SUCASNE-
HO SYSTEMU UDRZBY

Pre hodnotenie rizika nasledkov portch
vzduchotlakovej ststavy su velmi dolezité
Cinitele miery rizika RPN (Risk Priority
Number; miera rizika/priorita). V pri-
pade vzduchotlakovej sustavy s pouzitim
sucasnych metéd na odhalovanie portch
sa hodnoty miery rizika RPN pohybuju
v rozmedzi od 500 do 80, vid obr. 5. Tieto
hodnoty st neprijatelné pre prevadzku na
pozemnych komunikdciach. Preto je nutné
znizit vSetky hodnoty rizika na prijatelnt
hodnotu a taktiez znizit hodnoty nasled-
kov chyb, aby nedoslo k strate Iudskych
zivotov a aby bol néves neustale prevadzky
schopny.

NAVRH ZMENY UDRZBY VZDU-
CHOTLAKOVE] SUSTAVY

Hodnoty rizika RPN stcasného sys-
tému tdrzby st velmi vysoké a taktiez
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Obr. 3 Grafické zobrazenie poriich jednotlivych komponentoy

poruch, ktoré vznikaju na jednotlivych
komponentoch vzduchotlakovej sustavy
majl vysoké hodnoty, preto musi dojst
k zmene stcasného systému tdrzby.
Zmena bude pozostavat z ndvrhu nového
intervalu planovanych prehliadok,
pouzitim novych metdd na odhalovanie
poruch jednotlivych komponentov
a taktiez pouzitim preventivnych opatreni,
¢ize vymenou komponentov vzduchotla-
kovej stistavy po ur¢itom ubehnutom pocte
kilometrov.

NAVRH INTERVALOV UDRZBY
VZDUCHOTLAKOVE]J SUSTAVY

Pri vzrastajicom pocte ubehnutych
kilometrov dochddza k ¢astej$iemu opotre-
bovaniu jednotlivych komponentov a na-
sledne k ich poruchdm. Poruchy maju tie
najvyssie hodnoty nasledkov, ¢ize straty na
ludskych zivotoch a znefunkénenie celého
navesu. Navrhnuty interval planovanych
resp. servisnych prehliadok pozostava
z troch stupnov udrzbovych zésahov, ¢o
spla definiciu preventivnej planovanej
udrzby, ktord ma za ulohu znizit pravde-
podobnost vzniku poruchy.

Prvy stupen preventivnej planovanej
udrzby je stanoveny na kazdych 45000
kilometrov s toleranciu +/- 2000 km ale-
bo po uplynuti 4 mesiacov od uvedenia
do prevadzky alebo od predchadzajucej
prehliadky. Vykonava sa len vizualna
kontrola, ktord sldzi na odhalenie portch
jednotlivych komponentov, ktoré mohli
nastat vo vyrobnom procese a prejavia sa
az v prevadzke po ubehnuti urcitého poctu
kilometrov.

Druhy stupen preventivnej planovanej
udrzby je stanoveny na kazdych 90000
kilometrov s toleranciu +/- 5000 km ale-
bo po uplynuti 8 mesiacov od uvedenia
do prevadzky alebo od predchadzajicej

prehliadky druhého stupna. Vykonava sa
uz zlozitej$ia kontrola s pouzitim navrh-
nutych metéd na odhalovanie portch.
Tento interval som navrhol na zaklade
vypoctu celkovych nékladov spojenych
s nasledkami porutch, ktoré mozu vzniknut
na skamanych 1470 navesoch a nédkladov
spojenych so servisnymi prehliadkami,
ktoré sa vykonavaju na skiimanych 1470
navesoch. Naklady spojené s nasledka-
mi poruch na vzduchotlakovej sustave
predstavuju cca. 40000 € s DPH, zahfnaju
priemernd sumu, ktora uvadza $tatistic-
ky drad a jednotlivé poistovne pri strate
ludského zivota, priemernt cenu novej
jazdnej sipravy, priemernu cenu prevaza-
ného ndkladu a priemerné ndklady spojené
s odtiahnutim jazdnej supravy. Celkové
naklady na skimanych 1470 navesoch spo-
jené s nasledkami portch vzduchotlakovej
sustavy po ubehnuti od 0 km do 75000 km
s11999600 € s DPH, po ubehnuti od 75000
km do 150000 km st 2469600 € s DPH
a po ubehnuti od 150000 km do 225000
km sa 17434200 € s DPH. Priemerna

cena servisnej prehliadky jedného navesu
je cca. 193,52 € s DPH. Ak by sa servisné
prehliadky vykonavali na skiimanych 1470
navesoch kazdych 15000 km tak naklady
spojené so servisnymi prehliadkami by boli
po ubehnuti 15000 km 1422372 € s DPH,
po ubehnuti 30000 km 711186 € s DPH,
po ubehnuti 45000 km 474124 € s DPH
a po ubehnuti 60000 km 355593 € s DPH.
Po zostrojeni grafu, ktory je na obr. 4 som
zistil, Ze vzniknuté krivky sa pretali v okoli
90000 km a preto je navrhnuty druhy
stupen preventivnej planovanej udrzby
stanoveny na kazdych 90000 kilometrov.
Treti stupen preventivnej planovanej
udrzby je stanoveny na kazdych 180000
kilometrov s toleranciu +/- 5000 km ale-
bo po uplynuti 16 mesiacov od uvedenia
do prevadzky alebo od predchadzajtcej
prehliadky tretieho stupna. Vykonava sa
vymena vSetkych komponentov vzdu-
chotlakovej ststavy okrem potrubia a
kabelaze v odbornom pracovisku.

NAVRH OPATRENI DETEKCIE

Pri navrhnutej preventivnej planovanej
udrzbe som navrhol dve metddy na od-
halovanie portch a to vizualnu kontrolu
a kontrolu tesnosti a funkénosti pomocou
diagnostiky. Ulohou vizualnej kontroly je
na zéklade castej$ieho intervalu pomocou
vizualnej kontroly zamedzit nepredvida-
nym porucham, ktoré by mohli mat nasled-
ky na stratu ludského Zivota alebo vyradit
vzduchotlakovu sustavu z prevadzky.

NAVRH PREVENTIVNYCH OPAT-
RENI

Pri FMECA analyze som dospel k tomu,
ze je vhodné menit véetky komponenty
vzduchotlakovej ststavy, okrem potrubia
a kabelaze, po ubehnuti 180000 km, ¢im
sa predrazi povodny systém udrzby, avsak
minimalizuje sa riziko vzniku poruchy
a nasledkov s nimi spojenych.

- pokracovanie na strane 6

Néaklady na servisné prehliadky a nasledky porach
vzduchotlakovej sustavy
— Celkové
2000 naklady na
18000000 nasledky
16000000 Bos brs
| 1470 ndvesov|
14000000 -
12000000 - Ndklady na
servisné
10000000 prehliadky
8000000 pre 1470
navesov
6000000 -|
4000000
2000000 -
0 30000 60000 90000 120000 150000 180000 210000 240000

Obr. 4 Navrh intervalov 1idrzby vzduchotlakovej siistavy na zdklade ndkladov na servisné pre-
hliadky a ndsledkov poriich
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Obr. 5 Grafické zobrazenie hodnét rizika RPN siicasného systému 1idrzby a navrhnutého systému 1idrzby

HobNoTY R1ZIKA RPN NAVRH-
NUTEHO SYSTEMU UDRZBY

Na obr. 5 je preukdzané ze doslo k vy-
raznému znizeniu hodnoét rizika RPN
navrhnutymi metdédami detekcie a taktiez
preventivnym opatrenim. Hodnoty rizika
RPN pri prvom stupni preventivnej plano-
vanej prehliadky sa pohybuju v rozmedzi
0d 400 do 60. Hodnoty rizika RPN pri po-
uziti preventivneho opatrenia sa pohybuju
vrozmedzi od 80 do 32. Na obrazku zelené
stlpce predstavuju hodnoty miery rizika
RPN pre jednotlivé komponenty a presne
stanovenu pric¢inu chyby pri pouZiti prvého
stupna preventivnej planovanej prehliadky
a pri pouziti preventivneho opatrenia.

EKONOMICKE ZHODNOTENIE
St¢asny systém udrzby mé po ubehnuti
5000 km zabehovu prehliadku, ktorej prie-
merna cena je 66,8 € s DPH. Nasledne po
ubehnuti kazdych 75000km sa vykonéavajt
prehliadky a priemerna cena je 232,2 €
s DPH. Celkové naklady stc¢asného sys-

tému adrzby pre jeden naves po ubehnuti
225000 km predstavuju 799,9 € s DPH.
Navrhnuty systém tdrzby PPU ma po
ubehnuti kazdych 45000 km vizualnu
kontrolu ktorej stanovena cena je 27,1
€ s DPH. Po ubehnuti kazdych 90000
km sa kontroluju vsetky komponenty
pouzitim diagnostiky. Stanovena cena
je 72 € s DPH. Nasledne po ubehnuti
180000 km dochadza k vymene vietkych
komponentov vzduchotlakovej ststavy
okrem kabeldze a potrubia. Celkova
cena vymeny je 1640,7 € s DPH. Celkové
naklady navrhnutého systému udrzby
PPU pre jeden néves po ubehnuti 225000
km predstavuju 1793,9 € s DPH. Do
celkovych nakladov st zapocitané ceny
dielov, ktoré sa vymienaju na zéklade
navrhnutého preventivneho opatrenia vo
FMECA analyze. V celkovych nakladoch
navrhnutého systému udrzby PPU je
zahrnuté iba pouzitie pristrojov, ktoré slizia
na odhalovanie portch na jednotlivych
komponentoch a mzdy pracovnikov, ktori

tieto ¢innosti vykonévaju a ceny vsetkych
vymenenych komponentov.

Z AVER

Néklady na navrhnuty systém udrzby
PPU predstavuju 2,2 nasobok nakladov
na sucasny systém udrzby po ubehnuti
225000 km. Na zéklade analyzy vyplynulo,
Ze pri sucasnom systéme udrzby je 32,9 %
pravdepodobnost, ze po ubehnuti 225000
km dojde k vzniku poruchy na niektorom
komponente vzduchotlakovej sustavy.
Nisledok vzniku poruchy bol stanoveny
v priemerne na 40000 €. Z tohto hladiska
su zvySené ndklady na navrhnuty systém
tdrzby PPU opodstatnené, pretoze docha-
dza k minimalizacii vzniku poruch a ich
nasledkov, a tym aj k potencidlnej zachrane
ludského Zivota, ktory je nenahraditelny.

Ing. FrantiS$ek Ruman

doktorand na katedre dopravnej a manipu-
la¢nej techniky, Strojnicka fakulta

Zilinskd univerzita v Ziline

e-mail: frantisek.ruman@fstroj.uniza.sk

UCAST MANAZEROV UDRZBY NA ODBORNYCH VEI'TRHOCH JE INVESTICIOU SPOLOCNOSTI,

KTORE CHCU BYT USPESNE

GABRIEL DRAVECKY
maintain 2012

October 16—18 | MOC Veranstaltungscenter Miinchen

Po dvoch rokoch som opit s poteSenim
privital a okamzite vyuzil ponuku Slovenskej
spolo¢nosti udrzby, na vybornu odbornd ak-
ciu, ktort v buddcnosti odport¢am absolvovat
vSetkym manazérom udrzby.

V dnoch 16.-18. oktébra 2012 sa konal
v Mnichove medzinarodny veltrh pre priemy-
selnt idrzbu Maintain 2012. V zaujme udrZzania
tempa so stratégiou a koncepciou svetovej prie-
myselnej Gdrzby, Slovenska spolo¢nost udrzby
zorganizovala pre svojich ¢lenov, v diioch
16.-17. oktébra 2012 névstevu tohto podujatia.

Ako byvaly manazér udrzby som si spomi-
nal, na uvedené pozvanky, ktoré som v minu-
losti z ddvodu nedostatku ¢asu, alebo z ddévodu,
»Setrenia finan¢nych prostriedkov* musel od-

rieknut. Teraz som si to doslova, aj za pomoci
vyhodnych finanénych podmienok pre ¢lenov
Slovenskej spolo¢nosti udrzby vychutnal. Na
veltrhu vystavovalo asi 240 vystavovatelov
ktori prezentovali procesne riadenie sluzieb
ASSET manazmentu, $pecializované riesenia
pre podporu bezpecnosti, kvality, efektivnosti
a enviromentu idrzby, monitorovanie sluzieb,
priemyselné upratovacie sluzby ako aj mnoho
dal$ich systémovych rieSeni na podporu tdrzby.
Vazim si tie spolo¢nosti a tych technickych, ¢i
vyrobnych riaditelov, ktori umoznili svojim
manazérom Udrzby zucastnit sa tejto odbornej
akcie. Osobne si myslim, Ze je to jeden z do-
vodov, pre¢o zucastnené spolocnosti patria k
najuspesnej$im spolo¢nostiam na Slovensku.
Patrili medzi ne: Slovnaft Bratislava, U.S. Steel
Kosice, Slovalco Ziar nad Hronom, Ford Getrag
Kosice, Duslo Sala, Technick4 univerzita Kosi-
ce, Europumps Sala, Evonik Fermas a dalsie.

Som rad, ze som mohol
patrit medzi ne. Uz teraz
sa teSim na Maintain 2014
vdnoch 20.-23.méja 2014.

Jednym z poslani
Slovenskej spoloc¢nosti

drzby je prinasat infor-
macie o modernych sposoboch udrzby z do-

mova aj zo sveta a pontkat ich aplikdciu do
vyrobnych podnikov. Som presvedéeny, zZe
véetci zucastneni na tomto veltrhu mézu po-
tvrdit, Ze sa to podarilo.

Dakujem.

Ing. Gabriel Dravecky
GD PROJECT




TERMOGRAFICKA KONTROLA DYNAMICKEHO MODELU OHREVU BRAMY V NARAZACE]J PECI

Thermographic check of heating-up dynamic model of a slab in Pusher Furnace

LADISLAV RADOMSKI

Anotdcia: na Nardzacej peci USSK bolo
uskutocnené meranie povrchovych teplét oce-
lovych brdm pomocou infracervenej kamery.
Meracie sondy, nahrddzajiice Cierne teleso
boli umiestnené po strandch testovanej brdmy,
ktord putovala priestorom nardzacej pece. Me-
rand teplota sondy pomoze stanovit kontrolnii
teplotu pozZadovanii dynamickym modelom.
Spravnym nastavenim ohrevu pece minimali-
zujeme okujovitost na minimum.

Abstract: Slab surface temperatures were
measured at USSK Pusher Furnace. An infra-
red camera was used to measure temperature
above the surface of test slab. So-called “black
elements, were placed on the slab surface
centered with respect to the top surface. An
Infra-red camera was used to monitor the
temperature of the slab which was traveling
through the Pusher Furnace. The temperature
can be checked dynamic model slab heating and
minimize excess heat input which will also lead
to minimum scale creation.

Systém dynamického modelu zabezpecuje
ohrev ocelovych bram riadenim spalovacieho a
tepelného procesu pece. Vysledkom numerické-
ho rieSenia je okrem iného aj urcenie priebehu
povrchovej teploty bramy, teploty stredu bramy
a teploty prostredia, ako aj stanovenie doby
pobytu bramy v peci.

Kontrola funkénosti dynamického modelu
ohrevu brdm nie je v su¢asnosti pravidelne vy-
konévana. Vyrobca peci doporucuje uskutocrio-
vat kontrolu pravidelne (1-2x za rok) pomocou
$pecidlneho meracieho zariadenia STOR. Toto
zariadenie umoznuje priebezne merat vndtornt
a povrchovu teplotu kontrolnej bramy, ktora
je na tento ucel $pecidlne upravend. Meranie
pomocou zariadenia STOR je velmi technicky
a finan¢ne ndro¢né, najma z dévodu potreby
$pecidlnych termoc¢lankov, izola¢nych a obalo-
vych materidlov pre ochranu samotného zaria-
denia. To je umiestnené na pripravené miesto
na kontrolnej brame a zotrva na nej pocas jej
posunu pecou. Po prechode NP je zariadenie z

bramy odobraté a udaje sa nasledne softwarovo
vyhodnotia. Tak je moZné ziskat tidaje o teplote
bramy pozdiZ pece a porovnat s numerickymi
modelovymi hodnotami systému optimalneho
riadenia ohrevu pece. Systém zdznamu dat po-
mocou zariadenia STOR je zna¢ne nespolahlivy,
pri¢om udaje ¢asto neboli po samotnom merani
k dispozicii. In$taldcia a najma reinstalacia
zariadenia je zna¢ne nebezpeény pracovny
ukon, pri ktorom v minulosti doslo k niekol-
kym pripadom lahkého poranenia a v jednom
pripade aj zavazného poranenia - popalenia
zamestnanca s dlhodobym ¢asom lieCenia.

Nové metéda umoznuje technicky jednodu-
chym a najma bezpe¢nym sposobom vykonavat
pravidelnt kontrolu uc¢innosti dynamického
modelu ohrevu bramy v naraZacej peci. Princip
spociva v pouziti termografickej kamery, ktora
snima teplotu pecnej atmosféry v priestore
tesne nad povrchom meracej bramy. Na to, aby
mobhla byt takato teplota bezkontaktne snimand
bolo potrebené vyhotovit meracie sondy, ktoré
spliiaju parametre absoldtne Cierneho telesa.
Této sonda vzhladom na svoju konstrukciu

dokaéze stabilizovat emisné ¢islo na uroven E =
1,00. Sondy boli na toto emisné ¢islo overené
a nakalibrované v laboratérnych podmienkach
pri teplotach dosahovanych v narazacej peci.

Meracie sondy st nasledne umiestnené
na Javej a pravej strane kontrolnej bramy 50
cm od jej bo¢nej hrany. Samotné kontrolné
meranie dynamického modelu je spustené
nasadenim kontrolnej bramy spolu s meracimi
sondami do vybranej narazacej pece. Kontrolna
brama nasledne putuje postupnym zastivanim
priestorom pece. Termografickd kamera snima
teplotu lavej a pravej sondy v mieste manipu-
la¢nych okien vo vzdialenostiach 7,5m, 15m,
21m, 25,5m, 28,5m , 30m a 33m po dlke pece.

Vysledkom merania je posudenie a po-
rovnanie nameranych hodnot z IR kamery
a modelovo vypocitanych predpokladanych
hodnoét teplot povrchu bramy v urcenych
vzdialenostiach pece. Matematicky model
stanovuje tito hodnotu ako svoj prioritny
vystup, nasledne vypocitava vnutorné teploty
bramy a optimalizuje tepelny rezim pece. Opisa-
n4 metdéda merania tak umoznuje jednoducho,
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obr. 5 Vysledny graf z kontrolného merania NP pre korekciu modelu ohrevu

obr. 1 Meracia sonda vyhotovend z nerezovej
ocele

obr. 3 Umiestnenie meracich sond na
brame

obr. 2 Meracia sonda vyhotovend z kera-
miky ALKO60A

obr. 4 Pohlad IC kamerou na sondu v peci

bezpec¢ne a s minimalnymi ndkladmi pravidelne
kontrolovat a posudit kvalitu modelového regu-
la¢ného systému ohrevu bramy v jednotlivych
narazacich peciach.

Posudenim a patri¢nou korekciou regulacné-
ho modelu je tak mozné optimalizovat spalovaci
proces ohrevu bram. Toto nasledne umoziuje
minimalizaciu tvorby okovin a minimalizéciu
energetickej naroc¢nosti narazacich peci.

Autor:

Ing. Ladislav Radomski

Vedtci oddelenia Technické diagnostika
zariadeni

Usek Riadenie spolahlivosti zariadeni, U.S.
Steel Kosice




SVETOSLAV MANKO
Anotdcia: Ulohou meranie kmitania na
chladiacom systéme sklznic nardZacich peci je
postdit stav kotvenia a izoldcie systému sklznic
a stanovit optimdlny cas pre kontrolu a opravu
tohto systému.

Abstract: Oscillation measuring of cooling rail
tracks system at Pusher Furnaces. Considering
condition of anchoring and heat isolation rail
tracks and determine optimum time for check
and system repair.

Nardzacie pece sldzia k predohrevu bram
pred valcovanim za tepla. Bramy su tlaené cez
naraZacie pece po systéme skiznic tvorenych
chladiacim systémom a tepelnou izoldciou e
( vid obr.¢.1). V stendch a strope nardzacich zoum7
peci su horaky, ktoré vytvaraju spravnu teplotu —
bramy pred valcovanim- teploty v rozmedzi
1100- 1350 °C.

Pocas prevadzky dochadza k postupnému
uvoltovaniu ukotvenia skiznic a nasledne
k nardganiu tepelnej izolacie skiznic a stien
nardzacich peci (vid obr. 2 az 7).

ZoMmL
ZOMAS

Poziadavka na vibrodiagnostiku bola porov-
nat kmitanie na jednotlivych skizniciach (kazda
NP ma §tyri skiznice) a porovnat jednotlivé NP.

Vzhladom na vysoké teploty jediné mozné
miesto pre meranie bolo vybraté na vstupe
chladiaceho systému do NP v mieste zony
¢.4. Pre porovnanie boli prvé merania uro-
bené vo vSetkych meracich smeroch a ako
smerodajny bol vybraty meraci smer v smere
tla¢enia bramy. Prvé pokusy o takéto merania
boli urobené s pochddzkovymi pristrojmi. Ti-
eto vSak umoznovali len kratkodobé okamzité
merania a bolo velmi tazko presne zachytit
okamzik tlac¢enia a rozkmitania systému. Az
so $tvorkanalovym meracim analyzétorom,
ktory umoznil aj niekolkohodinové meranie
a analyzovanie, bolo mozné presnejsie
zachytit priebeh vibracii. V tejto faze
boli zosnimané casové priebehy signalu
(vid obr. 8) , ktoré boli potom analyzované
v roznych frekvenénych pasmach pre rozne

VIBRODIAGNOSTIKA SKLZNIC NARAZACICH PECI
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obr. 3 Ukotvenie do steny 4. zony

parametre.

7 tychto analyz bol vybraty parameter
mohutnosti kmitania (efektivna rychlost

obr. 4 Poskodend izoldcia systému skiznic
kmitania) v pasme 0.8 -1000 Hz. Pri merani je

tento parameter vyhodnocovany ako priebeh
kmitania v sekundovych intervaloch po dobu

obr. 5 Poskodend izoldcia systému skiznic
cca 3 hodiny- vid obr. 9. Vzhladom k priebehu

tlacenia — pri optimadlnej prevadzke cca 10
- pokracovanie na strane 9

VYZVA PRE ZAUJEMCOV

O VZDELAVANIE ,,MANAZER UDRZBY“

Slovenska spolo¢nost udrzby, ako organiza¢ny garant, a Stroj-
nicka fakulta Zilinskej univerzity, ako odborny garant distané-
ného vzdeladvania, pozyvaju zaujemcov aby sa prihlasili do kurzu
Manazér udrzby. V pripade dostato¢ného zaujmu (minimalne 12
ucastnikov) je mozné otvorit dalsi beh.

Kurzy st organizované v jarnom alebo jesennom behu. Po-
zostavaju z dvoch tyzdnovych sustredni, na ktoré nadvizuje
individualne $tidium a konzultacie prostrednictvom e-learningu.
Sustredenia modzu byt rozdelené aj na viac Casti.

Predpokladany termin zac¢iatku dal$ieho kurzu je planovany
na jar roka 2013.

Termin je mozné po dohode zmenit.
Miestom sustredeni a obhajoby zaverecnych prac je Zilinska
univerzita v Ziline, pripadne, ak viac vyhovuje, v mieste zabez-

Program celozivotného vzdeldvania ,MANAZER UDRZBY*
je uréeny pre absolventov technickych odbornych $kol, univerzit
a vysokych $kol. Absolvovanie vysokoskolského stadia nie je
podmienkou.

MAXIMALNY POCET UCASTNIKOV JEDNEHO BEHU
JE 14.
Cena pre jedného ucastnika je:

Pre ¢lena SSU 660.- €
Pre nec¢lena SSU 1 000.- €
ORGANIZACIA STUDIA

Podrobnejsie informécie o odbornom zamerani $tddia mozno ziskat
od odborného garanta:

doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD., tel: +421 41 513 2560

e-mail: vladimir.stuchly@fstroj.uniza.sk

a od organiza¢ného garanta:
doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD., tel: +421 41 513 2553

e-mail: juraj.grencik@fstroj.uniza.sk



obr. 8 Casovy zdznam kmitania sklznic
s tlacenie v intervaloch cca 4 min.- bolo nevyh-
nutné eliminovat hodnoty kmitania v kludovom
stave a preto su analyzované len hodnoty kmi-
tania, ktoré presiahnu 2 mm/s. Z tychto hodnot
je potom vypocitana priemerna hodnota, ktord
sluzi na porovnanie kmitania jednotlivych
sklznic - vid obr. 10.

V sucasnej dobe boli zatial vykonané na
jednotlivych NP tri resp dve porovnavacie
merania. Z vysledkov tychto vyplyva, Ze na
niektorych skizniciach st vyrazné rozdiely
v ich vibracidch. D4 sa tiez predpokladat, Ze
po fyzickej kontrole tychto skiznic sa potvrdia
aj rozdiely v stave ich opotrebenia. To dava
do buddcnosti predpoklad k efektivnejsiemu
planovaniu oprav a predchadzaniu neziaducich
udalosti.

Autor:

Ing. Manko Svétoslav
Technol6g-vibrodiagnostik

Usek Riadenie spolahlivosti zariadeni, U.S.

obr. 6 Novi izoldcia systému sklznic

obr. 7 Opotrebend izoldcia systému skiznic

Trend kmitania sklznice ¢.4 - 16.4.2012
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Obr. 9 Priebeh kmitania skiznice
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Obr. 10 Porovnanie kmitania sklznic naraZacich peci

WINDOWS 8 - 10 NOVYCH VLASTNOSTI

VLADIMIR STUCHLY

Nova verzia opera¢ného systému Windows je
od konca oktdbra v predaji. Moznost vyskusat
novy systém vsak bola od jila 2012. Nov4 verzia
opera¢ného najpouzivanejsieho systému je vzdy
udalost. Operaény systém Windows 8 prinasa
najvyraznej$ie zmeny vo svojom Ul za celt
dobu existencie Windows. Nova verzia pontk-
ne mnoho noviniek a akysi ,,¢isty novy $tart.
Najviditelnejsou zmenou je tplne nova Start
obrazovka, ale zmien je daleko viac. Zmeny
si nagli zastancov, ale aj fanatickych odporcov.
Podla mojich doterajsich skusenosti chcem
zhrnut desat novych klucovych vlastnosti.

1. JEDNODUCHE DOTYKOVE OVLADANIE
(GESTA)

St vyuzitelné pri pouZivani zariadenia s do-
tykovym displejom alebo pri ovladani mySou.
Vsetky rohy pocitaca ¢i tabletu s Windows 8
teraz ponukaju nové funkcie - ak nabehnete do
lavého horného rohu, zobrazi sa Vam posledné
otvorené aplikdcie a tie mozete obnovovat.
Lavy dolny roh zase zobrazuje obrazovku Start

Gesta pomocou prstov su vyuzitelné pre
tablety. Priamo firma Microsoft pontka tablety,
ktoré budu spadat do rodiny Surface. Jeden
z nich je ,Surface with Windows RT*, pri¢om

a pravy horny pontka ,kuzelnd listu® Gesta
pomocou mysi nerobia ziadny problém.

bude urceny skor pre beznych spotrebitelov.

Dal$ou novinkou je ,,Surface with Windows
- pokracovanie na strane 10

Obrazovka Start s kiizelnd listou vpravo. Zobrazi
sa aj po zadani Windows+C.



8 Pro* ktora je orientovand predovsetkym na
firemné prostredie. Zatial nie si v SR dostupné.

Tablet Surface pre Windows 8 Pro

2. DLAZDICE

Vyhoda dlazdic je v tom, Ze neustéle zobra-
zuju aktudlne informécie bez nutnosti spustenia
aplikacie. Vzdy tak mate prehlad o vasom e-
-mailovom uéte, pripadne o aktudlnych infor-
macidch v ramci konkrétnej aplikacie. Dlazdice
sa zobrazia aj po stlaeni klavesu ,Windows"
3. VYHCADAVANIE

Windows 8 ponuka vyborny nastroj na
vyhladavanie. Aplikacie alebo stbory sa
daja vyhladat priamo z ivodnej obrazovky
Start, z ktizelnej listy vpravo. Oproti vy-
hladavaniu v star$ich verziach je novinka
rychlejdia a prehladnejsia.

Hladat

4. RESET SYSTEMU

Windows 8 prindsa dve nové funkcie.
Refresh a Reset systému - prvd menovana
funkcia je vhodn4, ak sa podita¢ sprava
spomalene. Operac¢ny systém sa v tomto
pripade obnovi do pévodného stavu, ale
pri zachovani siborov a nastaveni. Reset
vykona reset zariadenia na tovarenské
nastavenia vratane zmazania pouzivatel-
skych uctov.
5. SYNCHRONIZACIA

Zariadenia s Windows 8 mozu vdaka
vyuzitiu Gétu Microsoftu a cloudovej
sluzby navzajom zdielat informécie a na-
stavenia. Vdaka tomu, Ze tieto nastavenia
a synchronizdcia st viazané na konkrétny
ucet, mozu sa zdielané zariadenie vyuzit
ovela efektivnej$ie a automaticky udrziavat
v aktudlnom stave.

6. DIGITALNA NASTENKA

Nové pouzivatelské rozhranie pripomi-
na digitdlnu nastenku. NielenZe si na nu
mozu pouzivatelia pripnut aplikacie, ale aj
konkrétne udaje z aplikacii, napr. vybrané
kontakty z aplikacie Ludia, odkazy na in-
ternetové stranky atd.
7. MOZNOSTI ZDIELANIA

Windows 8 je navrhnuty s dérazom na
zdielanie. Ci uz ide o integrovany SkyDrive,
alebo o interakciu medzi aplikdciami, staci
stlacitklaves Windows+H a uvidite, ¢o kde
mozete zdielat.
8. SPRAVCA ULOH

Novy spravca uloh sa tyka klasické-
ho desktopového rozhrania, ktoré je vo
Windows 8 takisto k dispozicii. Vyhodou
nového spravcu uloh je vacsia intuitivnost,
informadcie a §tatistiky o vykone, zoznam
spustanych programov po Starte atd. Jed-
noducho povedané, novy spravca tloh
ponuka viac informacii a funkcii a ma
Stylovejsie vyhotovenie.
9. KONIEC PLOCHY

Po prihlaseni do novych Windows uz ni-
kdy viac sa nezobrazi stard znamu Plocha.
S tou sa stretdvame od uplnych zaciatkov
Windows, novd verzia vSak prinasa obra-
zovku Start. Na nej sa najdu zivé dlazdice,
ktoré sa automaticky aktualizuji. Plochu
vsak aj nadalej mozZete zobrazit a vyuzivat
ju rovnako, ako doteraz, klepnutim na
dlazdicu ,,Pracovna plocha®“ a pracuje sa
rovnako ako napr. vo verzii Windows 7.

€llm o [-il & [@1kE
10. APLIKACIE VO WINDOWS STORE

Ak si budete chciet pre nové rozhranie
stiahnut novua aplikdciu, musite navstivit
Windows Store. Ten pontka uz viac ako
5000 aplikdcii (pocet sa rychlo menti).
A ur¢ite si v nich vyberiete. MozZno si
hovorite, Ze je to trochu obmedzovanie - ale
nie je! Tymto krokom ponuka Microsoft
unikatne rie$enie, ktoré zabranuje vstupu
$kodlivému softvéru do vasho poéitaca ¢i
tabletu. Vsetky aplikacie st kontrolované
a vy tak mate istotu, Ze stahujete legalne
aplikacie bez virusov a dalsieho skodlivého
softvéru.

Toto je vyber vlastnosti. Nespomenul
som nové verzie Prieskumnika, Internet
Exploreru vo verzii 10, s ktorym sa pracuje
z dlazdic, ale aj z pracovnej plochy, kalen-
dara, postového klienta, spravy obrazkov,
prehravania hudby a videa, zobrazovania
mapy, ¢itania sprav, aj novy program Sky-
pe, ktory sa da zadarmo stiahnut v Win-
dows Store. A k tomu patri aj novy Office
2013 a Microsoft Project 2013 Professional.

R Poitat _oEN
| sivor [P ~ 0|
 Vssooss w 2 o :] 4 Odtalovat ssbo tment program
* 2’ 8 Viastnosti systému.
| Zsstpdupk  prpof sietou prdstsetoré Otert
“ mediinym siborom + jednotku~  umiestnenie  Oviadaci panel B Spravovat
© & - 1 W potnat v & | Prehfadavat:Pocia P | |
4 . Obiibené polozky 4 Jednotky pevného disku (2)
;Nammy pouZité umiestnenia | 2O
Pracows plocha ., —
o Prevzaté sibory 7 31763 voinjch 2 446 GB
& SkyDrive RECOVERY ()
. 7 71068 voinjcn 2 195 GB
1 Knitnice
3 Dolamenty 4 Zariadenia s vymenitelnym uklad... (2)
4 Hudoa v & #
Polozky:5 =0 |

Kopirujii sa polozky (852) z WD Passport (H:) do Obrazky
dokonéené na 39 % 1] x

Nazow: P7210162
Zostavajiici éas: Priblizne 60 sekind
Pocet zostavajicich pologiek: 361 (1,09 GB)

Rychlost 25,0 MB/s

(A) Menej podrobnosti

Pracom locha ™ - v 1

NA ZAVER

Pocas 4 mesa¢ného pouzivania Win-
dows 8 som si zvykol na systém ovladania,
na nové funkcie, ktoré sa daju na desktope,
vyborne ovladat aj kldvesovymi skratkami.

Ked uvazime, ze operacny systém po-
skytuje prostredie pre ovladanie, hladanie,
spravu, spustanie a samotnd pracu s apli-
kdciami mimo a vo vnutri opera¢ného
systému je to dobry prostriedok a naviac
s podstatne rychlejsim $tartom pocitaca.
Te$im sa vSak na tablet Surface, alebo po-
dobny, so systémom Windows 8.



PONUKA AKTIVIT SSU

1. Vykonnostny audit udrzby: ma dve
etapy s moznostou aj samostatného
vyberu.

v' Komplexny audit riadenia udrzby -
Cielom je, na zaklade vytvoreného sa-
mohodnotiaceho dotaznika skupinou
expertov z vyskumnych organizacii
a priemyselnej praxe, posudit splne-
nie efektivnost riadenia udrzby a jej
procesov vo Vasom podniku / organi-
zacii, vzhladom na Vase ocakavania,
oc¢akavania zakaznikov a legislativne
poziadavky.

Vysledkom takéhoto preskumania je
zhodnotenie slabych a silnych stranok v ria-
deni 1idrzby. Pridanou hodnotou je ndvrh
zlepseni vyuzivajiicich medzindrodné prak-
tiky a postupy podla overenych konceptov
a Standardov.

v Vedomostny audit iidrzby — orienticia
na zamestnancov podla $pecifickych
poziadaviek prevadzkovatela (rozsah
a oblasti z riadenia a vykonavania
udrzby). Cielom je preverit sicasné
vedomosti udrzbarskeho persondlu
z metdd, koncepcii a néstrojov na
zlep$ovanie udrzby, za uc¢elom vyberu
najvhodnejsieho obsahu a rozsahu ich
dalsieho vzdelavania.

Moze byt sucastou komplexného auditu
udrzby alebo nezavislou aktivitou smeru-
jticou k implementdcii vybranej koncepcie
riadenia 1drzby alebo overenia ucinnosti
sticasne zavddzanej koncepcie.

2. Skolenia a poradenstvo ,,$ité na mie-
ru“ - tj. vykonavané priamo vo Vasej
prevadzke:

v’ Posudzovanie rizik v udrzbe - metédy
a postupy analyz rizika pre zhodnotenie
moznych portch zariadeni a vytvorenie
optimalneho programu riadenia udrzby.

v Kvalita v idrzbe - vyber vhodnych
nastrojov a metdd (napr. Ishikawov dia-

gram, Pareto analyza, SWOT a pod.) na
hodnotenie kvality tdrzbarskych zasa-
hov vzhladom na poziadavky externych
a internych zakaznikov.

v TPM - Koncepcia riadenia idrzby - To-
talne produktivna udrzba - poradenstvo
adohlad pri implementovani TPM alebo
konzulta¢na ¢innost so zameranim na
stagnujuce alebo nedostato¢ne rozvinuté
piliere a nastroje TPM. Sp6sob merania
avyhodnocovania efektivnosti zariade-
ni - OEE.

v'RCM - Koncepcia navrhu obsahu
udriby - Spolahlivostne orientovana
udrzby - poradenstvo a dohlad pri
implementovani RCM. Analyza kritic-
kosti zariadeni a konzulta¢na ¢innost
so zameranim na nefungujuce alebo
stagnujuce prvky RCM.

v'RBI, PIMS - koncepcie so zameranim
na integritu — Risk Based Inspection,
Pipeline Integrity Management System
- poradenstvo a dohlad pri implemen-
tovani normativnych a legislativnych
poziadaviek s ohladom na vykonavanie
in$pekcii a riadenie udrzby tlakovych
a inych zariadeni, ako aj potrubnych
systémov.

v’ Metédy zlep$ovania udrzby (FMEA/
CA, FTA, ETA, MTBE, MTTR...) -
$kolenia a poradenstvo pri aplikovani
$pecifickych metdd na vyhodnocovanie
a zlepSovanie v tdrzbe.

v/ Meranie v tidrzbe — KPI — Benchmar-
king - poradenstvo a vypracovanie
névodu pre proces merania v proce-
soch riadenia udrzby s ohladom na
poziadavky zakaznikov. Podpora pri
benchmarkingu v udrzbe podla $tan-
dardov Eurdpskej Federacie Narodnych
spolo¢nosti udrzby (EFNMS).

v/ Manazér a majster tudrzby - komplexné
kurzy celozivotného vzdelavania pre
manazérov a technikov udrzby.

Riadenie

Vykonnostny
audit

Meranie = KPI
Benchmarking

Vzdeldavanie

ZlepSovanie

Vedomostny
audit

Majster adriby
Manazér Gdriby

TPM

RCM

REI /PIMS

Q&OHS

Metédy zlepiovania
a daliie
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SLOVENSKA SPOLOCNOST UDRZBY PRED VSTUPOM DO NOVEHO ROKU 2013

VAZENI CLENOVIA A PRIAZNIVCI
SLOVENSKEJ SPOLOCNOSTI UDRZBY,

Onedlho sa skonéi daldi rok a pri tejto
prilezitosti Vam dakujem za vsetko dobré, za
obetavu pracu, ktorou ste priamo ¢i nepriamo
prispeli k ¢cinnosti a rozvoju spolo¢nosti tdrzby,
a pomohli tak zachovat jej zmysel a poslanie aj
v roku 2012. V roku, ktory bol mozno zvlast
v Eurépe nelahky, ale ktory ndm zaroven dal
prilezitosti, aby sme aj ste taz§ich podmienkach
dokazali prinddat uzitocné vysledky.

Slovenska spolo¢nost udrzby od svojho
vzniku sa snazi prispievat k zlep§ovaniu urov-
ne udrzby a starostlivosti o hmotny majetok.
Prind$a nové podnety a informdcie o novych
sposoboch riadenia drzby, technolégiach a
diagnostickych metddach ako aj otdzkach bez-
pec¢nosti, kde patri v tdrzba k najrizikovej$im
oblastiam vobec.

SSU je za 12 rokov svojej existencie uz vo
faze zabehnutej spolo¢nosti a mnohé jej aktivity
sa pravidelne opakuju. To ale neznamend, Ze by
chcela zostat bez novych impulzov a hladania
novych projektov.

Ak spominame zabehnuté aktivity, tak zakla-
dom zostavaju kazodoro¢né konferencie ,Na-
rodné forum udrzby 20XX“ V roku 2012 sa opit
podarilo dat dohromady vyse dvoch stoviek
odbornikov z oblasti udrzby, prednésajicich,
vystavovatelov a ticastnikov, ktori vidia zmysel
v pravidelnom stretnuti sa a vymene ndzorov,
ktoré najlepsie prispievaju k hladaniu novych
rieSeni. Preto aj na buduci rok pripravujeme uz
trinasty ro¢nik konferencie ,Narodné forum
udrzby 2013 na tradi¢nom mieste hoteli Patria
na Strbskom Plese, v diioch 28.-30. maja 2013,
na ktoru vietkych zaujemcov srde¢ne pozyvame
aj pri tejto prileZitosti.

Je smutnym faktom, Ze sa vytrdca zdujem o
technické discipliny a tdrzbu mozno este viac.
Zv1ast mladi Tudia nemaju dostatoéné nielen
technické vzdelanie, ale este viac neziskavaju
manudlne zru¢nosti. SSU na tieto skuto¢nosti
poukazuje a zroven sa snazi prispievat svojou
tro$kou organizovanim a podporou kurzov
celozivotného vzdeldvania: ,Manazér udrzby“
a ,Majster udrzby*.

Tesi nas, Ze sa podarilo koncom roka 2012
otvorit 6smy kurz ,Manazér adrzby*, pre pra-
covnikov U. S. Steel Kosice, s.r.o., aj ked len s
mensim poétom ucastnikov. Mame nédej, ze
bude inspirdciou aj pre dalsie firmy zapojit
svojich veducich pracovnikov udrzby do tejto
formy celozivotného vzdelavania.

Jedine¢nou moznostou na ziskanie aj prak-
tickych zru¢nosti je kurz ,Majster adriby*
organizovany od roku 2010 v spolupraci s Ko-
ordina¢nym centrom odborného vzdeldvania
(KCOV) na STU SjF Bratislava v jeho $peciali-
zovanych priestoroch. Na odbornu pripravu na
redlnych zariadeniach. Doteraz sa uskuto¢nilo
9 behova aj v budicom roku budd tieto kurzy
pokracovat.

Okrem ucelenych kurzov chceme ponuknut
$pecializované Skoliace semindre na vybrané
tematické oblasti z udrzby, ako je uvedené na
inom mieste v tomto ¢asopise v ponuke aktivit
SSU.

Pravidelne pontkame vyhodnd moznost
financovania t¢asti na vzdelavacich kurzoch.
Stadi poukazat ¢ast z 2 % z dani pre SSU v
potrebnej vyske a tieto prostriedky budu pou-
zité na ndklady na kurz svojich zamestnancov.
(prostriedky z 2 % dani pre SSU st viazané na
oblast vzdelavania a nemézu byt pouzité na int
¢innost). SSU je aj na rok 2013 opravnenou or-
ganizaciou na poukazanie ¢asti daniz prijmu a
ma vybavenu registraciu na dalsi rok (¢. NCRpo
7642/2012).

SSU chce prispievat k zlepsovaniu adrzby-
formou projektu VAU - Vykonnostny audit
udrzby. Tento chce mapovat Groven procesov
udrzby v podniku ako aj vedomosti jej pra-
covnikov udrzby. Na zaklade zisteni navrhne
subor opatrni, vratane oblasti vzdeldvania, aby
sa sustredilo na konkrétne nedostatky a potreby
daného pracoviska a pracovnikov tdrzby. K
overeniu znalosti technikov idrzby by mala
prispiet aj ucast SSU v v medzinarodnom pro-
jekte hodnotenia znalosti $pecialistov udrzby
VEMT, kde budu v priebehu rokov 2013 - 14
pripravené skisobné testy spolo¢né pre krajiny
zdruzené v ramci EFNMS.

SSU prinasa informacie o svojej ¢innosti a
predstavuje zaujimavé novinky a rieSenia pros-
trednictvom ¢asopisu Udrzba. Snazime sa nim
oslovit $pecializovant skupinu [udi so vztahom
k udrzbe a dufame, 7e obsah prispevkov moze
byt indpirativny pre Citatelov. Zaroven casopis
mozno vyuzit aj ako prostriedok pre cielent
reklamu pre firmy pontkajice svoje produkty
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a sluzby v udrzbe.

Snazime sa tiez upozoriiovat a podporovat
individudlne aktivity ¢lenov SSU, lebo sme
presvedceni ze len spolupriacou a vzdjomnou
podporu prispievame k prospechu udrzby na
Slovensku.

SSU je takmer od svojho pociatku ¢lenom
EFNMS. O sucasnych aktivitich a smerovani
EFNMS je viac na inom mieste v ¢asopise. Ako
nemdze zitizolovany ¢lovek, ako nemdze posobit
izolovane ani $tat, tak nemdzeme byt izolovani
od sveta ani ako spolo¢nost udrzby. Preto pova-
zujeme za zmysluplné byt ¢lenom medzinarodnej
rodiny aj v tejto oblasti

Zaverom chcem podakovat za vSetku obetavi
pracu vedeniu SSU, za podporu vsetkych jej cle-
nov a priaznivcov, a véetkym zazelat vela zdravia
a sil do nastavajuceho roku 2013, aby bol pre
vSetkych uspesny a priniesol spokojnost z dobre
vykonanej prace.

Juraj Grenéik
predseda predstavenstva SSU




