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JURAJ GRENCIK

Ako kazdy rok, tak aj v tomto roku prina$ame informaciu a
zhodnotenie medzinarodnej konferencie Narodné férum udrzby
2014, uz $trnastej od svojho nultého ro¢nika v roku 2000, ktora
sa konala oproti predoslym ro¢nikom o tyzden neskér, v diioch
3.- 4. juna 2014, ale tradi¢ne v hoteli Patria na Strbskom Plese.

Konferencia je podujatim, na ktorom sa stretdvaji manazéri a
$pecialisti udrzby, zastupcovia poprednych firiem ponukajucich
sluzby v drzbe, predstavitelia spolo¢nosti zo Sirokého spektra od-
vetvi, ako aj odbornici z akademickej pody. T1 vSetci sa prichddzaju
dozvediet o novych trendoch a progresivnych metédach uplatio-
vanych v udrzbe, o novych produktoch a rieSeniach, ktoré vedu
k vy$sej efektivnosti, kvalite a bezpe¢nosti vyuzivania hmotného
majetku, a zdroven vyuzivaju prilezitost na osobné stretnutia a
vymenu skisenosti. Povodnd vizia: ,,Prindsat aktualne informdcie
vysokej odbornej tirovne a vytvarat vhodné podmienky na vyme-
nu skasenosti odbornikov v udrzbe zo Slovenska a zahranicia“
zostava trvalo aktualna.

Vyznam konferencie potvrdzuje trvalo vysoky poc¢et domacich
a zahrani¢nych tGéastnikov. Ucast na tomto ro¢niku opit preko-

nala ¢islo 200, konkrétne, podla zoznamu ucastnikov, to bolo
206, z toho 174 domacich a 32 zahrani¢nych - tradi¢ne najviac
z Ceskej republiky - 24 , z Nemecka - 4, z Polska - 2, z Rakuaska
a Ukrajiny po 1.

Prehlad vyvoja poctu ucastnikov za vsetky uskutoénené konfe-
rencie od roku 2000 do 2014 dokumentuje prilozena tabulka a graf.




Pocet

Rok L ,
Gcastnikov

domacich
zahranic¢-
nych

poveda zdmeru organizovat konferenciu
naprie¢ véetkymi odvetviami a oblastami
udrzby, aj ked by sme radi videli vacsie
zastupenie z oblasti udrzby dopravnych
prostriedkov a infrastruktuary (budov).
Sme radi, Ze sa podarilo, dufame natrvalo,
ziskat ucast z automobilového priemyslu,
ktory je v sic¢asnosti nosnym odvetvim na
Slovensku.

Zastupenie jednotlivych odvetvi, vrata-
ne zahrani¢nych tcastnikov zobrazuje graf
- NFU 2014 - skladba tcastnikov.

Prvé dve miesta zostali za posledné Styri
ro¢niky nezmenené. Najvacsi podiel mali
ucastnici v kategorii energetika (18,9 %)
alen o nie¢o menej servis, tvorenej hlavne
zastupcami firiem ponukajtcich sluzby
v udrzbe (18,0 %). Pomerne velké zasta-
penie malo strojarstvo na tretom mieste
(13,6 %) a kategodria ostatnych (13,0%) .
Dalsie odvetvia boli pod 10%, ale dari sa
udrzat Siroké spektrum tcastnikov, ¢o hod-

Néarodné forum udrzby - prehlad ucasti
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Narodné forum udriby 2014 - skladba Ucastnikov

Dopr; 1,5%

Hut; 5.3%
Automobil; 5,3%

Zastapenie ucastnikov z jednotlivych
odvetvi na konferencii sa kazdy rok meni,
ale poradie na prvych a poslednych priec-
kach zostava pomerne stabilné. Zaradenie
do kategorie sa ¢asto nedd jednoznaéne
urcit, a preto st udaje len orienta¢né. Zo-
stava $iroké spektrum ucastnikov, ¢o zod-

Plyn; 1,0%

Energ; 18,9%

Servis; 18,0%

Stroj; 13,6%

notime pozitivne. Konferencia ma svojich
stabilnych ucastnikov, ¢ast je novych, ¢ast
pride raz.

Vyvoj percentudlneho zastupenia uéast-
nikov z jednotlivych odvetvi za celé ob-
dobie od roku 2001 do 2014 je uvedeny v
nasledujtcej tabulke a na grafe je znazor-

nené zastupenie odvetvi v celkovom pocte
ucastnikov. Odvetvia st zoradené zostupne
od najvacsieho po najmensie podla poradia
z roku 2014 - na strane 3.

UcastniCKA ANKETA

Velmi dolezitou spatnou vizbou je
ucastnicka anketa. Otazky v ankete zosta-
vaju od zaciatku nezmenené a tak je mozné
sledovat vyvoj hodnotenia od prvého ro¢-
nika v roku 2001.

V ucastnickej ankete bolo odovzdanych
83 odpovedi, ¢o je vyse 40 %. Ucastnici
znamkuja organiza¢nu a odbornu troven
konferencie a navySe sa mozu vyjadrit
k dal$im $iestim otdzkam. Tieto otazky
zostavaju od zaciatku nezmenené a tak
je mozné sledovat vyvoj hodnotenia od
prvého ro¢nika. Napokon mozu uviest 3
prednasky, ktoré ich najviac zaujali. Hod-
notenie potvrdilo, Ze vysledné znamky sa
za celé sledované obdobie v zasade lisia
velmi mdlo, ¢o dokumentuje graf vyvoja
hodnotenia konferencie za jednotlivé roky.
Pri porovnani s minulym rokom sa znadmky
mierne zlepéili v piatich kategériach a ne-
patrne zhorsili v jednej - termine konania
konferencie, ale rozdiely k lepsiemu ¢i
horsiemu st minimalne. Najlepsie znamky
zostavaju v hodnoteni miesta a terminu
konferencie, ako aj organiza¢ného zabez-
pecenia. Ale aj ostatné kritéria su blizko
znamky 1- a mozno opét konstatovat,
ze hodnotenia zostavaju trvalo vysoko
pozitivne.

Vysledky hodnotenia z odovzdanych

anketovych listkov st na obrazku na strane
4 a v nasledovnej tabulke:

Ktoré bloky ste sledovali:

dno | scasti | nie
Najlepsia prax a ria-
denie udrzby 77% | 13% 10%
(1. Cast)
J’Xssev:t manazment a 53% | 31% 16%
udrzba
Informacne, sysvtemy 49% | 37% 13%
a podpora udrzby
Be/zpevcnost arizika 63% | 27% 11%
v udrzbe
Najlepsia prax a
riadenie udrzby | 58% | 30% | 12%
(2. &ast)
Prediktivna
udrzba 75% | 23% | 2%
a diagnostika
Prot’gr.esi\,/nevtech— 66% | 25% | 8%
noldgie udrzby

- pokrac¢ovanie na strane 3



Odvetvie | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 |2007 | 2008 | 2009 |2010 |2011 |2012 |2013 |2014
Energ 4 8 7 1 1 8 7 12,1 | 17,0 13,3 |124 |17,6 |19,8 |[18,9
Servis 7 16 24 18 16 13 25 14,8 | 15,8 [16,2 |20,9 |20,5 |20,7 |[18,0
Stroj 7 3 12 3 7 6 5 9,0 11,1 |5,8 6,0 3,9 9,5 13,6
Ostatni 2 4 1 2,7 8,2 11,0 | 8,5 8,3 6,8 13,1
'S 12 13 14 13 14 13 8 8,5 12,9 | 12,1 [11,9 |93 5,4 7,3
IT 11 18 9 15 19 18 17 13,5 | 8,2 7,5 7,0 6,8 8,1 6,3
Hut 5 11 10 11 16 13 8,1 2,9 7,5 8,5 6,8 6,3 5,3
Automobil | 0 0 0 0 0 0 1 0,0 0,0 4,6 3,5 5,9 5,0 5,3
Chémia 21 13 7 12 7 6 9 16,1 | 11,7 [10,4 |38,0 10,2 | 5,9 4,4
Stav 1 2 4 2 0 0 0,9 1,2 0,0 1,0 2,0 5,0 1,9
Pap 3 2 2 4 2 3 2 3,6 4,1 2,9 2,0 2,4 2,3 1,9
Doprava 13 7 7 7 3 6 2 4,0 1,8 3,5 2,0 1,0 1,8 1,5
Potr 3 4 2 2 5 2 2 1,8 0,6 0,6 1,0 2,0 0,0 1,5
Plyn 8 3 2 9 7 3 3 2,2 2,3 2,3 5,0 1,5 2,7 1,0
El 2 1 0 2 2 1 2 0,9 1,2 2,3 1,5 2,0 0,9 0,0
Tazob 4 0 1 1 3 1 2 1,3 1,2 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
Text 1 0 0 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Nabytok | 0 0 0 0 0 0 0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NFU 2001 - 2014; zastupenie kategorii ucastnikov
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Ako hodnotite (stupnica: 1= najlepsi az 5 = Termin konania konferencie | 1,33+0,55 je nasledovny: predndska uvedend na
najhorsi): < tatovalo hod - FRPTRY prvom mieste ziskava 3 body, na druhom
Celkovu tiroven konferencie | 1,39+0,55 Kk ’Po racovaio. ﬁ I}(v)teme, Prlf 1a%0% 1 2 a na trefom 1. Sucet bodov je prvym
— — tf)re rga)\flvac Ziuja L U<.:astn1.c1. Odnrofif‘l kritériom urcenia poradia, druhym je
Odbornu Groven prispevkov | 1,55+0,52 tr{ prev nasky,/ tor.e, saim naJv1a,cv pacili. pocet hodnoteni a tretim je priemer zo
Miesto konania konferencie 1,07+0,52 Tm’ zesa uVaiZa)u len 3 }l.)rel(jna}ikY’ tik Znémok. V}']Sledky na prv}'rch 12 miestach
sa stane, ze niektoré sa na listkoch neob- . .
Organiza¢né zabezpecenie 1,10+0,41 T . " | suvnasledovnej tabulke.
javia ani raz, ale to neznamena, Ze by boli
Vyber tém konferencie 1,67+0,82 nezaujimavé. KIu¢ na uréovanie poradia L
- pokracovanie na strane 4




Vyvoj hodnotenia konferencii za obdobie 2001- 2014
(1 - najlepsie, 5 - najhorsie)
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Celkaova troveri Qdborna Grover Miesto konania QOrganizagné Vyber tém Termin konania
konferencie prispevkov konferencie zabezpeéenie konferencie konferencie
g
Por. | Prednasajtci | Organizdcia Prednaska > B g
=l >Q L
Q o =
2] ~ =%
1 Ludovit Hacaj | Slovenské elektrarne | Program na prevenciu ludskych chyb | 45 |21 | 2,14
- Elektraren Bohunice | v Jadrovych elektrdriiach
2 Vaclav Legat | CZU, TF Praha Preventivni tidrzba - cesta k vys- | 30 | 12 | 2,50
$ivyrobé a trzbam
3 Hana Pacaiova | TU v Kosiciach Nistroje riadenia rizik ako sucast | 27 |12 | 2,25
efektivneho asset manazmentu
4 Tomd$ Hladik | Logio Rizeni ndhradnich dilii v pribéhu | 24 | 10 | 2,40
zivotniho cyklu vyrobniho zatizeni
5 Jan Petko U.S.Steel Kogice, s.r.o. | Praktické ukdzky aplikdcie uzamyka- | 23 | 12 | 1,92
nia energii
6 Jens Schurig | AREVA GmbH Pokrokové riesia 1idrzby AREVA 22 |10 | 2,20
7 Karolina INSEKO, a.s. Zilina Priklady nasadeni mobilnych aplikdcii | 19 | 10 | 1,90
Muzikova v systémoch riadenia 1idrzby
8 Vladimir SKF Slovensko, spol. | Engineered products alebo Speci- | 18 | 10 | 1,80
Orav¢ik S L.0. dlne loziska
9 Gabriel GD PROJECT; Hella | Praktické skiisenosti pri zvySovani | 15 | 7 2,14
Dravecky Slovakia Signal-Ligh- | efektivnosti vyrobnych zariadeni
ting, s.r.o. Banovce na | spolocnosti Hella Slovakia Signal-
Bebravou -Lighting, s.r.o. Bdnovce na Bebravou,
pomocou ndstrojov a systémov prie-
myselného inZinierstva - ANDON
a Performance analyser
10 Patrik VENIO, s.r.0., Zilina Optimalizdcia spotreby elektrickej | 14 | 7 2,00
Vdovidik energie motorov pomocou softstarté-
rov a frekvencnych menicov Emotron
11 Luboslav Ja- | Slovenské elektrarne | Moze tidrzba riadit zdvod? 13 |7 1,86
sovsky - Elektraren Bohunice
12 | Peter Tirinda | B & K;s.r.o., Bratislava | Novd stratégia v oblasti posudzovania | 13 | 5 2,60
technického stavu strojov prostrednic-
tvom merania a analyzy mechanické-
ho kmitania

ODBORNY PROGRAM

Konferencia aj v tomto roku pokracovala
v zauzivanom modeli jeden a poldnovej
konferencie, doplnenej sprievodnymi
akciami, ktoré sa na rozdiel od predoslych
ro¢nikov konali popoludni na druhy den
konferencie. V programe bolo zaradenych
42 prednasok, z ktorych vyznamnu Cast
predstavovali prezenticie rieSeni a pro-
duktov partnerov konferencie.

V prvy den konferencie boli prednasky
zamerané hlavne na riadenie udrzby,

najlepsiu prax ako aj na podporu udrzby
s vyuzitim informaénych systémov. Od-
zneli tiez prednasky na tému bezpecnosti
a ochrany zdravia pri praci v udrzbe. SSU
podporila kampan EU OSHA - zdravé
pracoviska bez stresu, ktord predstavila
zastupkyna Narodného in$pektoratu prace,
Ing. Laurencia Janc¢urova. Druhy den boli
témy z oblasti technickej diagnostiky a
prediktivnej udrzby ako aj progresivnych
technologii udrzby.

V tvode konferencie SSU udeluje aj

svoje ceny ako uznanie za prinos k rozvoju
udrzby. Uz po dvanasty krat bola udelena
cena SSU ,,Udrzbér roka“. V tomto roku ju
dostal Ing. Lubomir Bejcek, zamestnanec
na useku Spolahlivost zariadeni findlnej
vyroby U.S.Steel Kosice, s.r.o.

Po jedendasty raz bola udelend cena
SSU za diplomovu pracu. V tomto roku
ju dostal Ing. Frantiek Petrik, absolvent
SjF, STU v Bratislave, Ustav vyrobnych
systémov, environmentalnej techniky a
manazmentu kvality, za pracu na tému:
»Zlep$enie systému udrzby vo vyrobnom
podniku®

Po prvy raz bola udelena cena SSU za
najlepsiu zavere¢nu pracu Manazér udrzby,
ktoru dostal Ing. Henrich Klajber, zamest-
nanec U.S.Steel Kosice, s.r.0., za pracu na
tému: ,Nastavenie davok starostlivosti o
zdvihacie zariadenia na zdklade posudenia
rizik v bezpecnosti, kvalite a dostupnosti®
Neoddelitelnou ¢astou konferencie boli aj
firemné vystavky, v tomto roku s rekord-
nym poctom 30 vystavovatelov. Na tychto
vystavkach bola moznost osobne vyskusat
a prekonzultovat moznosti vyuzitia vysta-
vovanych pristrojov a systémov.

Popri hlavnom programe hned na druhy
den konferencie popoludni sa uskuto¢nili
tri semindare. Seminar ,, Konstrukéné riese-
nia tesneni pre ndro¢né prostredia®, ktory
viedol Thomas Ritter z Technetics Group
LLC a Konstantin Jacoby z EEE JacobyKo
spol. s r.o., seminar: ,Riadenie udrzby
s vyuzitim podpory IS v udrzbe® ktory
viedla Karolina Muzikova z INSEKO, a.s.
Zilina a semindr: ,,Bezpec¢nost a rizika v
udrzbe - 5R pre Manazéra udrzby“ ktory
viedli Hana Pacaiova z TU v Ko$iciach a
Gabriel Dravecky z firmy GD Project.

Tesi, ze konferencia opit potvrdila, Ze je
poprednym odbornym podujatim udrzba-
rov na Slovensku.

Dufame, Ze to tak zostane aj v nasledov-
nom roku a pozyvame na patnasty ro¢nik
konferencie Narodné férum udrzby 2015
v diioch 2. - 3. juna 2015 na Strbskom
Plese v hoteli Patria.

Autor:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
predseda predstavenstva SSU

S/lovenska
Spolocnost;
uarzby




TECHNICKE RIESENIA TESNENI - SKUSENOSTI Z EXISTUJUCICH A NOVOBUDOVANYCH

THOMAS J. RITTER
KONSTANTIN E. JACOBY

Abstrakt

Ako mald sucast jadrovych elektrdrni
tesniace technoldgie vyznamne prispieva-
jii k ich bezpecnej a spolahlivej cinnosti.
Myslienkovy posun v pristupe k technike
a konstrukcii prirub a tesneni viedol ku
konceptu kov na kov, ktory oddeluje funk-
ciu stability konstrukcie a funkciu tesnenia
mechanického spoja, kompenzuje teplotné
a tlakové zmeny pri zachovani tesnosti. Sti
vysvetlené zdkladné principy konstrukcie
a ¢innosti a ich odpovedajiice aplikdcie v
jadrovom priemysle. Na zdver sii zhrnuté
skiisenosti ziskané z celého sveta v priebe-
hu desatroli a zvyraznené siu ndroky na
udrzbu, dlhodobii prevddzku a reaktory
generdcie I1I +.

TECHNETICS GROUP V JADRO-
VOM PRIEMYSLE

Od laboratdria posudzujiceho tesnenia
ku globalne uznavanému poradcovi v
jadrovom priemysle

Zactiatkom 70-tych rokov 20. storocia
Franctzsko zacalo stavat svoju flotilu
jadrovych elektrarni a iniciovalo vybudo-
vanie a prevadzku zavodu EURODIF na
civilnt vyrobu uranu ako sucast svojho
rasticeho jadrového priemyslu. Od samé-
ho zaciatku si uvedomilo, Ze je potrebnd
vysoka droven vykonnosti a bezpe¢nosti
pri vyrobe jadrovej energie. Dodavatelia
jadrovych technoldgii a zariadeni postupne
potrebovali uzsiu spolupracu aj pri rieSeni
uloh spojenych s prevadzkou a s bezpec-
nostou proti inikom, a najma pri hladani
rieSeni problémov spojenych s pésobenim
teploty a tlaku na systémy, ako aj problé-
mov spojenych s ich starnutim, rotéciou
a kordziou. Aby sa zabezpecilo splnenie
tychto podmienok, boli technoldgie tesne-
ni v jadrovom priemysle implementované
prostrednictvom integrovaného procesu
vedecko technickej spoluprace, ktora
zahfna testovanie a postupy schvalovania
pre zabezpecenie dokonalych tesniacich
vlastnosti a technickej uskuto¢nitelnosti.

Myslienkovy posun v pristupe k tech-
nike a konstrukcii prirub a tesneni viedol
ku konceptu kov na kov, ktory oddeluje
funkciu stability konstrukcie a funkciu
tesnenia mechanického spoja, kompenzuje
teplotné a tlakové zmeny pri zachovani
tesnosti. Tito popredni dodavatelia tech-
nolégii z USA a Franctzska, ktori vyvinuli
tento koncept technickych rie$eni tesneni
pre ndro¢né prostredia, pred dvoma rokmi
spojili svoje skusenosti a podnikanie do

ELEKTRARNI

jednej skupiny - Technetics Group LLC.

Dlhodoba spolupraca s CEA (Commis-
sariat a [énergie atomique et aux énergies
alternatives), po¢nuc tesnenim Helicoflex®
pre EURODIF vo Franctizsku a jadrové
elektrérne Electricité de France S.A.
(EDF), vo vyskume, vyvoji a schvalovani,
sa realizovala v spolocnom laboratériu
tesneni spolo¢nosti Technetics Group
a CEA v Pierrelatte a v celosvetovych
dodavkach pre jadrové elektrarne a doda-
vatelov technoldgif a sucasti pre systémy
dodavky pary pre jadrové elektrarne
(NSSS - nuclear steam supply systems)
ako aj v kritickych aplikaciach z hladiska
bezpeénosti a vykonu v odvetviach vy-
roby turbin, priemyslu ropy a plynu a tiez
vyroby lietadiel po celom svete.
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priklady réznych typov tesneni kov na kov
predstavuju Siroky rozsah pouzitelnosti
pre systémy a sucasti jadrovych elektrarni
a jadrového priemyslu:

Uzatvaracia hlava tlakovej nadoby reaktora
- HELICOFLEX' / O-FLEX"

Parny generator a kompenzator tlaku -
ORIGRAF®

Parny generator - HELICOFLEX"

Cerpadla chladenia reaktora (RCP) -
HELICOFLEX® / SWG

Potrubny systém - ORIGRAF
Membrany - ORIGRAF®/ HELICOFLEX®

Vymenniky tepla RIS-RRA & RPE - ORI-
GRAF

Nédoby RPE, RCP, RIS, RCV - ORIGRAF®
Vysokotlakové ohrievace (systém parnej

vycerpané zvysky,
najma 238y

4 obohacovanie

‘ vyroba paliva
jadrové palivo

Obr. 1 Technetics Group LLC v jadrovom priemysle

ROZSAH RIESENI PRE JADROVE
ELEKTRARNE A JADROVY PRIE-
MYSEL

V jadrovych elektrarnach na celom
svete uz niekolko desiatok rokov fungujt
bezpecéne a spolahlivo tesnenia koncepcie
na ,.kov na kov* a tak zaistuji miliény pre-
vadzkovych hodin uspesnej technologickej
aplikacie. Pre kritické aplikacie z hladiska
bezpecnosti a poslania v zariadeniach
na jadrové obohacovanie, v zariadeniach
jadrovych elektrarni a v kontajneroch na
prepravu a skladovanie vyhoreného jad-
rového paliva boli tieto tesnenia schvalené
v stlade s vys$sie uvedenymi kritériami
a technickymi podmienkami a st v
prevadzke, pricom splfaju najprisnejsie
poziadavky na konstrukciu a prevenciu
uniku, ako aj $pecifikdcie poziadavky. Na
zéklade dlhodobych skusenosti vo vic¢sine
jadrovych reaktorov PWR Generation
I+, ktoré sa teraz planuju a budujd, sa
$pecifikované nizsie uvedené tesnenia,
ktoré su schvalené NSSS. Dalej uvedené

turbiny) - SWG + JPR

Veko zariadenia - Silikén / EPDM profily
Bazénové brany (RB & FB) - CEFILAIR®
/ profily

Parné turbiny - HELICOFLEX"®

Ventily - HELICOFLEX® / ORIGRAF® /
SWG

Prepravné a skladovacie kontajnery - HE-
LICOFLEX®/ O-FLEX"®

Termonukledrny reaktor - HELICOFLEX®

Urychlovac¢ ¢astic - HELICOFLEX®/QDS®

KONTAKT KOV NA KOV (MTM;
METAL-TO-METAL) PRE TECHNIC-
KE RIESENIA TESNENI{

fJniky, tesnost a tesnenie

Ked sa v médiach objavi slovo ,,unik®
v stvislosti s vyrobou jadrovej energie, je
to vzdy dovod na poplach. Vedci a technici
vjadrovej energetike tiez bert tento pojem
vazne a pristupuji k nemu so zameranim
sa na vysledky a systematicky.

- pokracovanie na strane 6




Zaujem tychto odbornikov o problema-
tiku je v podstate dany otdzkami bezpe¢-
nosti, inovécii a vzdeldvania a posuva ju v
priemysle k vys§im bezpe¢nostnym Stan-
dardom. Zasadny aspekt zaistenia bezpec-
nosti proti tinikom a porucham zariadeni
mozno vyjadrit pouzivanim inovativnych
a vysoko spolahlivych systémov tesnenia.

Tesnenia a suvisiace technoldgie sa
pouzivaju vSade tam, kde spoje kompo-
nentov alebo dielov vyzaduju prevenciu
prietoku kvapaliny alebo plynu. Tesniace
systémy st neoddelitelnou sti¢astou me-
chanickych spojov v mnohych zakladnych
systémoch jadrovych zariadeni, ako aj
$pecifickych systémov a komponentov.
Napriek ich malej velkosti v porovnani
s celym zariadenim na vyrobu jadrovej
energie, tesniace systémy maji vyznamnu
ulohu pre zaistenie celkovej bezpec¢nosti. V
konkrétnych aplikaciach je nanajvys dole-
zity spolahlivy a efektivny vykon. Treba si
ale uvedomit mnoho stvislosti pri plneni
takejto funkcie.

KedzZe tnik je v zasade prietok kvapaliny
a/alebo plynu cez otvor alebo jej prenika-
nie do materialu, typicky sa vyskytujuci v
dosledku rozdielu tlaku, je délezité si uve-
domit, Ze vSetky materialy a mechanické
spoje umoznuju urcity unik v priebehu
¢asu. Tento unik sa mdze pohybovat v
rozmedzi od tak vela ako je niekolko litrov
za mindtu az po tak malo, ako je plynova
bublina za niekolko rokov, alebo dokonca
niekolko tisic rokov. Aby bolo mozné
navrhnut a vyrobit $iroku $kélu tesneni a
uspokojit $iroku oblast poziadaviek na tes-
nenia, vratane prijatelného stupna tniku,
je potrebné stanovit kritéria podla velkosti
uniku pre vyber alebo navrh vhodného
tesnenia. Specifikdcia, ktor4 definuje pozia-
davku ,,ziaden unik® alebo ,,nulovy unik®
je v technickom slova zmysle nerealna a
moze sa ukazat ako velmi nakladna.

Tesnost proti iniku sa musi posudzovat
vo vztahu k médiu, ktoré je tesnené, k
normalnym prevadzkovym podmienkam,
poziadavkdm na tesnenie tykajicich sa
bezpelnosti, ochrany pred znecistenim a
spolahlivej funkcie za pouzitelného stavu.

Ako charakteristika tiniku pri vykonava-
ni skugky tesnosti sa pouziva prietok plynu.
Dokonca aj pri velmi nizkych tlakoch sa
plyny spravaju a te¢t podobne ako kvapa-
liny. Pokial ide o tesnené médium, velkost
molekuly a jej pomer voci k Sirke prieto-
kového otvoru su podstatne dolezité pre
tesnost proti tniku. Je jednoduchsie utesnit
prietok média s va¢simi molekulami, ako
st oleje, nez média s mensimi molekula-
mi, ako je hélium alebo iné lahké plyny.

SKRUTKOVE PRIRUBOVE ZOSTAVY

Dobre zndamy kons$trukény prvok
»skrutkovy prirubovy spoj“ (Obr. 2), ktory
sa pouziva uz dlhé roky, viedol k roznym
konstrukénym pravidlim a normdam,
vzdy zaloZenych na rovnakom pracovnom
principe. Jeho tri vzijomne spojené kom-
ponenty musia dosiahnut dvojita funkciu,
ktorou je zaistit mechanickd integritu
a udrziavat tesnost proti uniku. Hlavnou
charakteristikou takého spoja je, Ze zataze-
nie posobiace na spoj od skrutiek celkom
posobi na tesnenie, po¢nuc od zmonto-
vania a pokracujuc pocas celej Zivotnosti
spoja, kde neposobi ziaden mechanicky
doraz medzi prirubami.

Skrutkovy prirubovy spoj sa typicky
skladd z troch zakladnych typov kompo-
nentov:

o  priruba,

« tesnenie a/alebo tesniaca manzeta,

o skrutky alebo spony.

Obr. 2 Zostava skrutkového prirubového
spoja s kontaktom nie kov na kov

Po dlhu dobu bola v centre zaujmu iba
jedna z tychto dvoch funkcii, ktorou je
mechanicka integrita, a vSetky existujuce
predpisy a normy (ASME, DIN, CODAP,
RCCM atd.) boli na niu zamerané. V prie-
behu poslednych 25 az 30 rokov sa zacala
oficialnymi laboratériami venovat pozor-
nost komponentu, ktory zostaval nezna-
mym: tesneniu. Rozsiahle prace vykonali
najmd PVRC, MPA, BHRG a CETIM. Boli
stanovené nové faktory tesneni a postupy
skasok na vyhodnocovanie tychto faktorov.
Tieto faktory bert do tvahu charakter
média, tlak, teplotu a triedu tesnosti.
Akokolvek, bez ohladu na to, kolko usilia
sa venovalo kontrole a ispesnej predikcii
spravania sa kazdého komponentu v16zku,
overovacej skuske alebo podmienkach
prevadzky, zostava velmi jasné, Ze ziadne
viacsie zlepsenie sa nikdy nevykonalo
v konstrukcii spoja samotného.

Vsetky tieto tesnenia, ked st stlacené
medzi dvoma prirubami, sa spravaju pri
montazi podla zakladnej charakteristiky:

Zatazenie od skrutiek sa rovna reakcii
zataZenia pOsobiaceho od tesnenia. Celé
zatazenie vyvolané skrutkami posobi na
tesnenie hned od pociatku montaze a po-
¢iato¢na reakcia tesnenia sa potom ment
pocas celej doby pouzivania spoja v podla
viac menej nepredvidatelného zatazenia
vyplyvajuceho z roéznych vnutornych a /
alebo vonkajsich napéti ktorym bude vy-
stavené, ako su tiaz konstrukcie, vakuum,
tlak vonkajsie ohybové momenty, tepelné
zmeny atd. V zavislosti od pouzitia pocia-
to¢nd reakcia tesnenia sa bud zvysi alebo
znizi s moznostou oboch sti¢asne na okra-
joch tesnenia, vratane bodov na tesneni
ktoré budu pretazené a bodov, ktoré budu
nedostatoc¢ne zatazené.

Preto na takychto spojoch sa pouzivaju
rozne typy tesneni, ktoré su typicky na-
vrhnuté podla rovnakej geometrie obme-
dzenej hrubky verzus vyraznej $irky. Toto
potvrdzuje to, Ze je na tesneni, ktoré je
typicky najheterogénnejsou sticastou spoja
aby sa prisposobilo vsetkym zmendm zata-
Zenia, vratane velkych s obvyklym rizikom
zhorSovania uvoliiovania tecenia alebo
zhor$ovania trovne tesnosti. V tomto
momente nds napadne nasledujtce otdzka:

KONTAKT KOV NA KOV AKO PRIN-
CIP RIESENIA TESNENIA

Aky by mal byt spdsob, aby vsetky alebo
Cast vonkajsich napdti neboli v konflikte
s poziadavkami na 16zko tesnenia (obr. 3)?

Odpoved na vyssie polozent otazku vy-
zera samozrejme a intuitivne nakolko je to
rie$enie pouzité pri krizkoch z elastoméru.
Je to princip ,kontaktu kov na kov*, kde
stlacenie (kompresia) je obmedzené na
danud hodnotu prostrednictvom vymedzo-
vacieho kruzku, drazky atd. (Obr. 3). Kon-
figuracia ,,kov na kov* méze velmi dobre
fungovat pri pouziti rovnakych prirub ako
je v koncepte ,,nie kov na kov’, zobrazené
na obrazkoch 4a, 4b, a 4c, za predpokladu,
ze nejaky typ zariadenia obmedzujiceho
stlacenie je umiestneny v spoji vo vnutri
kruhu skrutiek, ktory pdsobi ako mecha-
nicka zardzka. Toto obmedzujuce zaria-
denie moze byt ¢astou tesniacej manzety
alebo oddeleny komponent a moze pripade
umoznit [ah§iu montaz tesniacej manzety
vo vsetkych typoch $tandardnych prirub
samec — samica alebo jazyk a drazka.

Bez ohladu na konstrukciu a zdkladné
materialy, kovové alebo kompozitné, stla-
Cenie tesnenia sa musi urcit vopred a jeho
hodnota sa musi pouzivat na dimenzovanie
obmedzujtceho zariadenia. Zatazenie spo-
sobované skrutkami musi byt dostato¢né,
aby sa spoj dostal k mechanickej zarazke
na obmedzujiicom zariadeni. Ked sa do-

siahla mechanicka zardzke, kazdé zataZenie
- pokracovanie na strane 7
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Obr. 3 Zostava skrutkového prirubového spoja s kontaktom kov na kov
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Obr. 4 Typické zostavy kontaktu kov na kov
posobiace na zostavu je prenasané cez za- | Tesniaca schopnost je priamo spojena
riadenie obmedzujtce stlacenie ako nosny | so $pecifickym tlakom medzi tesnenim
komponent a vdbec neovplyviiuje tesniacu

manzetu, ¢i uz stlacenie obmedzujtce za- O

a tesniaci mi oblastami prirub a zariadeni.
Takyto $pecificky tlak vtla¢a obal tesnenia
do priruby. Cim je obal miksf, tym je mensi
$pecificky tlak a nasledne je potrebné men-
$ie zatazenie pri dosadnuti (seating load).

Koncept kontaktu kov na kov vyzaduje
elasticitu (pruznost), aby sa kompenzo-
vala deformacia priruby pocas prevadzky.
Najdolezitejsi parameter je to, comu hovo-
rime ,uzito¢na pruznost®, ¢o zodpoveda
vratnému pruZeniu pocas tepelnych a tla-
kovych cyklov prevadzky celku.

Tato uzito¢na pruznost sa zna¢ne ment,
v zavislosti od typu navrhovaného tesnenia
a vyberu na konkrétne pouzitie (Obr. 5,
Obr. 6).

Preto konfiguracia kontaktu ,kov na
kov” (MTM; metal to metal) obvykle
vyzaduje tesnenia alebo tesniace manzety
odli$nej konstrukcie v porovnani s ,nie
kov na kov” konstrukciami. Na trhu st
len neddvno a mozno ich vidiet napriklad
v nasledovnych prikladoch:

— Pruzné kovové tesnenia s optimalizo-
vanymi prierezmi (Helicoflex”, Metal-
-O-Ring™, C-ring" atd.)

— V zapustke tvarované pruzné grafitové
tesnenia

riadenie je kruzok alebo drazka.
Minimalnou poziadavkou je, ze zataze-
nie spdsobované skrutkami musi byt dosta-
to¢ne vysoké pocas celej doby pouzivania
spoja, aby sa zabezpecil kontakt kov na
kov. Co sa tyka konzistentnosti zatazenia,
nie len zataz na tesniacu manzetu zostava
konstantn4, ale v celom jej okoli zostava
reakéné zatazenie od tesnenia tiez kon-

kompresia

ipecificky tlak

$tantné pokial je zachovana mechanicka
zardzka, teda kontakt kov na kov.

KONSTRUKCNE RIESENIA TESNENT{

tieto dve funkcie
zabezpedia a udrZiavaju
$pecificky tlak pre prevadzku

KOV NA KOV

Dobré tesnenie vzdy vyzaduje dve

hlavné charakteristiky: Plasticitu, aby sa linedrne zatazenie (N/mm) .

dosiahlo tesnenie a elasticitu, aby sa udr- %
zalo tesnenie v prevadzke, charakteristika
absoldtne nevyhnutna v pripade konceptu
kov na kov.

Plasticita je dana vlozkou v pripade
kompozitnej tesniacej manzety ako je
SWG, grafitového kruzku typu Origraf”
alebo vonkaj$im obalom pre kovovua
tesniacu manzetu ako je Helicoflex'.
I V pripade kovovych tesniacich manziet

je najprv vybrany material kompatibilny

4 kompresia
(mm)
| =2 €,
trvald deformacia I‘—OI ufitoéné elastické

zotavenie

s médiom, aby odoléval korézii. Spomedzi
prijatelnych materialov sa vzdy vybera
najmaksi, ktory je kompatibilny s tlakom,
aby sa dosiahla najlepsia plasticita, ktora
zabezpecluje najlepsie prispdsobenie sa
povrchovym defektom tesniacej oblasti.

MTM diagram kompresie
znazornuje efektivne parametre tesnenia
tesniaci stres verzus kompresia

Obr. 6 Koncept Kov na Kov (MTM) Origraf®

- pokracovanie na strane 8
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— Spirdlovo vinuté tesnenia o niz-
kom napiti pri dosadnuti priruby
(Low-seating-stress spiral-wound gaske)

SKUSENOSTI ZiSKANE Z PREVADZ-
KY EXISTUJUCICH JADROVYCH
ELEKTRARNI A NOVYCH PROJEK-
TOV

V zapustke tvarované pruzné grafitové
tesnenia
V sticasnosti je v prevadzke celkovo 437
komerénych jadrovych reaktorov v 31 $ta-
toch (ENS, januér 2013). Viac ako polovica
z tychto elektrarni je v prevadzke viac ako
20 rokov, z ktorych vicsina je zaloZend
na systémoch vysokotlakovych vodnych
reaktorov. Toto predstavuje ohromny pocet
prevadzkovych hodin (radovo niekolko de-
siatok miliénov) a poskytuje velké mnoz-
stvo zodpovedajacich prevadzkovych
skdsenosti a spdtnej vazby pre projektantov
a dodavatelov technoldgie.

Vyrobcovia obohateného urdanu a jadro-
vého paliva, ako aj zariadeni a kontajnerov
na prepravu, spracovanie a doc¢asné skla-
dovanie radioaktivneho odpadu a vyhore-
ného paliva, st zdrojom velkého mnozstva
naakumulovaného ¢asu s informaciami
o pouzivani techniky jadrovych zariadeni.
Toto tvori obrovské mnozstvo udajov pre
dodavatelov komponentov pre jadrové
elektrarne so skisenostami pri tvorbe
rieSeni tesneni, pricom prinasa hlboké
porozumenie dlhodobym vlastnostiam
tesneni a zodpovedajucich komponen-
tov jadrovych elektrarni za dlhé obdobia
prevadzky.

Skiasenosti z prevadzky a tdrzby doka-
zuju, Ze zivotnost a vlastnosti tesnenych
mechanickych zostav sa menia v zavislosti
od starnutia. Vlastnosti, ako je napriklad
povrchova vlnovitost, sa v priebehu ¢asu

zvy$ujui a ovplyviuju tlakové spravanie
sa mechanickej zostavy, nasledne pdsobia
proti tolerancii pruznosti tesnenia.

Dalej, prevadzkové cykly prirub kompo-
nentov jednotiek a ich dosadacie plochy st
casto ovplyvnené koréziou od posobenia
agresivnych latok, ako je sira, halogény a
chloridy. V priebehu ¢asu to pdsobi proti
povodnej konstrukeii priruby, zhorsujic
tesnené spojenie a $pecifikované vlastnosti
tesnosti proti uniku. Vysledkom je, Ze stav
povrchu mechanickej zostavy sa vyvija a
tesnenie je vystavené dalsej zatazi z kom-
penzacie tychto zmenenych podmienok.

Pri prevadzke jadrovej elektrarne vysoké
teploty a tlaky sposobuju stavy zname ako
»rotacia priruby“ alebo ,,pohyby priruby*
v ramci geometrie zostavy. Tieto defor-
macie negativne ovplyviiuju tesnenia, ¢o
vyzaduje od prevadzkovatelov jadrovych
elektrarni aby pozadovali pruznejsie,

= =\

dizajnéri a

koordinované
ulohy vyskumu

odolné tesnenia s cielom pripravit sa na
predizenie Zivotnosti. Navyse, jadrové
elektrarne generacie III + st navrhované
na 60-ro¢nd zivotnost s ovela vy$s§im
vykonmi, ktoré vyZaduju vacsiu rozmery
stcasti, prirub a tesneni.

Vo vsetkych vyssie uvedenych suvis-
lostiach a aplika¢nych prostrediach su
$kalovatelnost a pruznost pouzitelnych
tesniacich materialov obmedzené vlast-
nostami kovov, konstrukciou a vyrobnymi
technolégiami. To znamend, Ze pozado-
vané rieSenie potrebuje zna¢ne vyssiu
pruznost a plasticitu ako je historicky 5%
$tandard kompresie tesnenia. Sofistikova-
nejsie riesenia tesneni, ktoré st skonstru-
ované na poziadavky na vykon, sa oplatia
aj v udrzbe:

— Predvidatelné sprdvanie sa tesne-
nia (podla simuldcie a vysledkov
skugok) podporuje predizené pa-

. | nezavisly vyskum &

vyrobcovia

tesniacich systémov |

koordinované
ulohy
inZinieringu

dizajnéri a vyrobcovia
(OEM) jadrovych
zariadeni pre
obohacovanie urana,
reaktory a nuklearne
systémy dodavky pary,
spracovanie a sklad RAO &

vyhoretého paliva (VP) /
.

—

/__-\

skasobné udstavy

testovanie, expertiza,
monitoring, kvalifikacia

Uzatvoreny

cyklus rieseni

kone¢ni uZivatelia
(prevadzka a ddrzba)

zavody na obohacovanie urana,
vyroba jadrového paliva
jadrovéelektrarne
spracovatelskeé centrum RAO,
medzisklad VP

Obr. 7 Cyklus integrovanej spoluprdce

- pokracovanie na strane 9

VYZVA PRE ZAUJEMCOV

O VZDELAVANIE ,MANAZER UDRZBY*“
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livové cykly a zvy$ovanie vykonu.

— Predvidatelné spravanie sa tesnenia (pod-
la simuldcie a vysledkov skusok) podpo-
ruje a prispieva k preventivnej udrzbe.

— Tesnost zmensuje dekontaminacné pro-
cesyaexpozicie oziareniu pocas odstavok.

— Vysoky potencidl je vidiet v moZnom
zlepSeni ¢innosti a bezpe¢nosti kom-
ponentov pre optimalizaciu a predi-
zenie Zivotnosti jadrovych elektrarni.

Zahrnutie technickych rieSeni tesneni
do cyklu (obr. 7) sa javi ako priekopnicka
myslienka a je overenou metédou pre
sicasné a perspektivnou metddou pre
rieSenie buducich tloh tesneni v naro¢-
nych prostrediach. Cyklus technickych
rieSeni do znac¢nej miery vyzaduje a tazi
z integrovanej spoluprace a $pecializova-
né laboratdrid prispievaju k dlhodobym
skuisenostiam pri skvalitiiovani procesov
v existujicich jadrovych elektrarnach,
¢o umoznuje lepsiu bezpe¢nost, vykon a
technickd podporu. Vysledkom su sofis-
tikovanejsie konstrukcie tesneni a vyssie
tesniace kompresie, ktoré zaistuju, ze pruz-
nost a plasticita zostdvaju najdolezitej$imi
aspektami vlastnosti tesnenia.

Zaverom mdzeme konstatovat, Ze sa
potvrdzuje jasny vyvoj. Nedavno vydané
predpisy, ako napriklad predpisy tykajuce
sa prchavych emisii, ako aj stale rastuce
obavy ohladom spolahlivosti a bezpec¢-
nosti v priemysle vSeobecne a obzvlast
v technike tesneni to potvrdzuji. Musime
si uvedomit, Ze pokial ide o techniku tes-
neni, tesnenie alebo tesniaca manzeta je len
jednou z komponentov zostavy [priruba
+ skrutka + tesnenie], ktord vykonava
tesniacu funkciu. Pozadovat od tesnenia
aby posobilo ako tlmiaci komponent, ktory
ma byt vystaveny kazdému druhu mecha-
nickych a tepelnych namdhani je uplne v
rozpore s jeho primarnou funkciou, ktorou
je zabezpecovat tesnost. Cely problém je
nasledujuci:

Tesnost sa moze lepsie ovladat a udrzia-
vat len v pripade, ak sa adekvatne vyuziva
mechanicka pevnost zostavy. Zda sa, Ze
toto je jedind moznost pre vyznamny
krok vpred, lebo ako vieme, v poslednych
rokoch sme mohli vidiet len velmi maly

pokrok v oblasti novych principov tesneni
a ich konstrukcie.
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ROZHODOVANI V UDRZBE S PODPOROU INFORMACNIHO SYSTEMU SPRAVY MAJETKU
A RIZENI UDRZBY

KAROLINA MUZIKOVA
1. Uvop

Profesiondlni informacni systém spravy
majetku a fizeni 4drzby Infor EAM se neu-
stale zdokonaluje. Hlavni hybnou silou tohoto
vyvoje je snaha vyhovét pfanim a potfebam
zdkaznikl. Protoze jde o feSeni technicky
naro¢né a sofistikované, je vyvoj ovlivnén i
technologickym pokrokem a trendy v oblasti
informacnich technologii. Systém vyuziva
vyhody soucasné éry internetové architektury
abezdratovych technologii. Tento ¢lanek sezna-
muje s technologickymi novinkami a vybrany-
mi manazerskymi nastroji, které jsou dostupné
v nejnovéjsich verzich informaé¢niho systému
Infor EAM Enterprise Edition. VSechna tato
vylep$eni usnadiiuji rozhodovani zodpovéd-
nych manazert tdrzby, a tim ovliviiuji celkovou
podnikovou efektivitu.

2. ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA
SYSTEMU INFOR EAM

Infor EAM je moderni, flexibilni a vykonny
nastroj na fizeni podnikového majetku. Jeho
zékladem jsou relativné autonomni moduly,
ze kterych si kazdy zdkaznik muze vybrat jen
takové, které skute¢né potiebuje. Moduly lze
rozdélit do dvou skupin na zakladni a rozsi-
jsou Majetek, Udrzba (Obr. 1), Sklady, Nakup
a Administrace. Infor EAM nabizi rozsihlou
funkcionalitu, kterou lze ptizpusobit jednot-
livym zékaznikim, uZivatelskym skupindm a
konkrétnim udrzbarskym ulohdam. Jde o plné
konfigurovatelny a kastomizovatelny systém.
UZivatelskd i administratorska obsluha je intu-
itivni a uzivatelsky privétiva. Jsou respektovany
ergonomické naroky kladené na informacni
systémy. Spole¢nost Inseko, a.s. jako partner
spole¢nosti Infor a systémovy integrator feseni
EAM, muze nabidnout slovenskou nebo ¢eskou
jazykovou lokalizaci.

Systém Infor EAM je koncipovan jako
webové feSeni a bézi v prostiedi internetového
prohlizece. Piivodni omezeni na prohlize¢
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Internet Explorer je nyni odstranéno a sys-
tém lze spustit i v prohlizecich Safari, Google
Chrome a Firefox. Databazovou platformou
feseni muize byt Oracle nebo MS SQL Server.
Je vyuzita Skalovatelna servisné orientovand
architektura. Jsou umoznény integrace na jiné
aplikace a systémy podniku (ucetni systém,
geograficky informacni systém, dispecink, aj.).
Infor EAM je mozné spustit i na pfenosnych
mobilnich zafizenich (tabletech a smartpho-
nech), a to bud'v plné verzi, nebo zjednodusené
dle pozadavkl zédkaznika. Vyuzit Ize mobilni
zafizeni s opera¢nim systémem Windows, iOS
nebo Android.

Spole¢nost Infor pripravila i integrujici tech-
nologii ION (Intelligent Open Network), kterou
lze jednotlivé informaéni systémy podniku
propojit a vyuzit ziskanou datovou synergii.
K tomu ptizpusobila dal$i mobilni, adminis-
tratorské, analytické a komunikaéni nastroje.

3. INBOXY

Jednim z pomocnych nastroji pii usmérnéni
rozhodovéani zodpovédnych pracovniki jsou
tzv. inboxy. Jde o souhrnné zdznamy graficky
usporddané na ivodni obrazovce systému (Obr.
2). Pro jednotlivé kategorie udavaji bud pocet
pozadavku ¢ekajicich na néjakou interakci

Folder: | Operations

B Open Work Orders 17
B work Orders - High Priority 175
B work Orders - Medium Priority 50 -
B work Orders - Low Priority 5
B PM Overdue 37

Obr. 2 Inboxy
uzivatele, nebo obecné jen kvantitativni in-
forma¢ni adaj dilezity pro uzivatele. Muize jit
napt. o objednavky nahradnich dila ¢ekajici na
schvaleni, objevené zavady cekajici na napla-
novani opravy, aktudlni hodnotu skladovych
zasob, apod. Inboxy jsou plné automatizované a
uzivatelsky konfigurovatelné, takze ukazuji kaz-
dému uzivateli aktudlni a relevantni informace.
Kliknutim na zvoleny fadek inboxu se uzivatel

] ®

¢ @

Work Order: 10039 Repair air conditioning unit ROOM 2105

Record View
B 10009 riepair o watersignta
Wiia ’ Work Order: 10039
urgent Asse: [ AGUO002105
g 10013 intonar Type: [ Corrective -
Department: (6035

[ 10034 Linear Reference Details
- Requestor Details

Urgent Work Order Details

E 10038 n: [ RM0002105

Prioriy 4

E 10038 AC maintenance Room 2105 icality | Normal -
Type: Breakdown

Equipment: Assat 1
Priority

[ 10038 crea

Incident Tracking
Activity

Trade: [ Elect 1

E 10039 Acr narx h bui Task: [ Repair

Air Conditioning Unit 2105

@

Repair air conditioning unit ROOM 2105

< |¢é

Standard: [ 10039

ice: (1002

ginal PM Due Date:  10-16-12

Estimated Hours: [ Elect 1

Obr. 1 - Detail pracovniho pfikazu

prepne do souvisejici funkce v systému Infor
EAM, kde muze pozadovanou interakci pfimo
vykonat (schvalit, naplanovat, pfesunout) nebo
zjistit podrobnéjsi informace.

4. KLICOVE UKAZATELE VYKON-
NOSTI

Dal$im praktickym nastrojem na tvodni
obrazovce systému jsou klicové ukazatele vy-
konnosti (KPI). Zobrazuji zvolené strategické
ukazatele a jejich aktudlni hodnotu (Obr. 3).
Kazdy uzivatel si miize specifikovat vlastni KPI,
které chce vidét, a zptisob vypoctu, kterym se
ukazatel v daném podniku stanovuje. Mize jit
o0 obchodni nebo finané¢ni ukazatele, informace
z probihajici udrzby nebo naptiklad hodnoty
zjisténé metodou Balanced Scorecard. Hodnota
ukazatele a doprovodny graficky obrazek se
automaticky zobrazi po prihlaseni do aplikace
bez nutnosti spousténi néjakého reportu. Pro
kazdy obrazek jsou definované limitni hodnoty,
které urcuji, za jaké situace se ma konkrétni
obrazek zobrazit. KPI tak slouzi k rychlé a
snadné orientaci, ¢im predchazeji pripadnym
problémum. KPI je mozné snadno exportovat
do manazerskych prezentaci a dennich zprav.
Usporadani inboxti a KPI tvori dohromady
uvodni obrazovku systému, tzv. Start Center
(Domovska stranka).

5. REPORTY A PREHLEDOVE
GRAFY

Infor EAM nabizi mnoho variant reportd,
prehledovych tabulek a grafii. Mnohé standard-
ni jsou preddefinovanou soucasti systému, dalsi
1ze vytvorit nebo nastavit podle konkrétnich po-
zadavku. Z hlediska adrzby jsou samoziejmosti
analyzy MTBF (Mean Time Between Failures) a
MTTR (Mean Time To Repair) podle riiznych
kritérii. Prehledy lze doplnit ABC analyzou,
Pareto grafy a statistickymi rozbory. Takové
detailni rozbory jsou cennym podkladem pri
porovnavani skute¢nosti s planovanymi cili,
monitorovani vykonu adrzbatskych praci,
identifikaci trend, stanoveni korekci a zpétno-
vazebnich opatfeni. Dostupné jsou riizné moz-
nosti filtrovani dat, napt. podle nakladovych
stiedisek, skupin zatizeni, hierarchie objekta,
¢asovych horizontd, pracovniki a typt udrzby.
Ukaézka prehledovych grafii je na Obr. 4.

K tvorbé ndroc¢nych reporti a sestav se vyu-
ziva modul Advanced Reporting a IBM Cognos
Business Insight Advanced (Report Studio). I
takto vytvorené reporty lze nasledné spoustét
ptimo ze systému Infor EAM, takZze uZivatelé
nemusi spoustét zadnou dalsi aplikaci.

Standardizaci a shromazdénim informaci
o tdrzbé od vsech nakladovych stredisek
podniku je usnadnéno vzéjemné porovnavani
a vyhodnocovani ¢innosti. Zaroven lze vyuzit
integrace ostatnich aplikaci a podnikovych in-
formacnich systém a ziskat tak jesté dokonalej-
$i podklady pro analyzy a nasledné manazerské
rozhodovani. Tato koncepce je v nejnovéjsich
verzich Infor EAM fe$end jako tzv. In-Context

- pokracovanie na strane 10
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Obr. 3- Klicové ukazatele vykonnosti
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Obr. 5 - In-Context Business Intelligence
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Obr. 6 - Vyuziti modulu Analytics
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Business Intelligence (Obr. 5) nebo samostat-
nym modulem Business Analytics (Obr. 6).
Zvolené dil¢i reporty a grafy jsou dynamické a
usporadané do formy tzv. dashboard.

Infor EAM také umoziuje oboustranné pro-
pojeni na aplikaci MS Project, coz je vyhodné
pii vytvareni optimalniho harmonogramu
¢innosti. Vyuzitim technologie ION je mozné
pldnované i realizované projekty graficky zna-
zornit jako nakres Workflow a sledovat plnéni
parcidlnich dloh. Takovy ptistup je uzite¢ny
predevsim u néro¢néjsich udrzbaiskych oprav,
odstavek nebo komplexnich inovaci, které vyza-
duji spolupraci nékolika podnikovych oddéleni
pripadné i externich subjekta.

6. KOMUNIKACNI NASTROJE

Rostouci dostupnost mobilnich technologii
a velkd popularita socidlnich siti vedla k dal-
$imu vylepSeni feSeni EAM. Jde o doplnéni
platformou socidlni spoluprace Infor Ming.le,
¢im vzniklo propracované a uzivatelsky privé-
tivé moderni komunikaéni prosttedi (Obr. 7).
Umoznuje sdileni informaci zainteresovanymi
pracovniky a brainstorming. Vse se realizuje
v realném ¢ase, co je pro kvalifikované rozho-
dovéni velkou vyhodou. Relevantni informace
jsou tak smérovany na spravnou osobu a ve
spravném case. Tim se zlepSuje celkova pro-
duktivita prace.

Tato dopliikovd socidlni platforma je tvofena
tfemi okruhy. V kazdém okruhu jsou uzivateli
nabidnuty aktuality a odpovidajici grafické
prehledy.

e Prvnim okruhem jsou varovnd hlageni
(Alerts), kterda upozornuji na odchylky
od optimdlnich provoznich parametrt a
umoziluji automatizaci nahlagovani poruch.
Tim je zabezpecena rychlejsi a adresnéjsi
reakce zodpovédnych pracovnika (tzv. Event
Management nebo Alert Management).

o Druhym okruhem je skupina tloh (Tasks),
které vznikly a dale vznikaji v ndvaznosti
na varovnd hlaseni. Jednotlivé ulohy jsou
strukturované a umoznuji rychlé filtrovani
podle objektu, kategorii, pracovnikd, ¢asu,
stavu, apod. (tzv. Incident Tracking).

o Tretim okruhem je souvisejici komunikace
pracovniku (Posts). Jde o komunikaci zainte-
resovanych pracovnikt k danym hldgenim a
uloham. Komunikace funguje na podobném
principu, jakym jsou dnes tvoteny socidlni
sité. Kazdy prizvany uzivatel miize pfispivat
do diskuze svymi postiehy a znalostmi, rych-
le reagovat a prizvat dal$i spolupracovniky.
Sdileni a vyména informaci se uskute¢nuje
rychleji, efektivnéji a presnéji nez dosud pre-
vazujici podnikovou emailovou komunikaci.
Ta se v porovnani s timto zptisobem jevi
jako tézkopdadna. Zlepsuje se tim spoluprace
pracovnikd jednotlivych oddéleni a tvorba
podnikovych znalosti.

Samozfejmosti je nahravani fotografii a
jinych multimedialnich soubort, které mohou
pomoct pii dal$im planovani a realizaci drzby.
Vse souvisi s vybranym varovnym hldSenim
nebo zvolenou zakazkou. UZivatel vidi véechny
uzite¢né informace na jedné obrazovce (na-

zyvané také Infor Activity Deck) a nemusi se
- pokra¢ovanie na strane 12
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z odkaz.

75

50
25 I

a
Thu

[t

Sun Mon Tua Wed

7. PRINOSY SYSTEMU INFOR EAM

Nasazeni informac¢niho systému EAM
standardizuje provadéné ¢innosti udrzby
a vede ke sjednoceni datové struktury
v ramci odli$nych podnikovych oddéleni
a uzivatelskych skupin. Doplnéni systému
mobilnimi nadstavbami zase umoznuje
ziskani udrzbovych dat v redlném case.
Kombinace téchto zmén umoznuje tvorbu
kvalitni datové zakladny. Nasledna aplikace
néstrojt, které byly predstavené v tomto
¢lanku, umoziuje prisun relevantnich
informaci ve vhodném kontextu spravnym
osobdm ve spravném case. K tomu Ize vyu-
zivat desktopova i mobilni zafizeni. Tim se
zlepSuje rychlost a efektivita rozhodovani.
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Obr. 7 - Komunikacni ndstroje
Systém Infor EAM pomaha:

= monitorovat, fidit, udrzovat a prodluzo-
vat Zivotnost kritického majetku,

= vyhovét odvétvovym predpistim, stan-
dardtim ISO, regula¢nim a bezpe¢nost-
nim nafizenim,

= zlep$ovat provozni produktivitu,

zvysit disponibilitu jak zafizeni tak pra-
covnikd,

= redukovat provozni, skladovaci a mate-
ridlové naklady,

= chranit a spravné investovat kapital do
majetku,

= optimalizovat reaktivni, preventivni,
prediktivni a proaktivni typ adrzby
v zavislosti na majetku,

= zlepsit presnost, aktualnost, dostupnost,
vystiznost a konzistentnost podniko-
vych informaci,

» efektivnéji pracovat s informacemi
v ramci celého podniku.
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