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ViAr v UDRZBE?

MAREK MOLNAR

Ma virtudlna realita skutocny poten-
cidl na vstup do sveta udrzby? V ktorych
oblastiach je takyto princip prinosom
a v ktorych nie je? Vyhody VR a naopak,
negativa.

V ramci Virtualnej reality sa pouzivatel
ocitd v simulovanom a interaktivhom
prostredi, ktoré md moznost ovplyviiovat
a ktoré na jeho akcie reaguje. Toto prostre-
die moze v priemyselnom nasadeni pred-
stavovat vybrany pracovny stroj, vyrobnu
technoldgiu, halu atd.

VR, ako stiipajici fenomén poslednych
rokov, sa uz niekolkokrat bez uspechu
pokusala presadit sa v oblasti priemyslu
v SirSom rozsahu.

Aktualne pocet finalnych technickych
nasadenivkombinacii s dalsim hardvérom
stupa. Je to relativne kratko, ¢o sa stal bezne
dostupnym dostato¢ny vypoctovy vykon.
Vyvoj priniesol tiez moznosti detailného
vykreslovania obrazu.

Doélezitym milnikom bolo dosiahnutie
presného snimania pohybu schopného do-
sahovat okam?zité odozvy. VR rieenie musi
reagovat na akciu pouzivatela bez toho, aby
si vS§imol oneskorenie. V opa¢nom pripade
by simulacia posobila neprirodzene. Tieto
porodné bolesti st uz vyrieSené a problémy
ako kinetoza st v zasade eliminované. Za
najlepsi z tohoto pohladu sa ukazuje har-
dvér, ktory na snimanie pohybu vyuziva
laser (napr.: Htc Vive).

AKE SU TEDA MOZNE PRAKTICKE POU-
ZITIA VR v RAMCI UDRZBY?
1. Skolenia novych zamestnancov
Skoliaci rezim vedie zacinajucich pre-
vadzkarov a udrzbarov vyrobnych celkov
k spravnej implementacii technologického
alebo udrzbového postupu. V pripade,
ze simuldcia dokdze zobrazit aj mozné
dopady pracovnych trazov pri nedodr-
Ziavani BOZP, sa zlep$i dodrziavanie bez-
pecnostnych noriem. Vo VR je mozné bez
nasledkov vizualizovat nespravny pracovny
postup veduci k urazu (napriklad vo for-

me rozdrvenej ruky v hydraulickom lise).
Skoliaci rezim predstavuje vizualizaciu
pracovnych zariadeni, ovladacich prvkov
a nastrojov.

2. Krizové scendre

VR umoznuje simulaciu krizovych
stavov, ktoré nie je mozné navodit pocas
beznej prevadzky, respektive ich nie je
mozné navodit vobec. Ide o rozne havérie
alebo situdcie, ktoré k nim vedu. V takych-
to pripadoch im moze zabranit spravna
a v¢asna reakcia, ktoru si pouzivatel md
moznost nacvicit vo virtudlnom prostredi.

Adekvétna reakcia na vzniknutu situdciu
znizuje dopady nestandardnych udalosti
vo vyrobe. Pre takého situdcie maju podni-
ky vypracované krizové scendre a bezpec-
nostné postupy, ktoré je mozné integrovat
do VR scény.

Prikladom je virtualizacia ovladacieho
panelu v dispecerskej dozorni, ktorého
tyzicky model nie je potrebné pre potreby
$kolenia vytvorit.

Opakovana simuldcia tychto stavov aich
rieSenie vo virtudlnom prostredi pripravi
pouzivatelov na vyzadovanu reakciu.
Pravidelné skusanie preddefinovanej po-
stupnosti krokov znizuje riziko naslednych
$kod a zlep$uje schopnost reagovat na
potencialne nebezpec¢né situacie.

3. Diagnostika prvej irovne

VR moéze byt prinosom aj v pripade
realneho zlyhania zariadeni, ktoré nie
st okamzite dostupné (napriklad z bez-
pecnostnych dovodov). Technici mézu
vykonat prvii troven vyhodnotenia a iden-
tifikovat vzniknutu situdciu a nasledne na-
vrhovat postupy, nastroje a prislusenstvo.
Je nutné zobrazenie dotknutého zariadenia
vo VR spolu so zobrazenim aktualnych
udajov v realnom case. Samozrejme, zo-
brazenie modze byt doplnené aj o historické
data zo zivotného cyklu zariadenia.

Pohlad na data podla fyzického umiest-
nenia snimacov poskytne okamzity pre-



hlad o stave zariadeni v priestore. Nemenej
dolezité je zobrazenie okolitych zaria-
deni, ktoré st s hodnotenym objektom
technologicky prepojené. Takto koncipo-
vanu vizualizaciu si v skuto¢nosti vytvara
technik v mysli automaticky aj pri pohlade
na parametre zobrazené §tandardnym
sposobom. Ich rozsah je vSak v takomto
pripade obmedzeny schopnostou ¢loveka.

V pripade presnej virtualizacie mozu
technici odhadnut rozsah problému pres-
nejsie a hlavne rychlejsie. V tomto preve-
deni je samozrejme nutné napojenie na
dispecerské a operatorské systémy (Scada,
PHD, zberné centrély atd.).

4. Vizualizécia ,,za roh*

Vybornou vlastnostou VR je, Ze umoz-
nuje modelovanie a vyobrazenie zakrytych
alebo nedostupnych casti technoldgie,
ktoré nie su pocas beznej prevadzky
pristupné. Vizualizicia vnatornych zapo-
jeni, technoldgie dokaze v ramci spravne
nastavenych skoliacich scenarov zvysit
efektivitu $koleni. Je mozné sa do konkrét-
neho stroja ,,pozriet®

Zaroven je umoznené okamzité zobraze-
nie reakcii, ako sa prejavi zasah v aktudlnej
Casti technologie na vzdialenych strojoch,
ktoré st v redlnom prostredi umiestnené
inde (ind hala, podlazie a pod.). VR neguje
potrebu drahych a ¢asovo naro¢nych de-
montdzi a ndvstev na mieste.

5. Live Diagnostika s robotom

V pripade kombinacie mobilného robo-
ta ¢i drona osadeného ststavou 360 stup-
novych kamier s VR okuliarmi je mozné
efektivnej$ie obhliadanie nedostupnej asti
technoloégie bez potreby narocnej prace
otacanim jednoduch$ich kamerovych
systémov. Pouzivatel jednoducho natoci
hlavu potrebnym smerom. Rozdielom
oproti Standardnej kamere je okamzité
snimanie a zobrazenie celého okolia, teda
nielen jeho vyrezu, ktory aktualne zabera
klasicka kamera.

6. Marketingovy nastroj

Aktualne sa priemyselné podniky
stretavaju s problémom nedostato¢ného
pokrytia pracovnych pozicii odborne
zdatnym personalom. VR je vybornym
néstrojom pre prezentaciu podniku a na
zvy$enie zdujmu potencialnych zamest-
nancov. Pritazliva a moderna prezentacia
oslovi aj moznych obchodnych partnerov.

7. Digitalne dvojca

Nasadenim dostato¢ného poctu sni-
macov je mozné prenasat kompletny stav
technolégie do virtudlneho prostredia.
Vsetky zmeny, pohyby 0séb, stav skladov
je mozné vizualizovat. Cielom takejto
vizualizacie mdze byt snaha simulovania
dopadov zmien technologickych postupov,
nasadenie novych strojov, technologickych
zmien a pod. Ide o vizualizaciu vyrobnych
davok, sledovania kvality, planovania ka-
pacit, overovania vyrobnych postupov atd.
VYHODY A NEVYHODY VR

VYHODY:

1. Nezavislost na realnej polohe

Vsetky spominané vyuzitia st nezavislé
od redlnej polohy danej technoldgie.
V pripade diagnostiky prvej urovne moze
napriklad expert z druhej strany planéty
okamzite vidiet pozadované informaécie
a pomoct pri rie$eni kritického problému
realnom case. V pripade $koleni prestava
byt podstatné miesto, kde sa $kolenie
realizuje a nie je potrebné investovat do
konkrétneho $koliaceho strediska.

2. Opakovatelnost

Kazd4d simuldcia sa mo6ze lubovolne
krat zopakovat bez navy$enia nakladov
(okrem ceny elektriny, samozrejme). Nie
je potrebné udrziavat a obnovovat opot-
rebované zariadenie $koliaceho strediska.
3. Diferencovatelnost

Simulacia méze byt voci aktualne real-
nej technoldgii zmenena podla potreby.

V pripade investi¢nych akcif meniacich
raz technoldgie je mozné zmenit simulac-
ny model v dostato¢nom predstihu pred
zavedenim novych strojov do prevadzky.
Vo vysledku sa moézu zamestnanci pripra-
vovat na nové postupy dopredu a vyrazne
usetrit Cas.
4. Grupovatelnost

Vo virtudlnej realite je mozné zapo-
jenie viacerych pouzivatelov do jednej
kooperativnej skupiny. Tato vyhoda stvisi
svyhodou ¢. 1, kedZe samotni pouzivatelia
mozu byt rozptyleni po celom svete. Cela
skupina moze spolupracovat na rieseni
vzniknutého problému vo vyrobe alebo
kooperovat na spolo¢nom $koleni.

5. Vyhodnotitelnost v realnom case
Okamzite po akcii pouzivatela je moz-
ny kvantitativny vypocet a zobrazenie

aktudlneho bodového hodnotenia. Tato
vyhoda je urcena pre skolitela, ktory moze
zasiahnut do simuldcie, pripadne aktivne
nasmerovat $koleného pouzivatela. Okam-
7ité zobrazenie dosiahnutych bodov méze
sluzit aj pre pouzivatela motivujtco.
6. Zaznamenatelnost

Cely priebeh aktivit pouzivatela je moz-
né zaznamenat. Takyto zdznam nasledne
slizi na vyhodnocovanie konkrétnych
aktivit. Zaroven je podkladom na $tatis-
tickd analyzu a vyhodnotenie spravnosti
navrhnutych postupov (¢i st oznacenia
dostato¢ne zrozumitelné, logickost postup-
nosti krokov atd.).
7. Casova diskrepancia

Pre potreby vizualizacie je mozné spo-
malit scénu na vnimatelna rychlost a tak
umoznit vnimat konkrétne akcie stroja
(napr. pracu pletacieho stroja).

Naopak, v pripade simuldcie, ktord
v sebe obsahuje vypoctovy model, je moz-
né velké zrychlenie, ktoré na konci poda
informaciu o vyslednom stave scény (napr.
kone¢ny stav skladovych poloziek).

NEVYHODY:

1. Kinetoza

Odozva rieSeni virtualnej reality po-
slednej generacie na pohyb pouzivatela je
z pohladu vnimania ¢lovekom prakticky
nulova. Napriek tomu sa najdu vaimavejsie
osoby, ktorych organizmus o¢akava pohyb
na zaklade vizudlneho vnemu, aj ked sa v
skuto¢nosti nehybu. Spravidla ide o malé
percento ludi, ktorym byva nevolno aj
pocas kratkej cesty autom. Pri takto senzi-
tivnych osobach nie je pouzitie VR vhodné.
2. Uplné odtrhnutie od okolia

Pouzivatel VR tplne straca kontakt
s okolim, preto je nevyhnutné zabezpecit
miesto pouzitia tak, aby nemohlo dojst
pocas vyuzitia VR k trazu.

3. Problém zru¢nosti

Viécsina nasadeni sa zatial ststreduje
na ,oklamanie® zraku a sluchu. Samotné
zru¢nosti s nastrojmi musi pouzivatel
ziskat priamo vo vyrobe.

- pokra¢ovanie na strane 3



PRIKLADY KONKRETNYCH NASADENT:

VR systém zvarania od spolo¢nosti Lincoln Electric

Tréningovy systém zvarania zahffia zvaranie s kompletnym zariadenim. Skolenie
napodobnuje fyzické podmienky a umoznuje pracovat na pozicii tela, uhle uchopenia

a pracovnej rychlosti.

Tréning vodicov expedi¢nej spolo¢nosti UPS

V spolo¢nosti nahradili klasické simulétory vodicov.

Dizajnérske laboratorium firmy Ford

VR ako nastroj na tvorbu nového dizajnu

Tréning pilotov Lockheed Martin
Spojenie VR a redlneho kokpitu.

Sumarizacia:

Analytické spolo¢nosti predpovedaju
v nasledujicich rokoch prudky narast
investicii priemyselnej sféry do systémov
virtudlnej reality. Toto rie§enie vsak,
samozrejme, nie je samospasitené. Pre
nasadenie VR je potrebné, aby boli v ramci
podniku dostato¢ne podporené vsetky
schody veduce k digitalizacii, ¢o je, priznaj-
me si, nie vzdy idealne zvladnuta oblast.
Napriklad musia byt kvalitne spracované
kmenové data. Miniaturizdciou hardvé-
ru a klesanim jeho ceny bude postupne
virtudlna realita zaclenovand do vnutro-
podnikovych procesov. Otazkou je, kedy

je vhodné sa naplno tejto oblasti venovat?

Byt pionierom znamena riesit vzniknuté
problémy za pochodu, ale byt medzi prvy-
mi. Poc¢kat, kym si konkurencia neporadi,
aistlacnejsou vysliapanou cestou vak zna-
mena riziko straty konkurenénej vyhody.

Je to na Vas, ale skor ¢i neskdr do tohoto

vlaku nastupite.

Zdroje:

http://www.lincolnelectric.com/en-gb/
equipment/training-equipment/pages/
vrtex360.aspx

https://www.theverge.com
/2017/8/15/16150622/ups-vr-training-
-student-driver-how-to-drive

https://www.lockheedmartin.com/
en-us/capabilities/training-logistics-
-sustainment.html
https://www.designboom.com/techno-
logy/ford-virtual-reality-lab-vehicle-
-design-01-15-2017/
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SPOLECNOST POKORNY, spol. s r. 0. BRNO

je tradi¢ni a ekonomicky silna firma s pfednim postavenim na ¢eském trhu distribuce a vyroby pru-
myslovych tésnéni a poskytovani souvisejicich sluzeb. Za vice nez 25 let ¢innosti jsme ziskali cenné
praktické i teoretické znalosti, diky kterym jsme schopni nabidnout profesionalni spolupraci a zaru-
¢it bezproblémové provozy prumyslovych podniki.

Mame rozsahlou sit svétovych vyrobct
materialt pro vyrobu tésnéni. Dodavatele
si z hlediska kvality peclivé provétujeme.
Nasimi zékazniky jsou pramyslové pro-
vozy napt. v oblasti chemie, petrochemie,
energetiky, plynarenstvi, farmacie, meta-
lurgie i potravinarstvi apod.

Motto firmy Pokorny spol. sr. 0. ,,Part-
nerstvi vkvalité“ je napliovana ve strategii
aktivniho vyhledavani nejmodernéjsich
feSeni a technologii, abychom vzdy uspo-
kojili i ty nejnaro¢néjsi pozadavky zakazni-
ki PIné si uvédomujeme, jaké mohou mit
disledky nekvalitni materidly tésnéni na
bezpecnost a provoz zatizeni. Proto u nas
ty nejlevnéjsi materialy tésnéni nenajdete.

Béhem naseho dlouholetého vyvoje
jsme expandovali na trhy EU, Ruska, Bé-
loruska i Ukrajiny.

Spole¢nost Pokorny spol. s r. 0. ma sidlo
v Brné s logistickymi sklady a vyrobu situ-
ovanou v Hodoniné.

Cinnost spole¢nosti Pokorny spol.
s.r.o. se déli do tf{ vzdjemné propojenych
oddéleni:

e prumyslova tésnéni,

e tésnéni rota¢nich strojii a armatur,

e Flange management - inZenyring za-
byvajici se tésnosti prirubovych spoju.
Tak Vam mtizeme poskytnout komplex-

ni feSeni pres vyrobu, distribuci, sluzby az

po technické poradenstvi.

PRUMYSLOVA TESNEN{

Divize klasickych tésnéni zajistuje vyro-
bu a distribuci $irokého portfolia tésnicich
materialt. Abychom Vam mohli nabidnout
co nejkratsi mozné dodaci lhtity, vybudo-
vali jsme velkokapacitni sklad a uzavteli
smlouvy se speditéry, ktefi Vam v piipadé
potteby dodaji vybrané zbozi do 24 hodin.

Na vSechny materialy tésnéni mame
namérené charakteristické hodnoty.
Diky témto méfenim vime, jak se nam
budou tésnéni chovat v konkrétnich
provoznich podminkach. V nasi vyrobé
v Hodoniné si provéfujeme na vstupu do
vyroby kvalitu materiald tésnéni z pohledu
jejich pevnosti.

TESNENT ROTACNICH STROJU
Oddéleni tésnéni rota¢nich stroju

poskytuje feSeni pro utésnéni ¢erpadel,

michadel, mixérii a dalsich to¢ivych strojtL.

Dodavame mechanické ucpavky do
standardizovanych cerpadel vyuzivanych
naprfi¢ vSemi primyslovymi odvétvimi.

Rovnéz se zabyvame vyrobou specidlnich
mechanickych ucpavek prizptisobenych
pro individudlni potfeby zakaznikd (napt.
mechanické ucpavky pro vyssi chemickou,
tlakovou a teplotni odolnost nebo nestan-
dartni pfipojovaci rozméry). Provadime
servis Cerpadel a aplikaci kompozitnich
materidli k dosazeni delsi Zivotnosti jed-
notlivych dild. Kompozitni technologie
jsou vyuzivany zejména za ucelem zvyseni
odolnosti kovovych materiala vii¢i abrazi,
erozi, chemické degradaci atd.

Dalsi dulezitou oblasti nageho piisobeni
je doprava kapalin do rotaénich stroju za
pomoci rota¢nich priichodek a otoénych
kloubt. Typicky se jednd o dopravu chladi-
cich nebo vyhtivacich kapalin ze stacionér-
niho zdroje (potrubi) do rotujiciho valce.
Rota¢ni prachodky vsak mohou sloZit i pro
dopravu nékolika médii soucasné (napf.
pro obsluhu obrabécich stroju).

Diéle dodavame kluzné krouzky, sedla
a kluzna loziska (z uhliku, keramiky a
karbidt kfemiku, wolframu apod.) to ne-
jen do mechanickych ucpavek a rota¢nich
prichodek, ale také pro rtizna zafizeni.

FLANGE MANAGEMENT
Hluboké znalosti
materialt tésnéni a
zkusenosti s vlastni
montazi ptirubovych
spoji vyuzivdme
v nasi divizi Flange
management pfi na-
vrhovani a fe$eni netésnosti prirubovych
spojt.

Ptirubovy spoj je ,Zivy organizmus®
V pripadé netésnosti je tfeba k jeho feSeni
pristupovat jako k jednomu celku. Kom-
plexni servis tésnosti prirubovych spojt
zahrnuje:

- pokracovanie na strane 5



detekei skrytych unikt - Fugitive emi-
ssion

dakladnou analyzu ptirubového spoje
pevnostni vypocet véetné pritkazu
tésnosti podle CSN EN 1591-1

néavrh, vyrobu a dodani kvalitniho tés-
néni s namérenymi charakteristickymi
hodnotami

dodani §roubii a svornikii odetfenych

suchym mazivem POWER®forque LF
kote 450

* fizené utahovani hydraulickymi stroji
a kvalifikovanym persondlem

« zaruka tésnosti za provedeny spoj —
Protokol o utazeni

o egalizace poskozenych dosedacich
ploch ptirub

« odborné seminare a $koleni montért
prirubovych spoji podle EN 1591-4

Tenky mazny film trvale od-
déluje jednotlivé materialy od
sebe. Zabranuje ,,zakusovani®
povrchu do sebe (napf. zavit
$roubu do zdvitu matice). Zvlast
vhodné pro nerezové materialy.

Umoznuje nasledné povoleni.

Trvale ukotven do povrchu
zdkladniho materidlu.

Extrémni odolnost vuci tlaku
vyvozenym napt. v zdvitech
$roubti nebo na podlozkach pfi
utahovéini.*)

Minimalizuje soucinitel tfeni.
Vynikajici kluzné vlastnosti v
celém rozsahu zatizeni.

Teplotni rozsah pouziti od -
70 °C do + 450 °C ..

Minimalni rozptyl sil pfi
utahovani v jednotlivych $rou-
bech zajisti rovnomérné stlaceni
tésnéni.

Zcela eliminuje chyby pti
mazani na misté.

Rovnomérné utazeni zajistuje
tésnost spoje.

*) POWERtorque LF kote 450 odolavd za-
tizeni podle ASTM 2625 Metoda B > 250 000
psi (1750 MPa)- tj. mnohondasobné vyssi nez u
antizadérovych past. Mazaci pasty nebo spreje
jsou nana$eny pfimo na povrch (napf. zavitu
nebo podlozky) nemuze se na ném udrzet a
proto dochdzi se vzristajicim zatizenim k jeho
vytla¢ovani. V dusledku toho klesa soucinitel
tfeni a zhorSuje se prenos sil ve $roubu.

Provadime $koleni montaznich

pracovniki podle normy EN 1591-4
Kvalifikace odborné zpusobi-
losti personalu k montazi Sroubo-
vych spoji v tlakovych zafizenich
v kritickych aplikacich

Tato norma se tyka mechaniki $roubo-

vych spoju, pracovniktl dozoru a odpovéd-
nych technikd, kteti demontuji, montuji a
utahuji jakékoli Sroubové spoje v tlakovych
zatizenich v kritickych aplikacich. Cilem je
také povysit praci montéra prirubovych
spoju na uroven svarectt odborniki.

Zakladni kvalifikace normy ma 27

témat, které lze rozdélit do 4 oblasti:

Material tésnéni, jeho vlastnosti, tfid
ésnosti, deformaci atd.

Vliv mazani, prenos sil, spojovaci ma-
terial

Postupy utahovani, zdznamy, protokoly
Nastroje pro utahovani, zptisoby utaho-
vani, bezpec¢nost prace, detekce tnikt

CERTIFIKAT ZPUSOBILOSTI
je vydavan SZU Brno s. p. certifikova-

nym organem pro certifikaci osob ¢. P 3088

certifikovany Ceskym institutem pro

akreditaci o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
1724:2013

Autor:

POKORNY, spol. s r. o.
Trnkova 115

628 00 Brno
http://www.tesneni.cz



EUSTREAM - PLYNARENSKY UZOL STREDNE] EUROPY

VIERA PETKOVA

Spolo¢nost Eustream je modernd spo-
lo¢nost s dlhodobou tradiciou a rozsiah-
lymi skiisenostami v preprave zemného
plynu. Zédkladnym poslanim spolo¢nosti
Eustream je preprava zemného plynu na
Slovensko a cez jeho tizemie na eurépske
trhy. Od roku 1972 prepravila spolo¢nost
Eustream cez Gzemie Slovenska takmer
2,5 biliéna metrov kubickych zemného
plynu, ¢im dspe$ne nadvizuje na viac
ako 160-ro¢nu historiu slovenského ply-
narenstva.

Eustream je prevadzkovatelom vyso-
kotlakovej prepravnej siete v Slovenskej
republike. Prepravné kapacity siete vy-
uzivaji vyznamné eurdpske energetické
spolo¢nosti. Pristup do siete je umozneny
vSetkym partnerom transparentnym a
nediskrimina¢nym sposobom v stlade
s eurépskou a slovenskou plyndrenskou
legislativou. Spolo¢nost Eustream sa pri
svojej ¢innosti usiluje o prevadzkovua
dokonalost. Kltu¢ové priority spolo¢nosti
st bezpecnost, spolahlivost a vykonnost.
Eustream neustale reaguje na potreby
trhu a klientom poskytuje $iroké portfélio
sluzieb spojenych s prepravou zemného
plynu.

Histdria Eustreamu
1970

1993

Tranzitni plynovod, k.p., Praha
divizia Slovtransgaz, Slovensky
plyndrensky priemysel, a.s.

2003 divizia Tranzit, Slovensky plynaren-
sky priemysel, a.s.

2006

2008 eustream, a.s.

SPP - preprava, a.s.

Prepravna siet spolo¢nosti Eustream

Prepravny systém spoloc¢nosti Eustream
predstavuje dolezité energetické spojenie
medzi Ruskou federaciou a Eurdpskou
uniou. Je prepojeny s hlavnymi prepravny-
mi trasami na Ukrajine, v Ceskej republike,
Rakusku a Madarsku.

Prepravny systém pozostava zo Styroch
aZ piatich paralelnych potrubi's priemerom
1 200/1 400 mm s prevadzkovym tlakom
7,35 MPa. Vykon potrebny na plynuly tok
plynu zabezpecuju $tyri kompresorové
stanice s vykonom takmer 500 MW. Naj-
vyznamnej$ia kompresorova stanica sa
nachddza pri slovensko-ukrajinskej hranici
vo Velkych Kapusanoch. S celkovym vy-
konom priblizne 300 MW ide o najvacsiu
kompresorovu stanicu v Eurdpskej unii.
Denna technicka kapacita na vstupnom
bode Velké Kapusany je 2 028 GWh, ¢o
predstavuje 195 miliénov metrov kubic-
kych za den.

Klacové aktivity spolo¢nosti Eustream
sa sustreduju na medzindrodnu prepravu
zemného plynu. Pristup ku kapacitdm
prepravného systému je zalozeny na Entry
- Exit principe. Zakaznik si na vstup alebo
vystup do/z prepravného systému moéze
zvolit jeden z nasledujucich vstupnych/
vystupnych bodov:

* Velké Kapusany (bod do/z prepravnej
siete plynarenskych zariadeni na izemi
Ukrajiny),

* Baumgarten (bod do/z prepravnej sie-

te plynarenskych zariadeni na tzemi
Rakuska),

* Lanzhot (bod do/z prepravnej siete ply-
nérenskych zariadeni na tizemi Ceskej
republiky),

* Budince (bod do/z prepravnej siete
plynarenskych zariadeni na tzemi
Ukrajiny),

* Velké Zlievce (bod do/z prepravnej
siete plynarenskych zariadeni na tzemi
Madarska),

* Domaci bod (bod do/z distribu¢nych
sieti a zdsobnikov na uzemi Slovenskej
republiky).

Eustream umoziuje vymenu vlastnictva
plynu vo virtudlnom obchodnom bode
(Virtual Trading Point) prevadzkovanom
spolo¢nostou, a to nielen medzi uzivatelmi
siete s rezervovanou prepravnou kapacitou,
ale aj medzi obchodnikmi s plynom.

Nové vyzvy v preprave zemného plynu

V obdobi od plynovej krizy v roku 2009
az po sucasnost prechadza cely eurdpsky
plynarensky priemysel a predovsetkym
prevadzkovatelia prepravnych sieti v stred-
nej a vychodnej Eurdpe zdsadnymi zme-

Obr. 1 Rozvoj plynovodov v rdmci regionu strednej a vychodnej Eurépy

nami: rozhoduje sa o nastaveni prepravy
zemného plynu hlavnymi prepravnymi
trasami z Ruskej federacie na trhy EU.
Tieto zmeny mdzu mat dosah hlavne na
plynarenské ststavy s dlhou tradiciou pre-
pravy plynu v strednej a vychodnej Eurédpe,
v pripade ak sa nebudu vediet prispdsobit
meniacim sa podmienkam. KedZe tieto
systémy boli budované a optimalizované na
prepravu plynu v smere vychod - zapad, je
nevyhnutna ich premena na flexibilnt a vy-
soko efektivnu sucast eurdpskej prepravnej
infrastruktary. Navys$e sa v ramci Eur6py
vyznamne diskutuje o novych tepnach na
prepravu plynu, ktoré obchadzaju uzemia
strednej a vychodnej Eurdpy a zvysuju
konkurenciu pre uz existujtce koridory. V
nedavnej minulosti to boli neimplemento-
vané projekty Nabucco a South Stream, v
sti¢asnosti st to projekty Nord Stream 2 a
TurkStream, ktoré moézu vyrazne zasiahnut
do smeru pradenia plynu v ramci existuju-
cich plynérenskych koridorov Eurépy, tak
ako sa udialo po dokonceni projektu Nord
Stream v roku 2012.

Vzhladom na aktudlny vyvoj v oblasti
prepravy zemného plynu najmi v ramci
strednej a vychodnej Eurépy museli pre-
vadzkovatelia prepravnych sieti adaptovat
svoje spravanie, stratégie a planovanie roz-
voja tranzitnych plynovodov a prepojeni
s okolitymi krajinami. V zaujme zvyS$enia
bezpecnosti dodavok, flexibility a konku-
rencieschopnosti prepravnych systémov
v Eurdpe, najmi tej strednej a vychodnej,
zalali prepravné spoloénosti pracovat na
novych rozvojovych projektoch. Tieto
projekty st zamerané hlavne na imple-
mentaciu obojsmernych prepojeni medzi
susediacimi krajinami. Pravdepodobne
najaktivnej$ou krajinou je Polsko, ktoré
rozvija projekty prepojeni
so vSetkymi susednymi kra-
jinami vratane Slovenska,
ukoncilo vystavbu LNG ter-
minalu Swinoujscie a rozvija
dalsi projekt diverzifikacie
zdrojov dodavok zemného
plynu prepojenim Baltic Pipe
s Danskom (obr. 1).

Zranitelnym regiénom
nadalej zostéva juhovychod-
nd Eurdpa, ktora ale pracuje
na zlepSeni svojej pozicie
pripravou a postupnou im-
plementdciou novych oboj-
smernych prepojeni medzi
krajinami. Aktivne v tomto
smere vystupuju krajiny ako
Rumunsko a Bulharsko svoj-
imi projektmi ITB, IGB, IBS,
IBR, BRUA, a podobne



Pripravované projekty

Vyznamnym projektom spolo¢nosti Eustre-
am v tomto smere je rozvoj prepojenia medzi
zapadnou, strednou a juhovychodnou Eurépou
s nazvom Eastring, ktory by mal definitivne
odstranit mozné problémy so zdsobovanim
regionu a vytvorit do budicnosti aj moznost
diverzifikacie zdrojov pre Eurépu podobne
ako projekty vo vystavbe TANAP a TAP. Tento
projekt je rozvijany v spolupraci Slovenska,
Madarska, Rumunska a Bulharska.

Eastring je projekt vystavby nového oboj-
smerného plynovodného prepojenia spa-
jajuceho strednd a juhovychodnu Eurépu.
Utelom projektu je priamo prepojit existujice
infrastruktury Slovenska, Madarska, Rumunska
a Bulharska. Prepojenim Slovenska a juhovy-
chodnej hranice Eurépy (Cierne more, resp.
Turecko) bude mozné nielen diverzifikacia
prepravnych trds zemného plynu, ale aj diverzi-
fikdcia zdrojov zemného plynu pre eurdpskych
spotrebitelov. Realizdcia projektu Eastring
prispeje k posilneniu bezpe¢nosti dodavok
v Eurépe a najmi v krajinach juhovychodnej
Eurépy. Novy plynovod bude zamerany na
prepravu zemného plynu z rozli¢nych oblasti
a zdrojov. V smere zo Slovenska k hraniciam
juhovychodnej Eur6py bude moznost prepra-
vovat plyn z likvidnych eurdpskych plynéaren-
skych uzlov, Néorska a LNG terminalov v Polsku
a Litve (zavislé najmi od vybudovania projektov
Baltic Pipe, Polsko-Slovenského plynovodu
a plynovodu GIPL), v opa¢nom smere do
Eurépy moze prudit plyn z kaspickej oblasti,
Blizkeho vychodu, ale aj rusky plyn ¢i plyn
z inych zdrojov ako napriklad Cyprus, alebo
novych LNG terminalov, ktorych vystavba je
planovand v regione juhovychodnej Eurépy.
Cela prepravna kapacita plynovodu v oboch
smeroch bude dostupnd vSetkym obchodni-
kom na trhu zo zemnym plynom, zdujemcom
o prepravu, na nediskrimina¢nom principe.
Ambiciou plynovodu Eastring je taktiez byt
v stlade s pravidlami EU vratane tretieho
energetického balicka.

Na projekte Eastring spolupracuju Styri
plynarenské spolo¢nosti z Madarska (FGSZ
Ltd.), Rumunska (Transgaz S.A.), Bulharska
(Bulgartransgaz AED) a Slovenska (Eustream).
Spolupraca tychto spolo¢nosti na projekte
Eastring zacala zaciatkom roka 2015. V roku
2016 boli podpisané memoranda o porozumenti
(MoU) ohladne spoluprace na rozvoji projektu
Eastring medzi Slovenskom a Bulharskom,
nasledne aj medzi spolo¢nostami Eustream a
Bulgartransgaz AED. Rovnaké memorandum
bolo podpisané aj medzi Madarskom a Slo-
venskom v oktdbri 2017. O podpise zvy$nych
memorand sa intenzivne rokuje.

Dalsim projektom je prepojovaci plynovod
Polsko - Slovensko. Ide o spolo¢ny projekt
slovenského prevadzkovatela prepravnej siete
Eustream a polského prevddzkovatela pre-
pravnej siete GAZ-SYSTEM, ktory je zaradeny
medzi projekty spolo¢ného zaujmu Eurdpskej
unie (PCI zoznam). Projekt je sticastou prio-
ritného koridoru severojuznych plynarenskych
prepojeni, ktory spaja plynarenské siete a LNG
terminaly v strednej a vychodnej Eurépe. Medzi
hlavné ciele nového prepojenia patri diverzifi-

kacia tras a zdrojov zemného plynu, zvySenie
bezpecnosti dodavok a tiez posilnenie integro-
vaného a likvidného trhu so zemnym plynom.
Projekt umozni pristup k zemnému plynu na
polskom trhu vratane zemného plynu z tamoj-
$ieho LNG terminalu Swinoujécie a nadvizuje
na dalsie projekty, ako je slovensko-madarsky
plynovod, ale aj planovany projekt Eastring.

Vystavba novej kompresorovej stanice na
uzemi Slovenska je investi¢nym projektom pre
podporu tranzitnej prepravy Eurépou. Hlavnou
myslienkou vedicou k spusteniu projektu novej
kompresorovej stanice spolo¢nosti Eustream
bolo zvysenie flexibility prepravy zemného
plynu tzemim Slovenskej republiky. Cielom
uvodnej fazy projektu bolo overit technické
moznosti roz$irenia prevadzkovania prepravnej
siete a zaroven identifikovat opatrenia ako zvysit
efektivnost, spolahlivost a tieZ bezpec¢nost pre-
pravy zemného plynu. Za najvhodnejsie miesto
pre implementéciu projektu bolo ur¢ené miesto
rozdelovacieho uzla Lak$arska Nova Ves. Jed-
nym z klu¢ovych cielov pri navrhu technického
rie$enia bolo minimalizovanie negativnych
vplyvov na okolité zivotné prostredie v mieste
prevadzkovania vdaka vyuzitiu najlepsich
dostupnych technoldgii, ako aj optimalizacia
nékladov na prevadzku a udrzbu instalovanej
technoldgie.

Po zhodnoteni moznosti a analyze vyhod
a nevyhod mozného vyuzitia technoldgie sa
dospelo k zaveru, ze z ekonomického, ¢asového
ako i technického hladiska je pre spolo¢nost
najvyhodnejsie pouzit a premiestnit cast
povodnej technoldgie z KS04 s pravami na
zabezpecenie pozadovanych environmental-
nych limitov.

Vsetky tri spomenuté projekty, na ktorych
spolo¢nost Eustream pracuje, su v réznych
$tadiach rozpracovanosti od $tudie uskutoc-
nitelnosti cez projektovi dokumentéciu pre
stavebné povolenie az po tendrovt a realiza¢nt
dokumentaciu.
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Euromaintenance 4.0

Na prahu $tvrtej priemyselnej revolucie
prinasaju IoT a prediktivna analyza nevidané
moznosti v oblasti udrzby, spolahlivosti a mo-
nitorovania stavu. Euromaintenance 4.0 ma za
ciel poskytniit komplexny a atraktivny program
s mnozstvom prilezitosti na ziskanie novych
poznatkov pre technickych riaditelov, manazé-
rov majetku, manazérov udrzby a spolahlivosti,
technikov udrzby a spolahlivosti, $pecialistov
monitorovania stavu a prevadzkovych ma-
nazérov z odvetvi, ktoré intenzivne vyuzivaju
hmotny majetok, v Eurépe a v celom ostatnom
svete. Podujatie sa zameriava na prichddzajtce
technoldgie bez toho, aby sa zabudlo na podsta-
tu a osved¢ené postupy v idrzbe, spolahlivosti,
monitorovani stavu a sprave majetku.

Euromaintenance 4.0 predstavuje jedine¢nu
prilezitost na zdielanie skisenosti a odbornych
znalosti ako aj na prezentaciu inovécii v udrzbe.
Euromaintenance, od roku 1972 najvyznamnej-
$ia eurdpska konferencia v oblasti udrzby, sa v
Belgicku konala po prvykrat v roku 2008. Az
doteraz bola Euromaintenance 2008 najuspes-
nej$ou konferenciou o idrzbe v Eurépe, s viac
ako 750 castnikmi z 51 krajin z celého sveta.
Euromaintenance 4.0 ma za ciel prekro¢it tento
uspech z roku 2008.

Témy konferencie:

Udriba 4.0

* Priemyselny internet veci (IIoT)

 Prediktivna, prognosticka a preskriptivna
udrzba

* Sprava udajov o majetku:

* Inteligentné nastroje, drony a robotika v
udrzbe

 Pripojeny technik udrzby

* Inteligentny zdsobovaci retazec udrzby

Zaklady udrzby a spolahlivosti
» Riadenie vykonavania prac
* Monitorovanie a sprava stavu zariadeni
* Inzinierstvo spolahlivosti

» Vodcovstvo spol'ahlivosti & Kultara spo-
lahlivosti

» Otazky zdravia a bezpecnosti
* Asset manaZzment

* Systémy motorov 4.0



OPRAVA POTRUBIA ZA PREVADZKY KOMPOZITNOU BANDAZOU

JURAJ DURICKY
JAN VYTRISAL

1. Uvop
»Vsetko sa d4 urobit jednoduchsie.“ A doda-
tok k tomu ,,Ak mas pred nosom dlho vytazené

jednoduchsie riesenie, tak si ho nevs§imne$§
(Tlesov zakon).

Tento zakon sa da aplikovat v akejkolvek
profesii, ¢innosti, brandZi a pod. Nasim odvetim
je SErvis Potrubnych Systémov a 22-ro¢né ski-
senosti v oblasti oprav potrubia technoldgiami,
ktorymi dokdZeme v maximdlnej moznej miere
eliminovat nepldnované odstavenie potrubia
a vyroby s nim spojenej. Tieto dlhoro¢né sku-
senosti spojené s hladanim a vyvojom novych
technologii a moznosti oprav potrubi za pre-
vadzky ndm pomdhaju pri nasej kazdodennej
praci na potrubiach za prevadzky.

V stcasnej dobe, kazdé oddelenie, ¢i usek,
ktory ma na starosti idrzbu v priemyselnom
podniku hlada a skuisa nové spdsoby, ako ¢o
najviac eliminovat rizika poruchy potrubného
systému a tym znizovat naklady nec¢akanymi
odstavkami technolégii.

1. KED NASTANE PROBLEM

Znamy (pozn. autora - pre nds zndmy) mo-
delovy pripad. Pracovnici udrzby majt za tlohu
v pravidelnom ¢asovom horizonte kontrolovat
vybrané miesta na potrubi. Kontrola zvyc¢ajne
prebieha vizudlnym sposobom a meranim
hrubky steny v tomto mieste. Va¢$inou je takdto
kontrola v poriadku, to znamena Ze prave v tom
mieste, kde sa pravidelna kontrola opakuje, sa
s potrubim ni¢ nedeje. Nésledne vsak iny ¢len
udrzby pri pochdédzkovej kontrole spozoruje
vaziny problém, ako napr. potrubie opreté
o nosnik (obr. 1).

Obr. 1 Opreté potrubie o nosnik

Dokladnej$ou kontrolou sa zisti, Ze posobe-
nim tohto vplyvu doslo ku skorodovaniu potru-
bia vo velkom rozsahu s ubytkom materialu az
do 80% z pdvodnej hrubky steny (obr. 2). Toto
potrubie je v8ak pod vysokym tlakom (v tomto
pripade 68 bar) a jednd sa o potrubie, ktoré ma
velku dolezitost - idedlny pripad pre vyhlasenie
havarijného stavu.

V takomto pripade nasleduje porada, kde sa
zacne riesit ako ¢o najrychlejsie a akym sposo-
bom vyriesit vzniknutd a necakanu situdciu.
Moznosti je vzdy niekolko. Cakat s opravou do
najbliZ$ej planovanej odstavky potrubia a tym
zvysit riziko mozného uniku média z potrubia?
Alebo vyriesit situaciu ¢o najrychlejsie s mi-
nimalizovanim finan¢nych strat v dosledku
mozného vypadku produkcie?

3. SPRAVNY KROK

Prevédzkovatel ma vzdy moznost rozhodnut
sa, ako svoj problém moze riesit. Najbeznejsi je
vymena potrubia. Co ale takd vymena obsahu-
je? Nutnost odstavit vyrobu, vypustit potrubny
systém, demontovat a rozobrat povodné potru-
bie, likviddcia potrubia a nasledne vybudovat
novad cast. Plus opitovne naplnit potrubie
a spustit znovu systém do vyroby. Toto vietko
v8ak zaberie velmi vela ¢asu a ndkladov, ktoré
majti vyznamny vplyv na ekonomiku produkcie
podniku a tym aj na tvorbu jeho zisku.

Dal$im moznym spdsobom a spravnym
krokom ako vyriesit existujtci problém je
dokézat opravit takato chybu potrubia pocas
prevadzky bez odstavenia produkcie, pripadne
iba s miniméalnymi obmedzeniami.

4. RIESENIE

Pre takéto pripady opravy ¢lenitych potrubi
pouzivame systém (technologiu) opravy potru-
bia kompozitnou bandazou. Podla technickych
podmienok, prevadzkovych poZiadaviek a typu
a charakteru chyby potrubia je mozné pouzit
rozne typy kompozitnych bandézi spolo¢nosti
Citadel Technologies (USA).

Kompozitné banddze pre opravy potrubia
spoloc¢nosti Citadel Technologies (USA) vyu-
Zivaji na spevnenie mechanickych vlastnosti
potrubia uhlikové vlakna, ktoré prenasaju
a absorbuju namdhania (napéitia) sposobené
chybou v potrubi.

Tieto kompozitné banddze napr. typu
DIAMONDWRAP' z uhlikovych vldkien sa
pouzivajui na rehabilitaciu a obnovu prevadz-
ky, kde je silne poskodené, skorodované alebo
erodované potrubie. Konstrukcia bandazi DIA-
MONDWRAP" umoznuje po vykonani opravy
vrétenie prevadzkového tlaku potrubia az na
uroven povodného do maximélneho povole-
ného pracovného tlaku (MAOP) bez nutnosti
odstavenia systému z prevadzky.

Kompozitnd uhlikovd banddz sa sklada
z0 $tyroch hlavnych zloziek:
1. Epoxidovy vyplinovy tmel
2. Epoxidovy zdkladny nater
3. Uhlikové vlakno

4. Polymérova epoxidova Zivica

1. Povrch potrubia sa vyrovna epoxidovym
vypliiovym tmelom (obr. 3). Tmel zabezpecuje
prenos zatazenia (napdtia) potrubia v mieste
chyby do bandaze a stcasne, zastavuje dal$i rast
chyby sposobenej najma kordziou.

Obr. 3 Vyplnenie chyby vypliiovym tmelom

2. Epoxidovy zakladny nater (obr. 4) zabez-
pecuje Gplné nalepenie a prenos napati medzi
opravovanou ¢astou potrubia (podkladom)
a bandézou.

Obr. 4 Aplikdcia epoxidového zdkladného

ndteru

3. Nosnt ¢ast kompozitnej bandaze typu
DIAMONDWRAP® tvori bandaz (obr. 5)
z obojstranne tkaného uhlikového vlakna, ktoré
obojsmernym tkanim vystuzuje miesto opravy
v obvodovom aj axialnom smere. Obojsmernym
tkanim sa tak stdva mechanicky najpevnejsou
moznostou opravy potrubia na trhu, ¢o sa tyka
pouZitia nekovovych materidlov.

Obr. 5 Aplikdcia uhlikovej banddze
4. Stvrtou ¢astou vizby systému bandéze je

polymérova epoxidova zivica, ktord svojimi
vlastnostami zabezpecuje jednotné rozdelenie
zatazenia v celom ,,obale“ opravovanej casti
potrubia, ¢im vytvara kompaktny celok.

Spdsob tejto opravy zabezpedi eliminaciu
pokracovania korézie a prediZenie Zivotnosti
potrubia (obr. 5).

- pokracovanie na strane 9



5. MOZNOSTI

Kompozitnd bandaz typu DIAMON-
DWRAP sa pouziva pre opravy potrubia
s prevadzkovym tlakom az do tlaku 10 MPa
(100 bar) a teplot az do +288°C.

Pocas instaldcie kompozitnej bandéze sa vSak
nemdoze na potrubi vyskytovat unik produktu.
Ak je potrebné opravit potrubie s tinikom
produktu, je nutné Gnik najskor odstranit, nie-
ktorou z vhodnych metdd a az potom je mozné
aplikovat bandaz (vid. kap. 7).

Vzhladom k réznorodosti chyb a podmien-
kam prevadzky vyvinuli pre pouzitie kompozit-
nych bandazi konstruktéri Citadel Technologies
$pecidlny vypoctovy program Wizard®, ktory
analyzuje vSetky potrebné informacie a navr-
huje spravny typ bandaze a pocet vrstiev. Preto
je vzdy potrebné vediet o aky material potrubia
sa jednd (aké md mechanické vlastnosti), aky
je ubytok z povodnej hrubky steny potrubia,
prevadzkova teplota, rozsah tlakov v potrubi,
produkt prepravovany v potrubi a vonkajsie
vplyvy, ktoré posobia na potrubie v mieste
opravy.

Bandéz je mozné pouzit na opravu rovného
potrubia, oblikov, t-kusov (obr. 6), ako aj na
nepravidelnych tvaroch alebo redukcidch.

Obr. 6 Oprava potrubia vrdtane odbociek
6. Cas

Najvacsiu ulohu v takomto pripade hra ¢as.
Cas, ktory je nutné skratif ¢o najviac a vyko-
nat opravu ¢o najrychlejsie. Preto spolo¢nost
Citadel Technologies vybudovala v Holandsku
centralny sklad, ktory zabezpeluje v ramci
Eurdpy rychle dodavky materidlu pre opravy.
Vdaka tomu sa tak v maximalnej moZnej miere
eliminuje riziko celkovej havérie potrubia.

7. NETESNOSTI

Okrem komplexného portfélia kompozit-
nych banddzi pre rézne typy chyb a prevadz-
kové parametre potrubia poskytuje spolo¢nost
Citadel Technologies aj rychle sady na zastave-
nie Gnikov média z potrubia (obr. 7).

Pre tento ucel dodava produkt tesniacej pas-
ky s kombindciou vypliového epoxidu zmiesa-
ného s kovom (obr. 8). Tento set je pouzitelny
do maximalneho tlaku 2 bary pocas priame;j
netesnosti alebo do 6 barov, ak je mozné potru-
bie docasne odstavit, resp. znizit tlak do 2 barov.

Obr. 7 Potrubie poskodené jamkovou koro-

ziou

Obr. 8 Aplikdcia tesniacej pdsky na priamom

tniku

Vyuziva sa hlavne pri potrebe rychlo utesnit
netesnost na potrubi s priemerom do DN 300
prepravujiicom vodu alebo plyn do maximalnej
teploty +80 °C - obr. 9.

Dalou moznostou utesnenia je ocelova
objimka (obr. 10) pre utesnenie aktivnych ne-
tesnosti za prevadzky az do tlaku 20 bar.

Objimka je doddvand v 5 velkostiach a to 2
(DN50), 3 (DN80), 4“ (DN100), 6 (DN150)
a 8“ (DN200) s tym, ze ked ma potrubie vacsi
priemer, tak sa tieto objimky mozu spdjat a tym

Obr. 10 Tlakovd a tesnostnd skiiska ocelovej

objimky
sa dosiahne efektu utesnit akykolvek priemer.
Dal$ou vyhodou je velmi mala hribka objimky,
vdaka ¢omu je mozné ju namontovat aj v sties-
nenych priestoroch.

Kombinacia tohto setu je velmi prakticka pre
udrzbu podniku, pretoze si malé aniky na po-
trubi vedia odstranit svojpomocne bez nutnosti
objednania prac u subdodavatela a tym mozu
skrétit aj ¢as utesnenia uniku.

8. ZAVER

Pre prediZenie Zivotnosti a opravu potru-
bia za prevadzky su kompozitné bandaze
vybornym rie$enim. Je mozné ich pouzit
pre opravu korozivnych tubytkov a spo-
lahlivé zastavenie dal$ieho rastu kordzie.
Je to rieenie pre prevadzky, ktoré chcu
mat k dispozicii rychly a efektivny sposob
opravy potrubia bez jeho odstavenia a v ¢o
najkratsej dobe.

V pripade Vasho zaujmu o postudenie
moznej opravy, alebo upresnenie technic-
kych detailov, ktoré neboli v tomto ¢lanku
uvedené, nas prosim kontaktujte na nizsie
uvedenych kontaktoch.

Autori:

Juraj Duricky,

Ing. Jan VYTRISAL, MBA
SEPS, a.s.

Udernicka 11

851 04 Bratislava

Tel. : 02/68 245 720

E-mail : juraj.duricky@sepssk.sk
web: www.sepssk.sk

Obr. 9 Utesnenie (oprava) potrubia s priamym tinikom




Reca Slovensko, s. 1. 0., je dlhoroénym a spolahlivym doddvatelom v oblasti spojovacieho materidlu,

rucného ndradia, dielenskej chémie a dalsieho spotrebného tovaru pre mnoZstvo spolocnosti, ktoré posobia

na slovenskom trhu. Okrem predaja sa orientuje hlavne na profesiondlny, spolahlivy a prozdkaznicky

orientovany manaZment C-dielov v sulade s principmi Priemyslu 4.0.

C-diely st v remeselnickej a priemyselnej
vyrobe na vyraznom vzostupe trvalych po-
trieb. Zaobstaravanie tohto sortimentu vSak
pre firmy predstavuje vysoké naklady, pre-
toze su v nepomere k ich nizkej hodnote.

»Vydajné automaty slizia na op-
timalizdciu logistickych ndkladov.

Sucasné rozvijajuce sa spolocnosti neusta-
le hladaju spdsoby, ako vlastné naklady
znizovat. Ak v8ak chcu zaroven dodrziavat
stanovené parametre kvality, narazaju na
vlastné limity. Optimalnou moznostou, ako
v priemyselnej sfére usporit, je manazment
C-dielowv.

RECA Slovensko, s. r. 0. ma s manazmen-
tom C-dielov bohaté skusenosti vdaka
zazemiu materskych skupin (RECA Group
a Kellener & KunzAG). Svojim klientom v
tejto oblasti

poskytuje komplexné koncepty a individual-
ne rieSenia. Prostrednictvom manazmentu
C-die- lov im pomaha optimalizovat a Setrit
naklady vo vyrobnych procesoch a prispievat
k celkovej efektivnosti.

Handwerk, Industrie, Automotive

V RECA Slovensko, s. 1. 0., pésobia tri stra-
tegické obchodné segmenty (Handwerk,
Industrie, Automotive). Ponukaju vyse
70-tisic kvalitnych produktov tykajlcich sa
spojovacie- ho materialu, ru¢ného naradia,
normovanych dielov, hydraulickych a pneu-
matickych dielov, loZisk, tesniacej techniky,
baliacich a kancelarskych materialov Ci
ochrannych pomécok. Manazment C-die-
lov spolo¢nosti RECA Slovensko, s. r. 0.,
dohliada na to, aby boli vSetky polozky na
spravnom mieste, v spravnom vy- hotovent,
v spravnom mnozstve a v spravnom okami-
hu. V8etky svoje koncepty ma nastavené
tak, aby sa klient mohol v plnej miere veno-
vat’ podstate svojho podnikania, pricom sa
drzi sloganu: ,C-diely su vedlajSia vec pre
zdkaznika, ale hlavna vec pre nas.”



RECA a manazment C-dielov

RECA Slovensko svojim premyslenym kon-
ceptom manazmentu C-dielov reflektuje aktuaine
poziadavky vyrobnych firiem, ktoré v poslednom
obdobi vyrazne ovplyviuje Priemysel 4.0. VSetky
kategdrie manazmentu C-dielov predstavuiju sofis-
tikované a inovativne sluzby s vysokou mierou fle-
xibility, takze sa dokazu pri- spdsobit akémukolvek
portféliu produktov. Koncepty su zaroveri vytvorené
na mieru pre konkrétnych zakaznikov a ich potreby.

Medzi koncepty RECA Slovensko patri:

+ CPS — systém dopifiania skladovych regalov,

» KANBAN systém,

* riadenie zasob prostrednictvom RFID,

 vydajné automaty RECAISTORAGE,

« servisny koncept skladovania RECA SECO,

* priprava preddefinovanych balickov a pripra-
va montaznych setov (velkost 1),

*  montaz komponentov,

* e-procurment rieSenia,

» EDlI-prepojenia,

* VMl rieSenia, atd.

Logistika

Ti, ktori spolupracuju so spolo¢nostou RECA,
sa nemusia zaoberat' mnohymi otazkami, ako na-
priklad logistikou, pretoze v ramci logistiky saméze
partner na nas kedykolvek spolahnut.

»RECA Slovensko, s. r. 0., md

s manazZmentom C-dielov bohaté
skiisenosti a vyuZiva najmodernejsie
technolégie (RFID).

Logistika je pre nés viac, ako len preprava
to- varu z miesta A do miesta B. Rozumieme rfiou
flexibilny koncept, ktory je nastaveny pre vase
potreby, ¢o je, samozrejme, logické. A ¢o je za
tym? Profesionalna spolupraca motivovanych
zamestnancov a najmodemejSia skladovacia a
manipulacna technika, ako aj vela kreativnych
hlav, ktoré nie si unavené a neustale sa snazia
ist' cestou zlepSovania danych procesov.

Internetovy obchod RECA

Neoddelitelnou stcastou spolo¢nosti RECA
Slovensko je internetovy obchod. Vdaka nemu
je cely proces nakupu a logistiky jednoduchsi
a zaroven zakaznikom vyrazne Setri naklady
spojené s administrativou.

Vyhody nakupu prostrednictvom elek-
tronického obchodu RECA:

« vzdy aktudlny stav sortimentu a produkto-
vych udajov;

» okamzita kontrola dostupnosti a istota beznej
ceny bez nutnosti predkladania osobitnych
ponuk (vdaka uloZeniu individualneho cenni-
ka);

* moznost objednavat aj Specialne polozky;

+ odbremenenie prijmu tovaru a obchodného
oddelenia (vdaka automatickému priradova-
niu objednavok a ich Uctovaniu na zvolené
nakladové strediska);

+ dokonala kontrola (vd'aka moznosti pridelo-
vania prav a nakladov konkrétnym pouziva-
tefom a strediskam v podniku);

* nakup je mozné zrealizovat kedykolvek, se-
dem dni v tyzdni;

* jednoduché a pouzivatelsky privetivé pros-
tredie.

RECA Maxmobil

Novinka spolo¢nosti RECA Slovensko pred-
stavuje individualne rieSenie poziadaviek

TUV - certifikécia podla ISO
9001:2008

Certifikacny orgdn TUV SUD
Management Service GmbH
potvrdzuje, Ze RECA md zavedeny
systém riadenia kvality pre
distribiiciu spojovacieho materidlu,
ndradia, normovanych dielov
a poskytovanie sluZieb pre riadenie
hospoddrenia C-dielov a ndsledného
monitorovania pre neustdle
zlepsovanie uvedenych procesov.zakaz-

nikov na mobilné vybavenie interiéru vsetkych
typov UZitkovych vozidiel zariadenim a naradim.

RECA Maxmobil bude predstaveny na
Medzinarodnom strojarskom veltrhu v Nitre
v drioch 22. 5. 2018 — 25. 5. 2018. Dovo-
fujeme si vas po- zvat do nasho stanku v
Hale M5.
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VLASTIMIL TESICKY
John Crane,
svétovy lidr v
oblasti feseni
tésnéni rotac-
nich zafizeni, je na trhu jiz vice nez 100 let.
Zatimco dne$ni John Crane je znam
predevsim vyrobou, distribuci a servisem
mechanickych ucpavek cerpadel a kom-
presort, spolecnost, ktera vznikla v roce
1917 v USA, si vybudovala sviij poc¢ate¢ni
uspéch vyrobou $ntirovych ucpavek a plo-
chych tésnéni patentovanych inzenyrem
a spoluzakladatelem John Crane panem

Johnem Paynem.

John Crane za 100 let své existence
zaznamenal obrovsky riist. Historie nam
jasné ukazuje, ze za stoletim uspéchti John
Crane stoji predevsim lidé. Budoucnost
spole¢nosti John Crane je zaméfena na
vyvoj inovativnich technologii, které fesi
nékteré z nejvétsich problému nasich za-
kaznikt a zahrnuji technologie, které maji
jednozna¢ny potencial zménit priamysl.

John Crane si je védom, Ze zaméstnanci
jsou jeho nejvétsim bohatstvim a dlouho-
dobym dédictvim zaroven. Vytvari kulturu,
spolupatti¢nost a hrdost na to Ze jsou sou-
¢asti John Crane. Tyto atributy podporuji
tymovou praci a podnikatelsky duch, coz
je hlavnim motorem rtistu inovaci a tech-
nologii zamérenych na zakaznika.

Kli¢ové milniky a Gspéchy Johna Crane
oddéluji spole¢nost od jejich konkurentt.
V prubéhu let firma vyvinula desitky
revolu¢nich produktt a patenti, véetné
prvni automobilové mechanické ucpavky,
mechanické ucpavky s elastomerovymi vl-
novci; tésnéni pro vysokotlaké a korozivni
aplikace i bezkontaktni technologie pro
rotaéni stroje pracujici s médii nebezpeé-
nymi pro zivotni prostredi.

Diky priikopnickému vyvoji plynovych
ucpavek na prelomu Sedesatych a sedm-
desatych let 20. stoleti John Crane ptinesl
revoluci v tésnéni odstfedivych kompre-
sortl. V roce 1968 byl John Crane udélen
patent na technologii spirdlnich drazek,
coz vedlo v nasledujicich tfech desetiletich
k posunu od kontaktnich k bezkontaktnim
technologiim hridelovych tésnéni. Ino-
vativni technologie bez kontaktu pfinasi
niz8i provozni naklady, vyssi spolehlivost
a bezpecnost a dnes se stdva uznavanym,
technologickym fesenim s nizkymi emise-
mi, které pomahaji resit problémy spojené
s klimatickymi zménami.

V roce 1968 byl John Crane udélen pa-
tent na technologii spirdlnich drazek, coz
vedlo v nasledujicich tfech desetiletich k
posunu od kontaktnich k bezkontaktnim
technologiim htidelovych tésnéni. Ino-
vativni technologie bez kontaktu prinasi
niz$i provozni naklady, vys$si spolehlivost
a bezpec¢nost a dnes se stava uznavanym,
technologickym fesenim s nizkymi emise-
mi, které pomahaji fesit problémy spojené
s klimatickymi zménami.

Dnes je John Crane celosvétovym lidrem
na trhu v oblasti v tésnéni ¢erpadel a kom-
presort a je divéryhodnym zdrojem pro
optimalizaci spolehlivého a nepfetrzitého
provozu kli¢ovych rota¢nich zafizeni ve
vSech vyrobnich odvétvich.

Dodava inzenyrské produkty a sluzby
pro zpracovatelsky pramysl ve vech odvét-
vich - zpracovani ropy a plynu, chemicky,
energeticky, farmaceuticky I papirensky.
Spole¢nost navrhuje, vyrabi, dodava a ser-
zahrnujici mechanické ucpavky a bariérové
systémy, pruzné spojky, filtra¢ni systémy
a prediktivni technologie digitalniho mo-
nitorovani.

“Zakaznici nas vidi jako zasadniho
partnera pii feSeni jejich zasadnich pro-
blémi pti provozovani vyrobnich zatizeni.
“Pomahame jim udrzovat jejich stroje v
chodu, splnovat pozadavky na ochranu
zivotniho prostiedi a bezpe¢nosti, fungovat
spolehlivéji a nakladové efektivnéji, aby
dokazali splnit vyrobni i finanéni vyzvy
soucasné doby” - fikd John Donatiello,
viceprezident John Crane.

Zakaznicky servis spole¢nosti John Cra-
ne je dostupny prostfednictvim globalni
sité vice nez 200 prodejnich a servisnich
stfedisek ve vice nez 50 zemich. Ptijmy ve
fiskalnim roce 2017 byly vy$si nez 1,1 mi-
liardy USD. John Crane je soucasti skupiny
Smiths Group, ktera je svétovym lidrem v
dodéavani pokro¢ilych technologii v ob-
lasti detekce, zpracovatelského pramyslu,
zdravotnickych prostiedkd, komunikace a
konstrukénich komponentt.







MARTIN STANCEL
Pokracovanie 1. ¢asti z ¢asopisu UDRZBA ¢&. 4/2017.

D. CELKOVA UROVEN AUDITU

Menu textovych a grafickych hodnoteni pontika na vyber aj sa-
motné celkové hodnotenie, v ktorom je zobrazend uroven kritérii
predpokladov a vysledkov. Na zéklade tychto jednotlivych drovni,
pomocou matice ur¢ovania celkovej urovne hodnotenia, sa urci
celkovd uroven auditu. V aplikacii je to zndzornené ponechanim
farby a priehladnosti uréenej urovne, pricom priehladnost vietkych
ostatnych urovni je velmi vysoka. Tento efekt zabezpeci jednoznac-
né uréenie celkovej urovne a zdroven Citatelnost ostatnych urovni.

Navigacia medzi tymito obrazovkami celkovych hodnoteni (obr. 5)
funguje na rovnakom principe ako obrazovky na obrazku obr. 2.

E. DALSIE MOZNOSTI A INFORMACIE
Vietky vytvorené audity su ulozené v databaze a cez hlavné menu

aplikacie je mozné zobrazit ich prehlady, nad ktorymi je mozné vykonavat

nasledujuce operdcie.

 Zobrazit informacie - pontikne zobrazenie vetkych informacii, ktoré
boli spisané v ramci Gvodného listu.

« Exportovat — nahra subor auditu na server, vdaka ktorému si pouzi-
vatelia budi moct cez internet prezerat vytvoreny audit aj na pocitaci,
tablete alebo inom zariadenti.

« Kopirovat - skopiruje vetky informdcie a odpovede na otazky.

o Vymazat - znepristupni prehlad auditu.

Obr. 5 Celkové irovne kritérii a auditu

F. KONTROLNE IDENTIFIKATORI

V ramci lepsej orientacie a viditelnej$iemu
zobrazovaniu $pecifickych elementov boli v
aplikacii implementované kontrolné ukazovatele,
ktoré este viac zjednodusuju pouzivatelom pracu
pri vyplinovani odpovedi na jednotlivé otazky.
1. Kontrolny ukazovatel nerelevantnej otazky

Tato funkcionalita uz bola vysvetlend v sekcii
III. B, kde bol spomenuty znak X.

2. Kontrolny ukazovatel zodpovedanej oblasti

Priklad tohto identifikatora je na obrazku obr. 2
zobrazeny zelenou fajkou, ktora predstavuje uz zod-
povedanti oblast a oblasti bez takejto fajky predsta-
vuju opak — oblasti, ktoré este neboli zodpovedané.

IV. WEBOVE ROZHRANIE

Webové rozhranie vzniklo ako dopliiujuca tlo-
ha, aby bolo mozné zobrazit vytvorené audity na
roznych zariadeniach. Na zaklade exportovaného
XML stboru a pomocou technoldgii transformac-
nej schémy (XSLT), a kaskadového $tylu (CSS) bolo
vytvorené webové rozhranie (obr. 6).

Obr. 6 Vzhlad webového rozhrania na tablete

Tas. IV.
HODNOTENIA OBLASTI NA ZAKLADE UDAJOV Z REALNE] PREVADZKY
Krité- ) Zodpovedaji- | Optimalne
ID Oblast
rium ce hodnoty hodnoty
A | Vodcovstvo 81 100
€ | 11 |Ppolitika a stratégia 56 70
E& 12 |Ludské zdroje 57 70
T 13 |Rozpocet 35 60
= 1.4 [Néhradné diely a sluzby 24 50
B Planovanie 63 150
II.1 | Korektivne ¢innosti 35 70
Z | m2 |Efekivita 41 130
g IL.3 | Bezpe¢nosta environment 108 150
114 | Softvérova podpora 45 60
I1.5 | Pohotovost zariadeni 45 90

Transformacna schéma pomocou technologie
navigovania medzi elementmi XML suboru — XPath a svojich defino-
vanych prikazov transformuje XML stibor na ¢itatelnt podobu stranky
vo formate HTML. Vytvorené webové rozhranie je plne prispdsobitelné
akymkolvek velkostiam obrazoviek.

V. OVERENIE APLIKACIE NA ZAKLADE UDAJOV Z
REALNEJ PREVADZKY

Po implementdcii presla aplikdcia testom na zaklade udajov z redlnej
prevadzky.

Vietky data boli spracované aplikéciou s jej spominanymi funkciona-
litami v textovej a grafickej podobe. Hodnotenia jednotlivych oblasti st
znazornené v nasledujtcej tabulke (Tab. IV).

Za kritérium predpokladov bolo ziskanych 316 bodov a kritérium
vysledkov 274 bodov. Podla implementovanej matice (Tab. II) je moz-
né zistit celkovt uroven auditu (Tab. III). V tomto pripade sa jedna
o IIT Pociato¢nu uroven. Na zdklade tychto udajov vie organizacia
prijat dalsie opatrenia v oblasti udrzby, zlepSovania a rozhodovania sa.



VI. POROVNANIE APLIKACIE S RIE-
SENIM IMPLEMENTOVANOM V
PROGRAME MICROSOFT EXCEL
Z REALNEJ PREVADZKY

Rie$enie vykonnostného auditu udrzby
bolo vytvorené aj v programe Microsoft Excel,
ktoré sme porovnali s aplikdciou a dospeli tak
k vyhodnoteniam, ktoré poukazuju na vyhody,
nevyhody a r6zne buduce rozsirenia implemen-
tovanej aplikacie.

Zadavanie odpovedi na otazky je v aplikacii
vyrazne ulahc¢ené, vdaka sposobu implementa-
cie rolovacieho bubna. Tento sposob zarucuje
vyber hodnoty len v spréavnom intervale (od
nuly po maximalnu hodnotu otézky), nehovo-
riac o tom, Ze zrychluje samotné zodpovedanie
otazok oproti rieSeniu v programe Microsoft
Excel. Porovnanie zadavania hodnét v obidvoch
rieSeniach je na nasledujicom obrazku (Obr. 7).

V buducnosti by sa aplikdcia mohla stat
univerzalnym nastrojom pre vytvaranie auditov,
kde by stacilo vytvorit XML stbor rovnakej
$truktury a aplikdcia by z neho dokdzala
vytvorit vSetky potrebné obrazovky spolu s
vyhodnoteniami.

VIII. ZAVER

Clanok je o softvéri pre vykonnostny audit
udrzby, ktory bol implementovany v podobe
aplikdcie na platforme Android.

Mobilné zariadenie vyuziva ako pomécku
pri zefektivilovani a zlep$ovani adrzbérskej
¢innosti v organizaciach. Poskytuje moznost
ziskavania informdcii o si¢asnom stave udrzby,
ale aj inych oblastiach v organizacii v ramci
odpovedania otazok jednotlivych oblasti.

V porovnani s implementovanym rie$enim v
programe Microsoft Excel, vytvorend aplikacia
urychluje samotny proces tvorby vykonnostné-

Obr. 7 Porovnanie zadavania hodnét v a) aplikacii, b) programe Microsoft Excel

Aplikdcia dynamicky prisposobuje vsetky
maximalne hodnoty oblasti, ak v nich boli
oznacené nejaké nerelevantné otazky. Tieto
hodnoty st potrebné pre uréenie celkovych
urovni kritérii predpokladov a vysledkov, z
ktorych je uréend celkova droven auditu.

V aplikécii st celkové hodnotenia a zobra-
zenie radarového grafu plne automatizované.
V programe Microsoft Excel je potrebné vietky
sumarne zodpovedané a maximalne hodnoty
preniest do nového listu, kde nasledne je ma-
nuélne vytvoreny radarovy graf.

Aplikacia zarucuje jednoduchu a rychlu
spravu doteraz vykonanych auditov priamo na
mobilnom zariadeni. V programe Microsoft
Excel, kazdy jeden audit je v roznom subore.
Pri via¢Som pocte auditov tak dochddza k zde-
zorientovaniu a tazkostiam najst audit, ktory
pouzivatel hlada.

Vdaka aplikacii je mozné zadavat hodnoty
na ktoromkolvek mieste v organizacii, pricom
zachovdva pouzivatelsky priatelské grafické
rozhranie. Sice rie$enie v programe Microsoft
Excel sa d4 otvorit na mobilnom zariadeni, ale
zaddvanie vstupov je ovela tazsie.

Nevyhodou aplikdcie oproti rieSeniu v
programe Microsoft Excel je to, Ze neumoznuje
pouzivatelom priddvanie pozndmok k jednotli-
vym otdzkam a oblastiam. AvSak tento nedosta-
tok sa v budticnosti moze jednoducho odstranit
implementovanim dal$ich funkcionalit.

VII. ROZSIRENIA APLIKACIE

Rie$enie by sa dalo dalej rozsirit na nativne
vyuzivanie vo viacerych platformach, ako na-
priklad iOS alebo Windows Phone.

ho auditu tdrzby tym, Ze s pomocou mobilného
zariadenia, ktoré je mozné mat pri sebe kdekol-
vek a kedykolvek, umoznuje zapisovat udaje nie
len v kanceldrii, ale aj mimo nej — priamo pri
posudzovanom objekte. Aplikdcia pomocou
implementovanych prvkov dokaze redukovat
chyby, ktorych by sa pouzivatelia mohli dopustit
tym, ze poskytuje rozne informaéné a chybové
hlasenia.

Doplnenim tejto diplomovej prace bolo
implementovanie webového rozhrania, ktoré
je vytvorené spojenim suborov transformacnej
schémy, kaskddového $tylu a exportovaného
XML suiboru z aplikdcie, ¢im poskytuje prehlad
zozbieranych udajov z aplikdcie aj na osobnom
pocitadi, tablete alebo inom zariadeni.

Aplikdcia taktiez umoziuje vytvorené au-
dity spravovat v podobe editdcie a vytvarania
roznych zmien, ktoré mohli vzniknuat nedo-
patrenim alebo uréitou zmenou v $truktdre
organizdcie, ktora nastala od vzniku auditu.
Taktiez umoznuje prehladavat vietky vytvorené
audity, kopirovat ich a mazat.

Nevyhodou tejto aplikicie je, Ze nedava
dostato¢ne velky priestor na okomentovanie
alebo vytvorenie poznamok k jednotlivym
otazkam, oblastiam alebo samotnym kritéridm
predpokladov a vysledkov, ktoré by sa konkrét-
ne vztahovali na konkrétnu organiziciu, a tak
ju blizsie charakterizovali.
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