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RYCHLE A BEZPECNE ODSTRANENIE UNIKOV A NETESNOSTI
NA POTRUBNYCH SYSTEMOCH

JURAJ DURICKY
JAN VYTRISAL
1. Uvop

Potrubie a potrubné systémy st velmi
dolezitou sucastou kazdej vyroby a pre-
vadzky. Je to velmi dolezity prepravny pro-
striedok pre dopravu kvapalin a plynov, po-
trebnych pre zabezpecenie chodu vyroby
alebo prevadzky. Preto akakolvek neocaka-
vana situdcia, ktord nastane na potrubnom
systéme unikom média z potrubi, alebo
netesnostou niektorého zo spojov, moze
spOsobit aj zastavenie celého vyrobného
procesu a spdsobit tak finan¢né straty
sposobené neocakavanym odstavenim
vyroby.

Kto nevyraba, nezaraba. Z tohto dévodu
je preto nutné byt v sticasnej dobe, kedy
sa vic¢sina priemyselnych potrubi dostdva
k hranici svojej Zivotnosti, pripraveny
eliminovat takéto stavy a o najviac znizit
pripadné financné straty.

Obr: 1 Unik pary
2. OPRAVY UNIKOV

Vyber vhodnej metddy opravy uniku
zavisi najma od:

a) miesta uniku (netesnosti):

prirubovy spoj, zvarovy spoj, rovna cast
potrubia, koleno, T-kus, teleso uzaveru
a pod.

b) druhu poskodenia (chyby):
napadnutie koréziou, trhliny, deforma-
cie potrubia a pod.

c) prevadzkovych podmienok:
vyznamnost potrubia v technologickom
procese, moznost do¢asného prerusenia
prevadzky potrubia, zdkladné fyzikdlne
podmienky tlaku a teploty média v po-
trubi pocas prevadzky a pod.

Na zéklade miesta Uiniku (netesnosti)

a prevadzkovych podmienok je mozné

vybrat niekolko sposobov riesenia.
Jednym z moznych spdsobov rieSenia

opravy uniku (netesnosti) je pouzitie
$pecidlnej objimky, resp. svorky, ktora

miesto uniku bezpe¢nym spdsobom
uzatvori a zabezpedi tak, ze unik sa nesiri
dalej do okolitého priestoru.

Obr. 2 Unik vody
Americka spolo¢nost The Pipeline De-
velopment Company (PLIDCO’) vyraba
a dodéava tieto komponenty na opravy
unikov za prevadzky uz od r. 1949 a ich
produkty najdeme takmer na celom svete.

PLIDCO

Delené ocelové montované objimky,
resp. svorky PLIDCO’ je mozné pouzit
bud ako docasnii opravu, kedy je mozné
objimku demontovat (vidy po odstaveni
potrubia), alebo sa moze pouzit ako tr-
vald oprava, kedy je mozné celt objimku
po utesneni tniku kompletne privarit na
potrubie.

V pripade do¢asného pouzitia sa objim-
ka, resp. svorka po odstaveni potrubia a vy-
pusteni produktu z dotknutej ¢asti potrubia
moze demontovat a v naom servisnom
stredisku ju obnovime tak, aby bolo mozné
ju kedykolvek opitovne pouzit.

Moznost opakovaného pouZitia je pre tie-
to objimky a svorky velkou ekonomickou
vyhodou, pretoze sa jedna objimka moze
vyuzivat opakovane, ¢im naklady na obsta-
ranie jednej objimky sa rozlozia na viacero
pouziti a navySe tato objimka zostava na
sklade pre havarijné pouzitie v buducnosti,
¢o moze usetrit aj velké finan¢né naklady.

Jednoduchd konstrukcia a sposob insta-
lacie objimok a svoriek PLIDCO’ ma velku
vyhodu v tom, ze instaldciu si moze po
zagkoleni vykonavat uzivatel sam vo vlast-
nej rézii a tym padom sa znizZuje aj casovy
horizont vykonania opravy a odstranenia
uniku, alebo netesnosti.

OPRAVY UNIKOV A NETESNOS-
TI NA POTRUBIACH
2.1.1 DELENA OCELOVA MONTOVANA
OBJiIMKA SPLIT+SLEEVE
Delend ocelova montovand objimka
Split+Sleeve (obr. 3) slazi pre docasné
alebo trvalé utesnenie uniku v rovnej casti
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potrubia (obr. 4), kde je vysoké nebezpe-
¢enstvo vzniku poziaru, pripadne vybuchu.
Tieto objimky st $tandardne vyrabane
od velkosti DN40 az po velkost DN1200
so $tandardnou tlakovou odolnostou do
68 bar. V pripade potreby vyuzitia tejto ob-
jimky na vyssi tlak nas prosim kontaktujte.

Obr. 3 Delena ocelova objimka

Split+Sleeve

Na zéklade fyzikalnych vlastnosti pro-

duktu v potrubi (tlak, teplota a chemické

zlozenie) sa vyberie vhodny typ a materidl

tesnenia. Delenu ocelovii montovanu ob-

jimku Split+Sleeve je mozné pouzit s roz-

nymi druhmi tesneni v teplotnom rozsahu
od -184 °C az po +648 °C.

Obr. 4 Objimka na rovnom tiseku

V pripade zistenia tniku v obluku, ko-
lene, alebo na odbocke, je mozné vyrobit
$pecialnu objimku presne pre opravu
poskodenia v danom mieste.

Obr. 5 Objimka na odbocke



Tieto ocelové montované objimky sa
mozu prispdsobit pouzit aj pre malé prie-
mery potrubi (obr. 6).

Obr. 6 Objimky na malych potrubiach
2.1.2 UTESNOVACIA SVORKA
SmiTH+CLAMP

Utesnovacia svorka PLIDCO’
Smith+Clamp (obr. 8) sa pouziva na docas-
nu opravu samostatnych bodovych tinikov
z potrubia (obr. 7), najcastejsie v miestach
s bodovou (jamkovou) koréziou.
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Obr. 7 Bodovy tinik vody
Tlakova odolnost je az do 137 bar
v rozsahu $tandardne vyrabanych roz-
merov od velkosti potrubia DN40 az po
DN1200.
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Obr. 8 Utestiovacie svorky Smith+Clamp

Svorka sluzi iba na zastavenie uniku
a nemoze byt pouzita na statické vystuze-
nie steny potrubia v miestach s chybami,
ktoré mozu narusit jeho staticka inosnost.
V takomto pripade sa musia pouzit ocelové
objimky, alebo iny spdsob opravy.

Svorka je konstruovana tak, aby bolo
mozné utesnit bodovy (jamkovy) tnik vo
velkosti od 1,6 mm az do 3,2 mm. Tes-
niacu funkciu zabezpecuje kuzel, ktorého

stredom prechadza vodiaci kolik. Vodiaci
kolik zabezpecuje, ze sa svorka vycentruje
na stred diery v potrubi a taktiez poméha
pri instalacii kde je obmedzeny pristup
k miestu uniku.

Podla fyzikalnych podmienok teploty
a chemického zlozenia unikajiceho pro-
duktu sa zvoli vhodny material tesniaceho
kuzela.

V pripade potreby pouzitia utesniovacej
svorky Smith+Clamp ako trvald oprava, sa
po uzatvoreni iiniku prekryje celé miesto i
s tesniacim kuzelom ochrannym privaro-
vacim klobukom Weld+Cap (obr. 9).

Obr. 9 Privarovaci klobiik Weld+Cap
utestiovacej svorky Smith+Clamp

Po navareni sa odstrani obvodovy uta-
hovaci pas z potrubia a na potrubi zostane
iba tlakovy klobuk.

OPRAVY UNIKOV A NETESNOS-
Ti NA PRIRUBOVYCH SPOJOCH

2.2.1 PRIRUBOVY TESNIACI PRSTENEC
FLANGE+REPAIR RING

2.2

Prirubovy tesniaci prstenec Flange+Re-
pair Ring (obr. 10) sldzi na utesnenie Gni-
kov na prirubovych spojoch.

Obr. 10 Prirubovy tesniaci prstenec
Flange+Repair Ring

Prirubovy tesniaci prstenec ma patento-
vany systém Girder Rings’, ktory drzi ob-
vodové tesnenie na mieste a tym dokonale
utesni prirubovy spoj po celom obvode.

Prirubovy tesniaci prstenec Flange+Re-
pair Ring je $tandardne vyrabany pre
priruby od DN15 do DN300 a pre tlakové
triedy od 19 bar az po 102 bar a pre teplotu
max 371 °C. VicSie priemery prstencov sa
dodavaji na osobitni objednavku.

K dispozicii je Siroky vyber tesneni

a tesniacich tmelov, ktoré zatesnia cely
prirubovy spoj aj so skrutkami na roéznoro-
dych produktoch aj pri vysokych teplotach.

Po nainstalovani prstenca na prirubovy
spoj sa cez plniace ventily natlac¢i plniacou
pistolou (obr. 11) tesniaci tmel do medzi
priestoru prstenca a prirubového spoja,
ktory vytesni netesnost a zamedz{ tniku
média (obr. 12).

Obr. 11 Prirubovy tesniaci prstenec s plniacou
pistolou

Oprava je velmi rychla, bez ziadneho
vitania do prirub, ¢im sa neni¢i povodny
material a tak postacuje pri najblizsej
odstavke potrubia prstenec demontovat,
vymenit tesnenie na prirube a opitovne
spustit potrubie do prevadzky.

Tesnenie Tesniaci tmel

Prirubovy tesniaci

prstenec Obvodovy ochranny

prstenec
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Obr. 12 Vyplnenie prirubového tesniaceho
prstenca tmelom
Velkou ekonomickou vyhodou je nielen
zabranenie odstavenia potrubia z pre-
vadzky, ale najma moznost opakovaného
pouzitia, ¢im sa znizuju celkové néklady.
2.2.2 PRIRUBOVA TESNIACA OBJIMKA
FLANGE REPAIR SPLIT+SLEEVE
Prirubova tesniaca objimka Flange
Repair Split+Sleeve (obr. 13) funguje na
principe spojenia technolégii oprav ob-
jimkami typu Split+Sleeve a prirubového
prstenca a pouZiva sa najmi v pripade
unikov zistenych na obvodovych zvaroch
priruby k potrubiu, alebo v pripade
poskodenia priruby.

objimky na zvislé potrubie



Prirubovou tesniacou objimkou sa opra-
vuju celé prirubové spoje s utesnenim az
na potrubie za zvarom prirub k potrubiu.

Prirubovou objimkou je mozné vyko-
nat docasnii opravu, alebo trvalii opravu
privarenim objimky k potrubiu (obr. 14).
L SO i e

Foen ee e
R aeseny

Obr. 14 Prirubové tesniace objimky privarené
k potrubiu

Ocelova prirubova tesniaca objimka
Flange Repair Split+Sleeve sa vyraba pre
rozne fyzikalne podmienky chemického
zloZenia, teploty a tlaku produktu.

V pripade docasnej opravy je mozné
po odstaveni potrubia prirubovu tesniacu
objimku demontovat, zrepasovat a opako-
vane pouZit.

2.3 DALSIE KOMPONENTY PRE
OPRAVY POTRUBIA
2.3.1 MONTOVANA POTRUBNA SPOJKA

WELD+END

Montované potrubné spojky Weld+End
sluzia na rychle spojenie potrubi (obr. 15)
alebo potrubnych dielov, kde kazdy oka-
mih odstavenia z prevadzky sposobuje
velké finan¢né skody.

Obr. 15 Spojenie potrubia

Potrubné spojky Weld+End sa po
rozpojeni potrubia nasunt na potrubie
v mieste spoja. Obvodovymi skrutkami sa
upevni spojka na potrubie a zaisti sa tak
jeho bezpe¢nd poloha. Po zaisteni potru-
bia sa utahovanim skrutiek na ¢ele spojky
aktivuje tesnenie, ktoré dokonale utesni
spoj (obr. 16).

Po utesneni spoja je mozné uviest
potrubie do plnej prevadzky. V pripade
poziadavky, je mozné tato spojku nasled-
ne privarit na potrubie, ktoré je uz vtedy
v opdtovnej prevadzke.

Potrubné spojky sa $tandardne vyra-
baju vo velkostiach od DN40 do DN1200
s tlakovou odolnostou od 41 bar (4,1MPa)
do 138 bar (13,8MPa). Skombinované s
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Obr. 16 Tesnenie potrubnej spojky Weld+End
roznymi dizkami vyhotovenia a réznymi
druhmi tesneni pokryvaju velky rozsah
pouzitia.

V pripade potreby pouzitia do¢asného
prirubového spoja (obr. 17) kvoli napr.
tlakovym skuskam potrubia, alebo vnutor-
nému Cisteniu potrubia, alebo do¢asnému
napojeniu technoldgie, je mozné pouzit
montovanu prirubovd potrubnu spojku
Weld+End, ktora zabezpedi toto pripojenie
mechanickym spésobom aj bez nutnosti
zvarania.

Obr. 17 Prirubovd potrubnd spojka
Weld+End
Po ukonéeni préc sa prirubova
spojka demontuje a moze sa opa-
kovane pouzit na inom mieste.

3. ZAVER

Popisané produkty spolo¢nosti
PLIDCO s velmi dobrou volbou
pre kazdého prevadzkovatela,
ktory potrebuje rychlo reagovat
na necakané prevadzkové situa-
cie, ktoré sa mozu pri prevadzke
potrubi vyskytnat.

Hlavnymi d6vodmi uspes-
ného pouzitia su bezpeénost,
jednoducha instalacia a vysoka
ekonomicka efektivita navratnosti
najma s ohladom moznosti opako-
vaného pouzitia.

Kazdy produkt, ktory bol pou-
zity na docasnu opravu (obr. 18),
¢ize nebol na potrubie privareny,
je mozné demontovat a v dielni
repasovat (obr. 19).

Kazdy jeden produkt je tlako-
vo sku$any 1,5 nadsobkom svojej
konstrukénej tlakovej odolnosti
a kazdy ma svoj jedine¢ny kod,

o

ktorym sa da presne sledovat jeho Zivotnost
a najma zivotnost pouzitych tesniacich
prvkov.

Vzhladom k velmi $irokému rozpitiu
mozného pouzitia objimok, svoriek a spo-
jok spolo¢nosti PLIDCO', nebolo mozné
v ¢lanku uviest vSetky rozpétia priemerov
potrubia, prevadzkovych tlakov a teplot
produktu v potrubi.

V pripade Vasho zdujmu o postudenie
moznej opravy, alebo upresnenie technic-
kych detailov, ktoré neboli v tomto ¢lanku
uvedené, nas prosim kontaktujte na nizsie
uvedenych kontaktoch.

SEPS

Juraj Duricky

Ing. Jan Vyttisal, MBA
SEPS, a.s.

Udernicka 11

851 04 Bratislava

Tel. : 02/68 245 720
E-mail : juraj.duricky@sepssk.sk
web: www.sepssk.sk

Obr. 19 Delend ocelovd objimka po obnove



SPOLEHLIVE MAZANI AKTUATORU V KOMPONENTECH
PRO AUTOMOBILOVY PRUMYSL

JIRI TABACEK

Novd série maziv na miru nabizi dlou-
hotrvajici vysokou stabilitu.

Aktuatory jsou energii pfenasejici prvky,
které preménuji elektricky signal v mecha-
nicky pohyb. Pro spolehlivy vykon aktua-
tortl je vSak potfeba spolehlivé promazat
jejich drobné mechanické komponenty.
V soucasné dobé je v automobilovém sekto-
ru bézné pouziti elektromechanickych ¢asti
v brzdach, ridicich jednotkach nebo spoj-
kovych mechanismech. Provozni podminky
seli$i podle konkrétnich pouziti. Patfi mezi
né naptiklad vysoké nebo nizké teploty,
rychlosti nebo zrychleni spolu s mensimi
hnacimi pohyby. Spole¢nost Kliiber Lub-
rication proto vyvinula sérii specialnich
maziv na mazani aktudtora po celou dobu
jejich zZivotnosti, ktera perfektné odpovida
pozadavkiim na zivotnost produktt v auto-
mobilovém primyslu.

“Nase novd specialni plastickd mazi-
va slouzici k mazani aktudtort nabizeji
dlouhotrvajici stabilitu po dobu 15 let bez
nutnosti dal$iho promazani®, vysvétluje
Cornelia Recker z Oddéleni primyslovych
lozisek (Business Unit Bearing Industry) ve
spolec¢nosti Kliiber Lubrication. “Konkrétni
moznosti vyuziti prevazné zahrnuji linearni
fidici jednotky, ale skvéle vam také poslouzi
pro mazani valivych lozisek v elektromoto-
rech nebo v elektromagnetickych ventilech,
stejné jako v komponentech motorovych
fidicich jednotek a systémech zajistujicich
komfort ridice a cestujicich. Protoze tyto
komponenty nejsou pravidelné promaza-
vany, je jejich spolehlivd funkce nejvyssi
prioritou”

Vysokd ochrana proti opotiebeni kompo-
nentii pouZitych v systémech Brake-by-
-Wire (elektronickych brzdnych systémech

Produkt Kliibersynth BR 46-82 byl vyvi-
nut, aby poskytoval vysokou miru spolehli-
vosti pti Sirokém rozmezi provoznich teplot,
napt. v elektromechanickych a parkovacich
brzdéch. Toto plastické mazivo rovnéz
nabizi vysokou ochranu proti opotfebeni
u kulickovych $roubti a jinych prvka pre-
nasejicich energii pfi trvale vysokych tep-
lotach az do180 °C a pti nizkych teplotach
az do -40 °C. Zakladovy olej je kompatibilni
s bézné uzivanymi brzdovymi kapalinami
a EPDM tésnénimi. Kliibersynth BR 46-82
je cenové pratelskd alternativa k plastickym
maziviim na bazi perfluorovanych olejtL.
Specidlni plastické mazivo pro hladkou
funkci valivych kontaktii v elektromecha-
nickych systémech.

V automobilovém pramyslu musi kom-
ponenty, jako napf. pohybliva loziska,
kulickové $rouby a mald prevodova kola,
vykazovat nizky pocate¢ni to¢ivy moment,
a to i pti nizkych teplotdch. Pouzivani spe-
cidlnich tésnéni klade jesté vys$si naroky
na kompatibilitu maziv. Novy typ maziva
Kliibersynth BR 46-32 jsme vyvinuli tak,
aby uspokojil pozadavky tykajici se dlouho-
dobého promazani komponent s valivym
kontaktem. Toto specidlni plastické mazivo
s nizkou viskozitou nabizi spolehlivé vlast-
nosti pii teplotdch az do -45 °C, stejné jako
nizky tfeci moment, a proto prispiva ke
zvyseni energetické tcinnosti.

Produkt Kliibersynth BR 46-32 je kom-
patibilni s EPDM materialy a brzdovymi
kapalinami.

Specidlni plastické mazivo odoldvajici
teplotdam s p¥idavkem pevnych maziv

Spojky a aktuatory brzd jsou vybaveny
planetovymi pfevodovkami s valivymi
kontakty nebo kuli¢ckovymi Srouby,
které generuji mensi spoustéci pohyby
spole¢né s vysokou akceleraci. Nové
mazivo Klitbersynth BR 46-32 F bylo
vyvinuto zejména proto, aby splnilo tyto
konkrétni pozadavky. Zakladovy olej s
malou viskozitou zajistuje plynuly chod
pri nizkych teplotach, zatimco vyborna
oxida¢ni stabilita je zarukou bezpeéné
manipulace pti vysokych teplotach. Toto
specialni plastické mazivo je pouzitelné
na promazani po celou dobu Zivotnosti.
Obsahuje vybrana aditiva a pevna maziva,
kterd zajistuji dobrou ochranu v kluznych
podminkach. Kliibersynth BR 46-32 F byl
specialné navrzen tak, aby zajistil dobrou
kompatibilitu s EPDM elastomery, protoze
obsahuje stejny typ zakladového plastic-
kého maziva jako ostatni produkty série
Kliibersynth BR 46.

Autor:

Jiti Tabacek

Marketing Communication Specialist
KLEU-EAST

Kliber Lubrication CZ

Michelska 1552/58

141 00 Praha4

Czech Republic
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KLUC K SPRAVNEMU VYUZIVANIU INFORMACNEHO SYSTEMU

NA SPRAVU MAJETKU A RIADENIE UDRZBY

MARTIN VRANA

Pri riadeni spravy majetku a procesu
udrzby st v potrebné informacie. Informa-
cie v roznej $truktire a skladbe, v roznych
etapach procesu udrzby.

V sti¢asnosti vyuzivané kvalitné in-
formacné systémy (dalej IS) na riadenie
udrzby v podnikoch umoziuju evidenciu
a archivaciu tychto informdcii v rozsahu
potrebnom pre spravne riadenia a vykon
udrzby. Vo vela pripadoch je v8ak pozicia
udrzby, evidencia a vyhodnocovanie dat
z procesu udrzby zanedbévang, a to najme
z dévodu nevhodne nastaveného IS, ktory
potom nie je schopny poskytnut jednodu-
chy a spolahlivy nastroj pre zber udajov
z procesu udrzby a ich nasledné vyuzitie
pri operativnom riadeni.

Spravne nastavenie IS je jednym zo
zakladnych predpokladov pre fungovanie
aoptimdlne vyuzitie IS na riadenie procesu
udrzby , a zaroven hlavnym medznikom
ktory deli IS od zbyto¢ne investovanych
prostriedkov na nie¢o ¢o nie je pouzitelné
- po kvalitny nastroj prinasajuci zefek-
tivnenie, sprehladnenie a optimalizaciu
v riadeni procesu udrzby.

Dodavatel IS spolu so softvérovym vy-
bavenim musi poskytnut ja nevyhnutné
know-hou na nastavenie a konfiguraciu
IS. Dobry dodavatel sa nesnazi uzivatelovi
vnutit procesy, ktoré st ,,natvrdo“ v IS, ale
musi spolu s uzivatelom hladat najlepsiu
variantu, najvhodnejsi postup, tak aby
vsledkom bol IS ktory svojimi funkciami,

U - Martin Vrana @ racea
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prostredim a spdsobom ovladania je pri-
nosom a nie zatazou pre svojich uzivatelov.

Na druhej strane aj IS musi byt dosta-
to¢ne flexibilny, aby sa vedel v spravnej
miere prispdsobit procesu udrzby v pod-
niku, a musi byt dostato¢ne robustny aby
pokryl vsetky oblasti, ktoré sa budu od
neho vyzadovat.

Medzi takého informacné systému mo-
Zeme zaratat aj produkt od spolo¢nosti IFS
- komplexny, agilny, priemyselne overeny
softvér pre naro¢né priemyselné odvetvia.

Otazkou zostava ¢i su informdcie evi-
dované v IS dostupné spravnym ludom,
v spravnom case, a v spravnej forme a ¢i
néklady na ich ziskanie neprevysuju prinos
z ich pouzivania.

Otazka: Co je limitujicim prvkom
vyuzivania IS pri riadeni udrzby ?

Odpoved': Data evidované v systéme !

IS musi poskytovat dostatok informacii
pre proces udrzby na kazdej trovni riade-
nia - na druhej strane ale musi byt IS pre
udrzbéra nie adrzbar pre IS!

Data evidované v IS mozeme rozdelit
podla sposobu vyuzitia na:

o Dita pre $tatistické vyhodnocovanie
o Dita pre riadenie procesu udrzby
o Operativne ddta vyuzivané priamo

v procese udrzby

Statistické déta st vyuzivané v dlhsich
¢asovych intervaloch na rozdiel od dat pre
riadenie procesu a dit vyuzivanych priamo
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v procese udrzby, ktoré je potrebné dostat
do IS v redlnom case - teda vtedy, kedy ich
vyuzitie ma opodstatnenie.

Riadiaci pracovnik nedokaze operativne
reagovat na zmeny poziadaviek pri procese
udrzby, ak nema informaécie o aktudlnom
stave rozpracovanosti uloh udrzby, stave
poziadaviek na udrzbu a stave zdrojov pre
udrzbu.

Vykonny pracovnik udrzby (udrzbar)
potrebuje mat pristup k aktudlnym prira-
denym uloham, historickym datam zaria-
deni na ktorych prevadza vykon udrzby,
dokumentdcii zariadenia, prehladu o stave
materialovych zdrojov potrebnych k vyko-
nu udrzby a pod.

Dita evidované v IS, ich §truktira,
kvalita a dostupnost v ¢ase, maja teda
jednoznacny vplyv na sposob akym sa IS
v podniku vyuziva !

Ak mame kvalitny IS tak aj vtedy sa
v pripade nevhodne zvolenej Struktiry
dat sa mozeme dostat do stavu, pri ktorom
je v IS evidované mnozstvo udajov, ktoré
su sice pravdivé, ale nepodstatné. Zber
udajov z procesu udrzby je v takom pripade
velmi komplikovany a ¢asovo ndaroény,
¢im zatazuje udrzbara vysokou davkou
administrativnej prace a sam adrzbar
byva presvedceny Ze tato evidencia nema
zmysel. Pri¢om sa snazi si ju zjednodusit -
vacdsinou na tkor kvality evidovanych dat.

Analyzovat potrebnu Struktaru dat
v jednotlivych etapach procesu udrzby je
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jednym z nevyhnutnych krokov pri opti-
malizacii vyuzivania IS pri riadeni udrzby.

Okrem $truktiry dat je velmi dolezita
aj ich dostupnost v ¢ase. Kazdy pracovnik
v procese udrzby by mal mat k dispozicii
odpovedajuce data, na zaklade ktorych
usmernuje svoju ¢innost. Data by mali byt
vo vhodnej forme a obsahovat len relevant-
né informdcie.

Kvalita evidovanych udajov tzko suvisi
so predchadzajucimi atribitmi (Struktirou
adostupnostou). Ak pracovnik, ktory data
do IS eviduje, nie je presvedceny o ich
vyuzitelnosti (Struktara) a nevidi pridana
hodnotu ich evidencie pre svoju budiicu
pracu (dostupnost), nie je motivovany ku
korektnému plneniu evidencie.
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Otazka: Ako optimalizovat vyuzivanie
IS pri riadeni udrzby ?

Odpoved: Poskytnut data !
o spravnym ludom
o Vspravnom case
o v spravnej forme
v odpovedajuicej kvalite

IFS Aplikacie ponukajt $iroki moznost
uplatnenia pri procese riadenia udrzby
a spravy majetku. Pondkaju vhodné pros-
tredie pre vSetky urovne riadenia procesu
(manazér udrzby, smenovy majster, idrzbar)
a svojou komplexnostou umoznuju plno-
hodnotne zaclenit proces riadenia udrzby
do procesu riadenia celého podniku v ramci
jedného IS, ¢o ma obrovsky prinos pre
celkovu optimalizaciu informaénych tokov
v podniku.

Pre riadiacich pracovnikov je pripravena
loby obrazovka, na ktorej majua k dispozicii
véetky potrebné udaje pre riadenie, grafic-
ké prehlady a informadcie o stave udrzby ale
aj celého podniku, ale aj mobilné aplikdcie
upozornujuice na zmenu stavu.

Pre vykonnych pracovnikov - udrzba-
rov su pripravené jednoduché moznosti
vstupu udajov o vykone udrzby, prehlady
pracovnych prikazov, pristup k dokumen-
tacii zariadeni priamo v aplikdcii alebo
pomocou mobilnej aplikdcie s moznostou
prace v off-line rezime. Funkcie su opti-
malizované s ohladom na jednoduchost
ovladania pri préci, tak aby nezatazovali
uzivatela zbyto¢nymi ¢innostami.

V spolo¢nosti INSEKO a.s., kde sa
venujeme implementacii informa¢nych
systémov na riadenie udrzby od roku 1997
sme 18 rokov skisenosti pretavili do riese-
ni, ktoré dokaze priblizit IS pracovnikom
na vietkych urovniach riadenia a vykonu
udrzby a zvysit pridana hodnotu infor-
macii vo vSetkych etapach procesu udrzby
- teda: ,,Spravnym fudom v spravnom case
v spravnej forme a odpovedajucej kvalite®

ijnislelkio}




VYUZITIE JEDNODUCHYCH PRISTROJOV NA MERANIE VIBRACII

PRI MONITOROVANI STROJOV

LUMIR KOLAR
VLADIMIR ORAVCIK

Pred niekolkymi desatro¢iami zacala
snaha odbornikov na tdrzbu zariadeni
udrziavat stroje podl'aich stavu, resp. pred-
vidat’ bliziace sa havarie pomocou réznych
met6d. Historicky uz davno v minulosti
strojnici pozorovali zZe s opotrebovanim
zariadenia sa menilo spravanie stroja, bli-
ziaca havéria sa niekedy vopred ohlasovala
symptémami, ktoré skiaseny pracovnik
mohol rozpoznat vopred svojimi zmysla-
mi. Rozvoj roznych diagnostickych metdd
prinieslo az obdobie néastupu elektroniky
a vypoctovej techniky. Prichddzali snahy
vyuzit rozne fyzikalne javy a trendovanim
roznych veli¢in, pripadne ich analyzova-
nim stanovit stav stroja a urcit spravny
cyklus oprav resp. zabranit havarii véasnou
opravou. V dne$nej dobe dosiahol odbor
sledovania stavu a diagnostiky naozaj
solidnu uroven a firmy si moézu vyberat
medzi roznymi meracimi metdédami:

Vibra¢na analyza a diagnostika
Analyza maziv

Akusticka emisia

Termografia

Detekcia ultrazvuku

Diagnostika elektromotorov resp. Pru-
dova analyza elektromotorov

St¢asna udrzba sa vSak zmieta v snahe
robit udrzbu moderne s vyuzitim moder-
nych technoldgii ale zdroven s minimalny-
mi investiciami do Iudi a zariadenia. Potom
obcas vidime firmy ktoré modernd tdrzbu
budujii nekoncepcne, preskakujtc niektoré
nutné kroky a su sklamany, pretoze in-
vesticia do modernej techniky nepriniesla
pozadované vysledky.

Ako spravne postupovat pri budovani
modernej udrzby. Najdolezitejsie je asi
ist postupne krok za krokom a priebezne
vyhodnocovat tie kroky ktoré boli vyko-
nané a robit korekcie. Nemozno oc¢akavat
12 +

ekonomicky prinos ihned a v pripadoch,
ked robime jednosmerné nesystémové
opatrenia. U niektorych firiem ktoré zacali
s jednoduchou meracou technikou sa ¢asto
objavuje faza sklamania a pocit ze meranie
je nepresné a ze neprinasa ziadne vysledky
pretoze namerané hodnoty skdcu, stane
sa ze nezachytia bliZiacu sa havariu a pod.
Obcas vznika situdcia, ked pri namerani
vyssich hodnoét vibracii zastavia stroj,
skontroluju ho a zistia Ze mu ni¢ zavazné
nie je a takto strdcaju doveru ku meraniu.

Pre monitorovanie stavu sa hodia jed-
noduché pristroje, ktoré nam poskytuja
dostacujucu informaciu o stave zariadenia.
Obvykle st to pristroje, ktoré meraji po-
mocou priloZenia meracieho hrotu (Spicka
akcelerometra) na merané miesto.

Na zdklade tychto skusenosti sme sa
rozhodli vykonat meranie s jednoduchym
pristrojom ktory dokonca pri malych
rozmeroch a relativne nizkej cene meria
3 veli¢iny- teplotu rychlost vibracii a
obalku zrychlenia. Pre monitorovanie
rota¢nych zariadeni pouzivame hlavne
celkovi hodnoty rychlosti vibracii, merant

Obr. 1 Meraci pristroj CMAS100

CMAC 112-K extension sensor kit

Obr. 2 Snimac s magnetom

obvykle v pasme od 10 Hz az do 1 kHz
(ISO 10 816).

V praxi sa objavuji namietky od metro-
légov, ze pristroj pre meranie rukou pri ka-
libracii vykazuje vy$siu odchylku ako 10%.
Obvykle ide o odchylky, ktoré sa objavuji
vo vyssich frekvenciach (vac¢Sinou v oblasti
od 700 Hz vyssie). Tieto odchylky st vsak
sposobené meranim dotykom - vplyvom
pritlaku pristroja rukou. Pritlacenie sni-
maca rukou ovplyviuje rezonanént frek-
venciu sustavy, zariadenie — akcelerometer.

Toto ovplyvnenie je obecne zname. Tato
problematika ovplyvnenia merania upev-
nenim akcelerometra je popisana v CSN-
-ISO 5348 — Vibracie a razy — Mechanické
pripevnenie akcelerometrov. Dokonca aj
CSN-ISO 2954 uvadza ddlezith poznamku:
»Pokial sa pouziva hrotova sonda drzana
v ruke, nemusia byt skutoéné vibracie
prenasané na snimac.“

Vzhladom na to, Ze tieto jednoduché
pristroje su vSeobecne velmi roz$irené,
a zaroven sa objavuju aj pochybnosti o
spravnosti merania, vykonali sme kalib-
raciu jednoduchého pristroja pre meranie
celkovych hodnét vibracii v Ceskom met-
rologickom institute, certifikovanom pre
takéto merania. Kalibracia bola vykonana
len prilozenim rukou k etalonu, nasledne
s pouzitim externého akcelerometra pri-
pevneného pomocou magnetu a nakoniec
bol tento akcelerometer priskrutkovany.

Priebeh odchylky nameranej hodnoty
od hodnoty etalonovej by mal byt max +
10 % (graf ¢. 1).

Kalibracia sa vykonala pomocou vib-
ra¢ného stola (shaker), ktory je vybaveny
vlastnym akcelerometrom pre kontrolu a
regulciu systému. Tento integrovany sni-
mac kontroluje velkost aj tvar sinusovky a
podla potreby upravuje elektricky signal,
ktory budi tento stdl tak, aby vo frekvencii

13

=

\"/TT

i /8

06 -

\\ == NomindIni hodnota

05 7 /ﬂ

\ Mini mdlni hodnota
=== MaximdIni hodnota

04 ¢ i
03 _ f

02 F ,
01 —

0 + 8
1,0Hz

10,0 Hz 20,0 Hz

40,0 Hz 80,0 Hz 160,0Hz

Graf'¢. 1

500,0Hz

1000,0Hz

40000 Hz 100000 Hz



a v tvare sinusovky bolo skreslenie takmer
nulové. Tym zéroven eliminuje aj vplyv
hmotnosti testovaného zariadenia. V prie-
behu kalibracie sa kontroluje, ¢i skreslenie
budiaceho signdlu je v norme a zaroven sa
zbiera viac merani v kazdom bode kalib-
racie. Kalibracia bola vykonana v 23 frek-
venénych bodoch pri amplitude 10 mm.s™
efektivnej hodnoty. Systém dopocitava aj
relativau chybu a je plne automatizova-
ny. Do systému sa manualne zadava iba
od¢itand hodnota. Vysledky z vykonanej
kalibracie pristroja st uvedené v tab. ¢. 1.
(budiaci signal: sinus - ef. hodnota rych-
losti vibracii = 10 mm.s™)

Meranie ,,rukou® - pritlakom

Prvé vykonané meranie ,,rukou” (obr. 3)
simuluje praktické pouzitie pristroja v
prevadzke. Pri tomto merani sa ukézalo,
ze vplyv pritlacenia je vyrazny. Je vidiet ze
nad 500 Hz st odchylky pomerne vyrazné.
Pre trendovanie v§ak meriame celkové

hodnoty rychlosti vibracii z celého pasma
10 Hz— 1 kHz, kde mechanické stavy, ktoré

Obr. 3

Hz Pritlak ReI.Chybal Ext. Acc na magnet |Rel.Chyba| Ext. Ace skrutkovany |[Rel.Chybal
80Hz 9.1 mm/s -9,4% 8.4 mmls -12,9% 8,7 mmis -12,7%
10,0Hz 9,9 mm/s -0,9% 10,0 mm/s 0.,0% 10,0 mm/s -0,4%
125 Hz 10,0 mm/s -0,4% 10,2 mm/s 1,9% 10,1 mm/s 0,7%
16,0Hz 10,0 mmis -1,6% 10,1 mm/s 0,9% 10,1 mm/s 0,6%
20,0Hz 10,1 mm/s 4 4% 10,0 mm/s -1,2% 10,0 mm/s -0,2%
25,0Hz 10,6 mm/s 7,8% 9.9 mm/s -1,1% 9,9 mm/s -1,2%
31,5Hz 11,0 mmis 7,4% 9,8 mm/s -1,9% 9.8 mm/s -2,3%
40,0 Hz 10,6 mm/s 5,2% 9.8 mml/s -2 6% 9.8 mm/s -2.3%
50,0 Hz 10,2 mm/s 1,6% 9.6 mm/s -4.2% 9,7 mm/s -3,1%
63,0Hz 10,5 mm/s 4 8% 9.6 mml/s -4 4% 9.7 mm/s -2.9%
80,0Hz 10,5 mm/s 4 7% 9.7 mmls -3,1% 9.6 mm/s -4 2%

1000 Hz 10,5 mm/s 4 4% 9.5 mmls -5,3% 9.6 mm/s -41%
1250 Hz 10,5 mm/s 4 9% 9.4 mmls -6,4% 9.6 mm/s -4.3%
160,0 Hz 10,3 mm/s 2.2% 9.5 mm/s -5,4% 9.5 mm/s -5,1%
2000 Hz 10,4 mm/s 4 2% 9.5 mmls -5,0% 9.5 mm/s -5.1%
250,0 Hz 10,7 mm/s 71,4% 9,5 mml/s -5,0% 9.5 mm/s -5,0%
315,0 Hz 10,8 mmis 8,0% 9.5 mmls -5,2% 9.5 mm/s -52%
400,0 Hz 11,0 mm/s 9,8% 9.4 mmls -6,1% 9.4 mm/s -6,1%
500,0 Hz 9,1 mm/s -9.2% 9.4 mmls -6,1% 9.4 mm/s -6,1%
6300 Hz 8,9 mm/s -11,9% 9,4 mmls -6,1% 9.4 mm/s -6,1%
800,0 Hz 9,0 mm/s -10,1% 9.4 mmls -6,1% 9.3 mm/s -7.1%
1000,0 Hz 9,1 mm/s -9.1% 9.1 mmls -9,1% 9,0 mm/s -10,1%
1250,0 Hz 7,9 mmis -21,6% 8,0 mm/s -19,7% 7,9 mmis -20,8%
Namerané hodnoty v mm/s
11,5mm/s
11,0 mm/s > 3 A
10,5 mm/s /A\ AT kv* */\
100 mmiS 74/"/"“.';#( e ,"\v ™ ——Pritiak
9.5 mm/s R ey = —m—Ext. Acc na magnet
9,0 mm/s / TR Ext. Acc skrutkovany
8,5 mm/s 1
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tymto parametrom sledujeme, sa prejavujii
na nizkych frekvenciach.

Meranie externym akcelerometrom s
magnetom

Pri merani s externym akcelerometrom
(obr. 4) st namerané hodnoty s relativne
malou chybou a tiez vykazuju linearitu, ¢o
ukazuje ze pristroj meria hodnoty s velmi
malou chybou. Porovnanie medzi meranim
s akcelerometrom pripevnenym na magnet
a naskrutkovanym priamo ku meranému
bodu, nevykazuje Ziadne vyrazn¢ odchylky.

1‘ &

Obr. 4

Toto kalibra¢né meranie sme vykonali
z doévodu redlneho porovnania moznych
odchylok hodnét pri merani ,,rukou® a
s akcelerometrom. Mo6zeme konstatovat,
ze pre zékladné monitorovanie — meranie je
tento sposob bez problémov pouzitel'ny, ale
vzhl'adom k zachovaniu opakovatelnosti a
eliminacii odchylok pri trendovani mozno
externy akcelerometer s uchytenim na mag-
net len odporucit. Pouzitie tohto pristroja je
vyhodné z hladiska I'ahkej obsluhy, jedno-
duchého monitorovania celkovych hodnot a
taktiez z cenového hl'adiska. Téato kategoria
pristrojov je vyhodnd a dobre pouzitel'na.
Problém s moznou odchylkou pri meraniach
rukou mozno riesit’ pouzitim externého
akcelerometra.

Zaverom mozno konstatovat, ze na bezné
meranie a trendovanie zariadeni (in§pekéna
¢innost) Gplne dostacuji tieto pomerne
jednoduché pristroje. Délezité vsak je aby
sa merania robili pravidelne a zapisovali sa
namerané hodnoty, pripadne sa kreslil graf.
Je nutné aby pracovnici vykondvajuici tdto
¢innost boli zauceny a poznali merané za-
riadenia. Musia si byt vedomi chyb merania
a v pripade zvy$enych nameranych hodnét
najprv urobit bezné opatrenia ako domaza-
nie, kontrola, dotiahnutie a podobne. Potom
v kratkom case urobit opakované merania
a az potom ked sa potvrdi vysoka hodnota
meranych veli¢in (niekedy aj pouzitim inej
meracej metddy) je nevyhnutné robit za-
vaznej$ie kroky. Najskor je vhodné potvrdit
diagnézu pomocou frekvencnej analyzy a
az nasledne odstavit zariadenie a vykonat
opravu.

Autori:
Lumir Kolaf - SKE-CZ
Vladimir Orav¢ik - SKF Slovensko, s.1.0.



VOIBA OCHRANNEHO PLYNU PRI ZVARANI NELEGOVANYCH
A NIZKOLEGOVANYCH MATERIALOV

RENATA KOZMOVA

Zvaranie mozno povazovat za zakladna
technoldgiu vyroby nerozoberatelnych
spojov kovov. Pouziva sa vo vsetkych vy-
robnych odvetviach, predovsetkym v stro-
jarskom priemysle, ale aj v stavebnictve pri
montaznych pracach, v polnohospodarstve
pri opravach ako aj pri renovaciach stroj-
nych ¢asti a dal$ich castiach priemyslu.

V praxi sa kladie neustale via¢si doraz na
kvalitu zvarov, rychlost zvarania a hlavne
na ekonomickost.

Preto vyvoj v oblasti MAG zvarania sa
zameriavana:

o zvy$enie stability MAG procesu a zni-

Zenie,

o rozstreku,

o zvy$enie produktivity zvarania,

o zvyS$enie kvality zvarovych spojov,
« zlepSenie hygieny pri zvérani.

Firmy sa zamerali na vyvoj novych zva-
racich zariadeni vyvinuli sa nové plynové
zmesi na baze argénu, vyvinuli sa aj nové
druhy pridavnych materiélov.

Ochrannd atmosféra plynov zabezpe-
¢uje ochranu zvarového kupela a vysoko
vyhriatych ¢asti zvaranych materialov proti
$kodlivym uc¢inkom okolitej atmosféry
najma proti oxidacii a naplyneniu.

Ochranné plyny pouzivane pre zvaranie
metédou MAG ovplyviuju :

o tepelny vykon elektrického oblika,

o prenos zvarového kovu v obluku,

o chemické zlozenie, formu a rozmery
zvaru,

o celistvost a uzitkové vlastnosti zvaro-
vych spojov,

o produktivitu a hospodarnost zvarania.

Zikladné komponenty pouzivané pri
zmesi plynov su: argdn, oxid uhlidity,
kyslik, hélium.

Dominantné postavenie oxidu uhlici-
tého, ako ochranného plynu pre zvéranie
MAG je davno minulostou. Jeho spotreba
v oblasti zvarania poklesla.

CO2 - bezfarebny, netoxicky a nehorlavy
plyn, je silne oxida¢ny. M4 velky vplyv na
rozstrek. Nedd sa aplikovat pre sprchovy
prenos zvarového kovu. Stabilizuje elek-
tricky obluk

Argén - inertny plyn nehorlavy, ne-
toxicky a bezfarebny. Ma velmi dobrua
tepelnu vodivost a elektricky obluk, ktory
hori v Ar, ma vysoku teplotu. Na zvéranie
v ochrannej atmosfére metédou MAG sa
disty Ar nepouziva, lebo nema stabilny
elektricky obluk.

Kyslik - nehorlavy, ale podporuje ho-
renie horlavych materialov. Stabilizuje
elektricky oblik pri metéde MAG. Ma asi
dvojnasobnu aktivitu oproti CO2, znizuje
povrchové napitie roztaveného kovu a
znizuje rozstrek

Hélium - inertny plyn, na rozdiel od Ar
ma nizku atémovu hmotnost dosledkom
toho aj nizku hustotu. Pri zvarani je po-
trebné aplikovat vyssiu vytokovu rychlost.
Pouziva sa v zmesi Ar+He+CO2. ZvySuje
napitie a vykon elektrického oblika

Firma Messer ponuka cely rad zmes-
nych plynov na baze argénu. Su to dvoj-
zlozkové ale aj najnovsie trojzlozkové
ochranné plyny pre zvaranie metédou
MAG nelegovanych a nizkolegovanych
materialov.

Dvojzlozkové plyny na baze Ar+CO2,
Ar+02.

Najroz$irenejsim a najcastejsie pouziva-
nym plynom je Ferroline C18 a Ferroline
C8 (tab. 1).

Tab. 1
Nazov Zlozenie
Feroline C8 | 92% Ar + 8% CO2
Feroline C18 | 82% Ar + 18% CO2

Optimalnym zlozenim zmesi a vhodnou
koncentraciou jednotlivych zloZiek mozno
podstatne zvysit stabilitu procesu MAG,
znizit rozstrek, zlepsit formovanie zvaru
a zvysit produktivitu zvarania MAG ( od-
tavovaci, vykon, hibku prievaru a zvaraciu
rvchlost)

Rozstrek zvarového kovu t.j. pridavného
materialu je podstatne niz$i ako pri CO2,
¢o ma za nasledok Setrenie pridavného
materialu cca. o 10% a tym aj znizenie
pracnosti pri konecnej iprave zvarov.
(&istenie).

Vyvoj ochrannych atmosfér pouziva-
nych na MAG zvaranie nelegovanych
anizkolegovanych materialov sa nezastavil.

V stcasnej dobe do popredia sa dostéva-
ju trojzlozkové ochranné plyny. St to plyny
o zlozeni argén + oxid uhlic¢ity + kyslik,
argon + hélium + oxid uhlicity.

Najrozsirenejsim plynom pre zvaranie
nelegovanych a nizkolegovanych materi-
alov je Ferroline C6X1 a Ferroline C12X2
(tab. 2)

St to plyny, ktoré maju este lepsi vplyv
na zvaraci proces nez dvojzlozkové plyny
Ferroline C8 a Ferroline C18 - tab. 2.

rychlos{ v cm/min

60 -
50 =3
40—+ \
30—+
201

10 1+

0 velkost zvaru

Pomer rychlosti zvdrania v ochrannej
atmosfére CO, FERROLINE® C18 a ROZ.

Rozstrek [% -pr‘.cmu kvapick nad 0.8 mm
priemer kvapick do 0.8 mm
80
60 -
40 = -
20
0
co % 100 0 M & 0 @
Argon -] 0 2 » 0 0 0 A" »o 0
Pomer CO, 2 angonu v zmest . o

Pomer velkosti kvapiek v rozstreku
pri pouziti roznych pomerov CO, a argonu
v zmesi. '
“ FERROLINE® CI18
* FERROLINE® C8

Z uvedenych grafov, ktoré boli zostave-
né na podkladoch overenych pri zvarani
vyplyva, Ze rychlost zvarania v ochrannej
atmosfére Ferroline C18 je oproti CO2 cca
0 20% vyssia.

Tab. 2
Nézov ZlozZenie
Feroline C6X1 | 93% Ar + 6% CO2+1% 02
Feroline C12X2 | 86% Ar + 12% CO2+2% 02




Prednostou tychto zmesi je vzhladom

k podielu kyslika vy$sia metalurgicka

aktivita z ¢oho vyplyva vyssi odtavovaci

vykon. Pouzitim tychto plynov sa zvy-
$uje rychlost zvarania. Tym, Ze rychlost
zvarania je vy$$ia zniZuje sa spotreba
ochranného plynu. Obsah oxidaénych
zloziek je oproti dvojzlozkovym plynom

Ferroline C8 a C18 niz$i ¢o ma vplyv na

pokojné horenie elektrického obluka a mi-

nimalizuje rozstrek. Plyn vplyva na hladky

povrch zvaru s plynulym prechodom do
zakladného materialu.
Vyhodou trojzloZkovych plynov je:

o Hladka kresba zvaru - nie je potrebné
zvar zabrusovat, nie je nachylny na chy-
by ako su vruby,

o Nizky navar pri dostato¢nom prievare,

o Minimalny rozstrek - skoro ziadny,
uspora pridavného materidlu, Setrenie

Ferroline C18

Izv =252 A

Uzv=32,3V

Rychlost’ podavania droétu 13 m/min
Rychlost’ zvarania 32 cm/min

alebo uplne odburanie operacie ¢iste-
nia zvarov na konstrukciach (aspora
pracovného casu),

« Zvy$eny odtavovaci vykon a tym aj
zvy$ena rychlost zvdrania, zvySenou
rychlostou zvarania sa znizi spotreba
ochranného plynu,

» Plyny su vhodné pre skratovy aj pre
sprchovy prenos kovu.

Pouzitd literatura :

[1] RNDr. Peter Orszagh, CSc.,
Ing.Viktor Orszagh, CSc.: Zvaranie
MIG/MAG oceli a nezeleznych kovov,
Bratislava, 2000

[2] Firemna literatira Messer Tatragas
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Rendta Kozmova
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Chalupkova 9
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Ferroline C6X1

Izv =292 A

Uzv =31,5V

Rychlost’ podavania drotu 15,6 m/min
Rychlost’ podavania drotu 38,4 cm/m

Obr. 1 Makro zvarového spoja-porovnanie Ferroline C18 a Ferroline C6X1

Ferroline C18

MESSERO

Ferroline C6X1

Obr. 2 Kresba zvaru — porovnanie Ferroline C18 a Ferroline C6X1

Ferroline C18

Obr. 3 Rozstrek — porovnanie Ferroline C18 a Ferroline C6X1

MESSER(l>
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Ferroline C6X1

NORMY O SPOLAHLIVOSTI

STN 01 0641/a (01 0641). Datum vydania:
01.06.1988. Spolahlivost v technike.
Planovanie pozorovani.

STN 01 0601 (01 0601). Datum vydania:
03.05.1984. Spolahlivost v technike.
Technické objekty. Pravidld na stanovenie
kritérii portuch a medznych stavov.

STN 01 0602 (01 0602). Datum vydania:
08.05.1985. Spolahlivost v technike.
Hladiska4 triedenia poruch a medznych
stavov objektov.

STN 01 0606 (01 0606). Datum vydania:
26.09.1980. Spolahlivost v technike.
Postup volby nomenklatiry normovanych
ukazovatelov spolahlivosti.

STN 01 0611 (01 0611). Datum vydania:
18.01.1983. Spolahlivost v technike.
Pravidld na stanovenie bodovych a
intervalovych odhadov ukazovatelov
spolahlivosti. Parametrické metddy.

STN 01 0611/a (01 0611). Datum vydania:
01.05.1990. Spolahlivost v technike.
Pravidla na stanovenie bodovych a
intervalovych odhadov ukazovatelov
spolahlivosti. Parametrické metddy.

STN 01 0631 (01 0631). Datum vydania:
26.09.1980. Spolahlivost v technike. Systém
zberu prevadzkovych informécii. Zakladné
ustanovenia.

STN 01 0642 (01 0642). Datum

vydania: 12.01.1987. Spolahlivost v
technike. Met6dy urcovania a overovania
normalizovanych ukazovatelov
spolahlivosti. VS§eobecné poziadavky.

STN 01 0651 (01 0651). Datum vydania:
13.07.1981. Spolahlivost v technike.
Preberacie plany jednym vyberom zalozené
na exponencialnom rozdeleni doby
bezporuchovej prevadzky.

STN 01 0652 (01 0652). Datum vydania:
20.11.1980. Spolahlivost v technike.
Preberacie plany porovnavanim jednym
vyberom zaloZené na Weibullovom
rozdeleni doby bezporuchovej prevadzky.

STN 26 7420 (26 7420). Datum vydania:
01.09.1995. Osved¢enie vykonov
regalovych zakladacov. Spolahlivost a
pohotovost.

STN EN 12830 (25 8351). Datum vydania:
01.04.2002. Pristroje na zaznamendvanie
teploty pri preprave, skladovani a
distribucii chladenych, zmrazenych a
hlboko zmrazenych/rychlo zmrazenych
potravin a zmrzliny. Skusky, prevadzkové
charakteristiky, spolahlivost.

STN EN 50389 (36 7019). Datum vydania:
01.08.2006. Zabezpedenie vyrobkov pre
kozmonautiku. Ovijané elektrické spoje s
vysokou spolahlivostou.

STN EN 60300-3-4 (01 0690). Datum
vydania: 01.06.2008. Manazérstvo
spolahlivosti. Cast 3-4: Navod na
pouzivanie. Navod na $pecifikaciu
poziadaviek na spolahlivost.
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MODEL RIADENIA UDRZBY A RBT

HANA PACAIOVA
Anotdcia
Risk-based Thinking (RBT) alebo slov. uvazova-
nie zalozené na riziku (ISO 9001) je zdanlivo novy
pristup v riadeni manazérskych systémov. Stanovenie
strategickych cielov organizdcie a identifikovanie
moznych hrozieb/ohrozeni alebo aj prileZitosti,
ktoré vyplyvajii z rdmca posobenia organizdcie
predstavuje zdkladny princip jej efektivneho riadenia
v globdlnom podnikatelskom prostredi. Zavedenie
jednotnej Struktiiry manazérskych systémov (tzv.
HLS) vyzaduje vytvorenie prepojenia zdrojov rizik
a ich riadenia tak aby poZiadavky zainteresovanych
strdn boli splnené. Princip RBT je vsak sticastou ma-
nazérstva udrzby strategicky a metodicky popisany
a implementovany v rozvinutych organizdcidch.
Tento ¢ldnok sa zameriava na stanovenie rdmca
systému manazérstva tidrzby a poukazuje na ndstroje
vyuzivané v riadeni idrzby na béize RBT.
Uvop

Udrzba, ako pojem, je citovand v mnohych
odbornych a vedeckych publikacidch a ma
svoju definiciu od roku 2001 v eurdpskej norme
EN 13306. Tato definicia odraza jej historicky
vyvoj, vyplyvajici z jej Glohy v rozvijajicej sa
spolo¢nosti. Prechod z jednoduchej, mohutnej
konstrukcie strojov a zariadeni k zloZitym
robotickym vyrobnym linkdm vyZaduje zmenu
v chapani udrzby [1].

Aviak nejedna sa len o samotnu udrzbu,
resp. jej riadenie. Poziadavky na efektivnost
a udrzatelnost podnikatelskych aktivit v glo-
balnom trhovom prostredi vyzaduji zmenu
v pristupe k riadeniu celej organizacie, aZ na
jej korporatnej trovni. Od roku 2012 nérast
manazérskych systémov, ako osvedcend dobra
prax v riadeni strategicky dolezitych ¢innosti,
vyziadal potrebu nutnej integracie manazér-
skych pristupov prostrednictvom jednotnych
pravidiel. Ramec pre tieto pravidld zadefinovala
organizacia ISO vydanim tzv. Prilohy SL (angl.
Annex SL - Proposals for management system
standards), ktord vymedzuje jednotnd struktu-
ru manazérskych systémov (HLS - angl. High
Level Structure) a prienikom pre ich vzdjomnu
integraciu sa stalo riziko, resp. uvazovanie zalo-
zené na riziku (RBT). Dovod je zrejmy, vyplyva
z aktivity britskej institticie pre normalizaciu
BSI, ktora v roku 2006 vydala $tandard tzv.
PAS99 (nova verziu bola vydana v roku 2012)
a prvy krét vyuzila pojem riziko ako nastroj
integracie manazérskych systémov. Tento
britsky Standard sa odvoldva na medzindrodnt
normu ISO 31000:2009 (Manazérstvo rizik),
ktorej povodcom je asutralsko-novozélandska
norma AS/NZS 4360 (jej tretie vydanie bolo
v roku 2004).

Tieto aktivity (ISO, BSI) viedli k tomu, Ze od
roku 2012 su takmer vSetky nové a revidované
normy tykajuce sa manazérskych systémov
postavené na principoch jednotnej Struktiry
- $truktdry na vysokej urovni - HLS.
Principy HLS A RBT

High Level Structure

HLS v $truktdre manazérskych systémov je
charakteristickd troma zékladnymi prvkami:
« 10 identickych kapitol popisujucich prvky
systému manazérstva (MS),
o RBT ako zdkladny integrujici prvok pod-

porujuci fungovanie celého systému ma-
nazérstva,
« PDCA cyklus v riadeni MS.

Samozrejme zakladna konstrukcia MSs je vy-
tvorena na baze procesného pristupu, ¢isajednd
o systém manazérstva kvality (ISO 9001:2016),
environmentalny manazérsky systém (ISO
14001:2015) a pod. (pozri tab. 1).

prvkom fungovania efektivneho manazérstva
tzv. pochopenie suvislosti samotného pdso-
benia organizacie. Jedna sa o identifikdciu
poziadaviek a limitov jej posobenia v danom
podnikatelskom prostredi, a tym aj zdrojov
moznych rizik a prilezitosti R&O (obr. 1 - 5. 13).

Dalsie zmeny v MSs sa dotykaji najmi
poziadaviek na vacsie zapojenie zamestnancov,

Tab. 1 Stcasny stav Struktiry vybranych noriem MSs s ohladom na poziadavky HLS

Norma
10 kapitol

ISO 9001:2015 X X
Kvalita ISO/TS 16949 - X - X

IATF 16949:2016 X X X X

STN OHSAS 18001:2008 |SMBOZP - X - X
BOZP

(ISO 45001:2017) (X) (X) X) X)
Environment |10 14001:2015 SEM X X X X
Energia 1SO 50001: 2011 SEnM - X - X
Majetok 1SO 55001:2014 SMA X X X -

1SO 13485:2016 SMKZp X X X X

1SO 22000:2005 SMPB - X - X
Iné (ISO 22000:2018) X) X) | X) | (X)

1SO 22301:2012 SMBK X X X X

ISO/IEC 27001:2013 SMIB X X X X

* CE - certifikdcia manazérskych systémov; X** - zhoda s poziadavkou.

Jednotlivé kapitoly MSs su definované na-
sledovne [9]:

—

Predmet normy

Normativne odkazy

Terminy a definicie

Stvislosti (kontext) organizacie
Vodcovstvo

Planovanie

Podpora

Prevadzka

Hodnotenie vykonnosti
Zlep$ovanie.
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UVAZOVANIE ZALOZENE NA RIZIKU
-RBT

V mnohych norméch tykajicich sa mana-
zérskych systémov pojem riziko nie je novym
prvkom [9, 10]. AvSak chdpanie manaZzérstva
rizik ako integrujuceho prvku pre vietky MSs
v stlade s ISO 31000:2009 predstavuje posun
od procesov riadenia podnikovych ¢innosti
na béze rizik ku generickému manazérstvu
rizik. Jednoducho povedané, vyzaduje od
vrcholového manazmentu organizdcie pre-
ukdzatelne manazovat vietky podnikatelské
aktivity tak, aby su¢asne s nimi boli zvaZované
vietky rizikd suvisiace s internym a externym
podnikatelskym prostredim. Toto myslenie
RBT je chdpané ako komplexny pohlad, kde
riziko je vysledkom neistoty v rozhodovaniach,
¢innostiach pri dosahovani stanovenych cie-
lov (angl. Effect of uncertainty on objectives)
[10]. Okrem tejto definicie meni sa aj pohlad
na samotny pojem riziko - R, kedze klucova
norma ISO 31000 pripusta pojem prilezitosti
(angl. Opportunities - O), ¢o je mozné chapat
vo vztahu k identifikdcii rizik a ich riadeniu ako
tzv. pozitivne riziko. Pri takomto proaktivnom
pristupe ako je RBT v riadeni MSs je klu¢ovym

ich znalostia skusenosti do riadenia organizacie.
Zdoraznenie procesného pristupu v systémo-
vom riadeni, suvisi s generickym pristupom
v riadenti rizik a prilezitosti. Teda manazérstvo
rizik (RBT) musi byt sucastou zodpovednosti
manazmentu a integralnou sucastou vsetkych
procesov, vratane strategického planovania,
riadenia projektov a zmien [9]. Podla [3] je pri-
stup zaloZeny na riziku obecne tvoreny dvoma
zakladnymi krokmi, a to je rieSenie problémov
na zaklade rizik (RB-PS, angl. Problem Solving)
arozhodovanie na zaklade rizik (RB-DM, angl.
Decison Making), ¢coho vysledkom je poziadav-
ka v MSs na rozhodovanie na zaklade faktov [9].

DEFINOVANIE INTERNEHO A EXTER-

NEHO PROSTREDIA

Posudzovanie a riadenie rizik je systematic-
ky a logicky proces, postupnost krokov, ktoré
musia byt dodrzané za ucelom efektivneho
a u¢inného riadenia neistoty stvisiacej s rizi-
kom. Podnikatelské prostredie organizicie je
ovplyvnené externymi a internym faktormi
- obr. 2. Kazdy z tychto faktorov je zdrojom
mozného rizika (napr. dodavatel alebo tretia
strana). Logicky sled krokov posudzovania
rizika vyzaduje identifikaciu rizika, t. j. iden-
tifikdciu ohrozeni, resp. hrozieb posobiacich
z externych a internych faktorov © analyzu
rizika, ktord je zdkladom pre odhad velkosti
rizika (Riziko = Pravdepodobnost x Dosledok) ®
hodnotenie rizika (napr. vysoké, nizke, stredné,
popr. tolerovatelné, netolerovatelné). Odhad
zavaznosti rizika zavisi od stanovenej Grovne
pravdepodobnosti a ddsledku na zéklade defi-
novanych kritérii. Tieto kritérid si vymedzené
rozsahom ¢innosti organizacie. Hodnotenie
rizika, zavisi od vyjadrenej urovne a kritérif
rizika, porovnava vysledky analyzy rizika so
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prostredim
organizdcie

Stivislosti
organizicie

(kap. 4)

Poiiadavky $

Potreby
zainteresovanych

Rizikom je
aesplacnie
poziadaviek
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Obr. 1 PozZiadavky MSs - RBT a PDCA cyklus

stanovenou hranicou tolerovatelnosti (prija-
telnosti) rizika.

MANAZERSTVO UDRZBY PODLA
STRUKTURY HLS

Riadenie udrzby je uz dlhodobo popisované
réoznym sposobom. Jednoduchu definiciu popi-
suje zakladnd eurdpska norma pre terminologiu
udrzby EN 13306. Udrzbu chdpe ako kombi-
néciu ¢innosti technickych, administrativnych
(a ,nastastie®) aj riadiacich pocas celého
zivotného cyklu objektu s cielom udrzat alebo
obnovit jeho stav, v ktorom mdze vykonavat
pozadovanu funkciu.

Cambridge dictionary - slovnik [16] ju
definuje ako pracu potrebnu na udrzanie cesty,
stavieb, strojov a pod., v dobrych podmienkach
(angl. ,The work needed to keep a road, buil-
ding, machine, etc. in good condition®). Obdob-
ne Oxfor dictionary [18], definuje Gdrzbu ako
proces zachovania podmienok alebo situacie
alebo stavu, ktory ma byt zachovany (angl. ,The
process of preserving a condition or situation
or the state of being preserved®).

Bez nejakych dalsich analyz je zrejmé, ze
pojem udrzba je vymedzeny pre ¢innosti, pra-
cu, popr. proces ak je chapany len ako stbor
¢innosti, ktory je riadeny len obecne, t. j. nie je
jasne vymedzeny jeho ciel a sposob riadenia.
Manazérstvo udrzby - dalej len MM (angl.
Maintennace Management), definuje norma
EN 13306 ako vsetky ¢innosti manazmentu,
ktoré urcuju ciele, stratégie a zodpovednosti
vramci tdrzby s realizované prostrednictvom

planovania, riadenia a dozoru (kontroly),
zlep$ovanim metdd riadenia s ohladom na
ekonomické aspekty (angl. ,,All activities of the
management that determine the maintenance
objectives, strategies, and responsibilities
and implement them by means such as
maintenance planning, maintenance control
and supervision, improvement of methods
in the organization including economical
aspects”) [8].

Podla [11] manazérstvo udrzby (dalej len
MM) je proces smerovania a riadenia idrzbar-
skej organizacie. Business dictionary - slovnik
[17] uvadza ze, MM predstavuje administrativ-
ny, finan¢ny a technicky ramec pre posudzo-
vanie a pldnovanie idrzbarskych c¢innosti na
zéklade ich rozvrhovania (angl. ,,Administra-
tive, financial, and technical framework for
assessing and planning maintenance operations
on a scheduled basis”).

Viac do hibky sa riadenim tdrzby zaobera
nie velmi zndma a malo citovana norma, ozn.
ako EN 60300-3-14 z roku 2004 [5], ktorad v ka-
pitole 6.2 definuje ¢Cinnosti MM a zabezpecenost
udrzby nasledovne:

« Vypracovanie a prehodnocovanie politiky
udrzby.

 Zabezpecenie finan¢nych zdrojov.

 Koordindcia a kontrola adrzby.

SPRAVA MAJETKU A MANAZERSTVO
UDRZBY

Stcasny stav vo vyvoji manazérskych sys-
témov sa odraza aj v potrebe prehodnotit cha-

Vymedzenie suvislosti podnikatel'ského prostredia ]
y v
Interné prostredie Externé prostredie

Planovanie |
a politika v L 4
L,_UdSKé Zdroje_ Mikro prostredie Makro prostredie
Finan¢né zdroje
Imidz
organizacie Zakaznici Demografia
Zavody, stroje Dodéavatelia Ekonom,lkg
a zariadenia Spolo¢nost’ Tecl_mol'ogle
Personalistika Konkurencia Leg_Lglatwa
Vztahya Polugka
komunikacia Kultira

Obr. 2 Vymedzenie sivislosti organizdcie pre identifikdciu zdrojov rizika

panie udrzby [3, 6, 7, 13] a vytvorit prijatelny

ramec pre definovanie jej postavenia a tlohy

v kontexte integracie manaZzérskych systémov

na baze RBT.

Prvym zavaznym impulzom bolo vydanie
noriem radu ISO 55000 tykajucich sa systému
manazérstva aktiv (angl. Asset Management
System - AMS), ISO 55001 - Systém manazér-
stva aktiv, ISO 55000 — Principy a terminoldgia,
ISO 55002 - Navod na implementaciu AMS.
KedZe norma AMS vznikla po roku 2012, t. j.
vroku 2014 je zrejmé, Ze ma jednotnu $truktiru
HLS a definovany integrujtci prvok RBT.

Cielom tohto systému je implementovat,
realizovat, udrziavat a zlep$ovat systém mana-
zérstva aktiv v kontexte pdsobenia organizacie
so zameranim najmd na fyzicky (hmotny
majetok), pricom nevylucuje aplikovatelnost
tohto systému aj na iné typy majetku (nezahrna
finan¢nictvo a G¢tovnictvo) [14].

Tato norma (ISO 55000) definuje manazér-
stvo aktiv (AM) ako koordinované ¢innosti
v rdmci organizdcie, prostrednictvom ktorych
sa realizuje dosahovanie hodnoty z majetku,
pri¢om tato realizicia prinosov je podmienend
wvyvazovanim* nakladov, rizika, prileZitosti a jej
vykonnosti.

KedZe sa jednd najmi o fyzicky majetok,
prirodzenym vyvojom vznikla potreba vytvorit
$pecificky ramec pre riadenie udrzby fyzické-
ho majetku. Takto vznikla eurdpska norma
o manazérstve udrzby fyzického majetku (EN
16646:2014 Udrzba v rémci manaZérstva fyzic-
kého majetku), ktord popisuje interakciu medzi
poziadavkami organizécie, fyzickym majetkom
a riadenim jeho udrzby.

Vychdadza zo zakladnych $tyroch oblasti
poziadaviek na organizaciu, ktoré sa pros-
trednictvom strategickej analyzy prestivaju na
poziadavky AM (kap. 5.2 normy).

Jedna sa o poziadavky tykajuce sa:
 samotnej organizacie, napr. strategické pla-

novanie, intenzita kapitélu, ,core* biznis,

konkuren¢na pozicia a pod.

o trhu (poziadavky, konkurencia, faza zivotné-
ho cyklu produktu, logistika. zmluvy),

o spolo¢nosti (legislativa, infrastruktura, pred-
pisy, zakaznici a pod.),

o technoldgie z hladiska skladby pouzitého
vyrobného systému, jeho flexibility, spolah-
livosti, Zivotnosti, ,know-how*.

Norma popisuje, ako sa prostrednictvom
strategického manazérstva tieto poziadavky
odrézaji v politike a ciefoch manazérstva
hmotného majetku, ktoré sa prostrednictvom
planovania (angl. Asset management plan)
premietaju do cielov a stratégie manazérstva
udrzby.

V 4. kapitole norma definuje manazérstvo
hmotného majetku - angl. Physical Asset Ma-
nagement (PAM) v stlade s ISO 55000 nasle-
dovne: ,,Physical asset management is defined
as coordinated activities of an organization to
realize value from physical assets. Resp. dodéva,
Ze manazérstvo hmotného majetku predstavuje
manazérstvo optimdalneho Zivotného cyklu
fyzického majetku s ciefom dlhodobého dosa-
hovania stanovenych podnikatelskych zamerov.
Hodnota majetku zévisi od uréenia savislosti
pdsobenia organizécie.




V 5. kapitole norma popisuje systém ma-
nazérstva hmotného majetku - angl. Physical
Asset Management System (PAMS) ako stbor
suvisiacich alebo ovplyviujtcich sa prvkov
organizacie, ktoré vymedzuju politiku a ciele,
ako aj procesy potrebné na dosiahnutie tychto
cielov (angl. ,,An asset management system
(management system for physical asset) is
a set of interrelated or interacting elements
of an organization, that establish asset ma-
nagement policies and objectives, and the
processes needed to achieve those objectives).

V kapitole 5.4 sa zameriava na defino-
vanie systému manazérstva udrzby MMS
nasledovne: MMS je ¢astou PAMS (angl. ,The
maintenance management system is a part
of management system for physical assets®).
Cinnosti, ktoré MM planuje, rozhoduje o nich
a realizuje priamo zavisia od podnikatelského
a technologického prostredia organizacie.
V stabilnom trhovom a technologickom
prostredi ¢innosti idrzby maju rézne zameranie
v porovnani s dynamicky meniacim sa
podnikatelskym a technologickym prostredim.
Na druhej strane v rannej etape zivotného cyklu
zariadenia, priority udrzby st odlisné od priorit
pre zariadenie na konci svojho planovaného
zivotného cyklu. Uloha MM v systéme pla-
novania a rozhodovania je ovplyviiovana
podnikatelskym a technologickym prostredim.

PASM a MMS maju zakomponovany
cyklus PDCA a odkaz na podnikatelské
ciele, teda je mozné povedat, Ze obidva
systémy manazérstva, tak ako su defino-
vané aplikuji RBT do svojich systémov.

Avsak, ak sa prijala zdsada, Ze MSs by mali
mat, po roku 2012, jednotnu Strukturu s cielom
zjednodusit ich integréciu, je zrejmé, Ze MMS
nie je v tejto norme koncipovany v zhode s touto
poziadavkou - tab. 2. Kapitola 6 normy popisuje
procesy PAMS a ich vztah s procesmi MMS.
Ulohou tdrzby je podporovat stratégiu PAM
vzhladom na $pecifické poziadavky na majetok
v zavislosti od podnikatelskych cielov. V kapi-
tole 6.2.1 st ilohy MM definované nasledovne:
o participovat na urovni systému majetku

pri planovani ndvrhov a kons$truovani,
 vytvorit podnikovy MMS,

o vytvorit politiku pre unifikdciu, napr. na-
hradné diely, dodavatelia, dokumentaciu,
« planovata vyvijat ¢innosti udrzby pre systém
majetku, ktory formuje portfdlio majetku.
Pozndmka: portfélio majetku (podla ISO
55000) je majetok v rozsahu AMS. Definuje
sa za ucCelom kontroly riadenia majetku,
napr. fyzicky hardvér moze byt ¢leneny na
kategorie (podnik, zariadenia, naradie a pod.).
Softvérové portfélio moze byt stanovené tym,
kto softvér vyvija, alebo to moze byt softvérova
platforma (napr. pocitac, server a pod.)

Pri orientovani sa v MMS ich tlohe a kon-
cepcii je vela nezrovnalosti. Norma EN 16646
v kapitole 5 sa odvolava na 7 $pecifickych
elementov PAMS, v kapitole 5.4 na 6 elementov
MMS a popisuje ich len 5 (chyba zrejme
hodnotenie vykonnosti Gdrzby). Pri popiso-
vani vztahov AMS a MMS chyba stanovenie
politiky udrzby, pricom je definovana ako
manazérsky systém ale ocakavaju sa od nej len
¢innosti na zaklade planu manaZzérstva aktiv.

Tab. 2 Porovnanie MMS a PAMS so Struktirou HLS

Annex SL (ISO) EN 16646 GFMAM
P¢. |MS structure (HLS) PAMS (kap.5) |MMS (kap.5.4) |Maintenance
podla ISO 55001 Framework
1. |Predmet normy Scope
Scope (subject of
standard)
2. |Normativne odkazy Normative references
Normative references
3. |Terminy a definicie Terms and definition
Terms and definition
4. |Suvislosti organizacie Organizational Business requirement
Organizational context __|context
5. |Vodcovstvo Leadership Maintenance Maintenance strategy
Leadership objectives and management
strategies
6.  |Planovanie Planning Planning of main-
Planning (RBT) tenance activities
and replacements
7.  |Podpora Support Resources ma- Allocation of resources
Support nagement and
development
8.  |Prevadzka Operation Maintenance Maintenance execution
Operation processes
9.  |Hodnotenie vykonnosti |Performance Deliverables (Value)
Performance evaluation |evaluation
10. |Zlep$ovanie Improvement  |Follow-up and Continual Improvement
Improvement continuous im-
provement

Obdobne pri snahe posunut chapanie
udrzby, jej rozsah a Struktdru riadenia v ramci
poziadaviek organizacie, vydala v roku 2015
medzindrodna organizacia GFMAM (angl.
Global Forum on Maintenance and Asset
Management) vydava materidl pod ndzvom

Podnikatelské poziadavky

Ramec udrzby - angl. ,The Maintenance
Framework® pri¢om principidlne sa odklana
od zakladnej HLS $truktdry a popisuje 7 ob-
lasti, ktoré opét len vnasaju chaos do chapania
MM ako MMS - pozri tab. 2 a obr. 4 [3].
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Obr. 4 Schéma MMS na bdze HLS
NAVRH MMS NA BAZE HLS

Preco vlastne neustale pretrvava problém

MMS je mozné definovat potencidlne prinosy
implementdcie MMS (obr. 4) nasledovne:

priradit udrzbe postavenie systému manazér-
stva? Podpora AM vyzaduje podporny systém
nezavisle fungujtci na identifikovanych pro-
cesoch, ale tak aby boli splnené poziadavky na
efektivne G¢inné manazérstvo majetku.

Pri aplikovani poziadaviek systému mana-
Zérstva kvality (ISO 9001:2015) do $truktury

« schopnost trvalo poskytovat sluzby, ktoré
plnia poziadavky zakaznikov, aplikovatelné
poziadavky predpisov a regula¢né poziadav-
ky (napr. bezpe¢nostné a environmentalne
poziadavky),

o existencia podpory prilezitosti na zvela-
dovanie spokojnosti zakaznikov (majitel,
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Zavizok vedenia udrzby Politika tdrzby
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Obr. 6 AM na bdze RBT

spolo¢nost, zamestnanci a pod.)

zvlddanie rizik a prilezitosti spojenych so
stvislostami a cielmi organizicie.

Navrh Ramca manazérstva udrzby
v sulade s HLS je na obrazku 5.

Na obr. 3 je sedem zdkladnych blokov
vymedzujucich Rdmec manaZérstva udriby
podla modelu GFMAM. Jednotlivé bloky st
porovnané v tabulke 2 z pohladu poziadaviek
na HLS. Je zrejmé, Ze pri tvorbe tohto Ramca
nebola dodrzand poziadavka na HLS. Av$ak ak
ma byt MMS integrovanou sucastou AMS (resp.
PAMS), ktory spliia poziadavky na HLS potom
je potrebné vytvorit Rimec manazérstva idrzby
tak aby vzéjomné vztahy procesov jednotlivych
systémov boli konzistentné a efektivne [9].

NAVRH MMS NA BAZE HLS

Pri aplikovani RBT musi byt dodrzana
zakladna postupnost logickych krokov ako
pri kazdom manazérstve rizik v suvislosti
s poziadavkami ISO 31000 ManaZérstvo rizik.
Z toho dovodu su navrhované algoritmy (obr.
6a7) vsulade s touto poziadavkou jednak pre
preukdzanie RBT v AMS a MMS, pri¢om v algo-
ritme na obrazku 6 je jasne definovana pozicia
a funkcia MM pri dosahovani cielov AM [13].

Obdobnym postupom bol konstruovany
algoritmus pre MM na béze RBT na obrézku 7.

VYHODNOTENIE A ZAVER

Vytvorenie a popisanie vzdgjomnych vézieb
medzi AMS (PAMS) a MMS jen ddlezitym
krokom nielen pre efektivne fungovanie AM ale
aj pre integraciu AMS s ostatnymi systémami
manazérstva na baze RBT. Nie je mozné
aby poziadavky a ciele AMS boli vo vztahu
k udrzbe $pecifikované odlisnym spdsobom
alebo na baze inych krokov a postupov ako
vyzadujd, napr. systém manazérstva kvality
alebo environmentalny manazérsky systém.
Zvazovanie v ramci AM v8etkych etap zivotné-
ho cyklu majetku - Assetu, znamena prepojenie
manazérskych systémov, t. j. koordinovanie

l

<
<

!
|
|
| Decision trees
|
!

Obr. 7 MM na bdze RBT

¢innosti v sulade s poziadavkami zdkaznika
v podnikatelskom prostredi. Z toho d6évodu je
nevyhnutné, aby MMS ako integrovany prvok
AMS bol koncipovany tak, aby jeho $truktira
a procesy boli konzistentné so Struktirou dal-
$ich manazérskych systémov.
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