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monitorovania a technickej diagnostiky strojov
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Anotacia

Monitorovanie technického stavu strojov prostrednictvom merania a analyzy mechanického kmitania
je velmi dobleZitou anevyhnutnou Ccinnostou pre zvySenie prevadzkyschopnosti strojov.
Monitorovacie systémy musia spifiat v prvom rade poZiadavky noriem pre bezpeénost strojov a a?
nasledne riesit vibrodiagnostické ulohy. Najnovsia koncepcia v oblasti posudzovania technického
stavu strojov spociva v tom, Ze monitorované a technologické parametre sa ukladaju do spolo¢nej
technologickej databazy, kde moZno navzdjom korelovat rézne uUdaje za uUcelom technickej
diagnostiky.
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Uvod

Zvuk a mechanické vibracie mozno povazovat za mimoriadne blizke fyzikalne veli¢iny. V uréitom
priblizeni plati pravidlo, Ze tam kde si mechanické vibracie je aj hluk (zvuk) a plati to aj opacne.
Moznosti aplikacie merania a analyzy zvuku a vibracii su nasledujuce:

1. Meranie, analyza a monitorovanie hluku v pracovnom prostredi;

2. Meranie a hodnotenie zvuku vo verejnom zdravotnictve;

3. Monitorovanie komundlneho hluku (vcitane pozemnej dopravy monitorovanej dopravnou
policiou)

4. Meranie a analyza zvuku v letectve, automobilovom priemysle, vesmirnom vyskume a obrane;

5. Monitorovanie hluku v okoli letisk;

6. Monitorovanie hluku prostrednictvom akustickych kamier za G¢elom diagnostiky;

7. Monitorovanie mechanického kmitania budov a stavebnych konstrukcii;

8. Monitorovanie kmitania na ludskom tele (operdtori, vodi¢i zemnych, polnohospodarskych

strojov);

9. Vibracné testy za ucelom kontroly kvality a spolahlivosti vyrobkov (v letectve, automobilovom
priemysle, vesmirnom vyskume a obrane);

10. Meranie a analyza mechanického kmitania za ucelom diagnostiky stavu stroja prenosnymi
pristrojmi tzv. Off-line diagnostika;

11. Meranie a analyza mechanického kmitania za ucelom ochrany strojov, bez podpory pocitaca,
tzv. On-line monitorovanie strojov;
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12. Meranie a analyza mechanického kmitania za u¢elom ochrany, monitorovania technického stavu
a vibrodiagnostiky strojov, s podporou pocitaca a vykonnej databazy tzv. pocitaéom podporované

On-line monitorovanie strojov;

MONITOROVANIE TECHNICKEHO STAVU, OCHRANA A DIAGNOSTIKA STROJOV

Dodavka ucelenych vibrodiagnostickych a bezpe¢nostnych monitorovacich systémov
»na kluc”. Diagnostika a ustavenie rotacnych strojov, servisné zmluvy.
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strojov. Prvy a aktualne jediny systém Pristroje na meranie hluku a vibracii Dalej Vam pontikame
Bezpeénostné a vibrodiagnostické na svete, kompatibilny s OSIsoft*Pl v Zivotnom a pracovnom prostredi. siroky sortiment prenosnych pristrojov
systémy pre energetiku, plyndrenstvo, serverom. Meracie mikrofény a snimaée vibracii na pochédzkovu vibrodiagnostiku strojov,
chémiu, petrochémiu, hutnictvo, y na modall ly ako aj 3pickové pristroje na nastavenie,
cementarne, papierensky priemysel Sortiment produktov HBM Univerzalny systém BK Connect™ suosovosti horizontalnych a vertikalnych
ako aj pre rozne iné aplikacie. Siroka ponuka snimacov sily, kratiaceho nariesenie vibrodiagnostickych dloh rotorov (tzv. ustavenie strojov).
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Obr. 1 Prehlad mozZnosti aplikdcie merania a analyzy zvuku, mechanickych vibrdcii a trvalé bezkontaktné
monitorovanie teploty
Z pohladu prevadzky a udrzby strojov, zdkladné prostriedky a metddy si zamerané najma na spravne
a presné meranie, monitorovanie aanalyzu mechanického kmitania. Exaktnejsi opis zakladov
vibrodiagnostiky je v tvrdeni, Ze vibrodiagnostika je do6slednd a algoritmizovand analyza zmien
dynamickych vlastnosti strojov resp. Casti strojov. Je vsak doblezZité zdoraznit podstatu a ciele
vibrodiagnostiky a monitorovania technického stavu strojov. Podstata monitorovania technického
stavu strojov je v merani charakteristickych hodn6ét mechanického kmitania a v si¢asnom porovnani
vysledkov merania s kriterialnymi - limitnymi hodnotami ur¢enymi technickymi normami, vyrobcom
stroja alebo na zdklade dlhodobého pozorovania technického stavu sledovaného stroja.
Monitorovanie je spravidla zamerané na urcenie okamzitého technického stavu, ale nie je zamerané
na urcenie pricin, ktoré vyvolavaju zmeny dynamickych vlastnosti strojov alebo zmeny technického
stavu. Monitorovanie technického stavu je urcené najma na ochranu a bezpecnost strojov a
prevadzkovych prostriedkov. Pristroje asystémy urCené na monitorovanie technického stavu
umoznuju posudzovat technicky stav stroja a v pripade havarijného stavu varovat alebo automaticky
vypnut monitorované stroje. Vzhladom na véazinost takého rozhodovania monitorovacie systémy
maju byt vyrabané, instalované a prevadzkované v sulade s odporiacaniami technickych $tandardov,
t.j. technickych noriem (ako napr. ISO, STN, API atd.). Okrem ochrany majetku resp. technickych
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prostriedkov je dolezZité si uvedomit, Zze ¢asto sa jedna aj o ochranu zdravia a Zivotov ludi. V pripade,
Ze havaria alebo vaine poskodenie strojov spdsobi Uraz s trvalym nasledkom alebo smrtou ¢loveka,
nedodrzanie odporucani technickych noriem méze mat aj trestnopravne nasledky. Odporddéania
tykajuce sa spb6sobu merania a miesta uloZenia - inStaldcie snimacov ako aj kritérii hodnotenia
technického stavu su zakotvené v technickych normach najmé ISO, ktoré maju dlhodobu platnost

a s uznavané na celom svete.

Monitorovacie systémy
Technické prostriedky pre monitorovanie technického stavu strojov a vibracnu diagnostiku, ktoré si v
sucasnosti k dispozicii na svetovom trhu, v zasade mozno rozdelit do nasledujucich styroch skupin:

1. Modularne zabezpecovacie systémy, spriahnuté s trvale nainstalovanymi snimacmi, urcené na
prevadzkovanie v priemyselnom prostredi (bezpecnostné a zabezpecovacie on-line systémy).
Vyznamnymi reprezentantmi tejto skupiny su napr. systémy VIBROCONTROL 6000 a
VIBROCONTROL 8000 / SETPOINT, ktoré spifiaju odporu¢ania ISO 10816, STN I1SO 7919 a API 670
(vid. obr.2)
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Obr. 2 VIBROCONTROL 8000 /SETPO/NTspI'ﬁa odporucania ISO 10816, STN ISO 7919 a APl 670
a je kompatibilny so systémom Pl Aveva ™ (OSlsoft".)

Hlavné vyhody systému VIBROCONTROL 8000 / SETPOINT:
e Prvy systém na svete, ktory je kompatibilny so systémom PI /Aveva ™ (OSlsoft’)
e 19-palcovy ram pre aZz 56 kandlov
e 8,4-palcovy dotykovy predny displej
e Systém diagnostiky vibracii spiiia API-670
e Systém mozno pripojit k existujucim zabezpecovacim systémom
e Systém je vybaveny vnutornou pamatou (SD a SSD) na ukladanie Udajov v ¢asovej oblasti

e Vysoka spolahlivost
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2. Kombinované zabezpecovacie a vibrodiagnostické systémy, spriahnuté s trvale nainstalovanymi
snimaémi, uréené na prevadzkovanie v priemyselnom prostredi (tzv. integrované on-line
systémy).

Vyznamnymi reprezentantmi tejto skupiny je systém COMPASS 6000, spitia odporucania ISO 10816,

STN ISO 7919 a API 670 a systém SETPOINT CMS (vid. obr.3).
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Obr. 3 Systém SETPOINT CMS ako jediny pracuje so systémom Pl [Aveva ™ (OSIsoft’)
pricom pontka rozsiahle diagnostické metddy na urcenie pricin problematického technického
stavu strojov.
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B & K s.r.o., Palisady 20, 811 06 Bratislava, www.bruel.sk

Obr. 4 Architektura systému z viacerymi OSlsoft’ [Aveva ™ PI Serverov
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Pl Aveva ™/(OSlsoft’ Pl Server je stale viac aviac rozdirujucou sa platformou, ktord je schopna
integrovat platformy réznych DCS z celého zavodu alebo komplexu vyrobnych zavodov. Velkou
vyhodou je, Ze systém umoznuje kombinované zobrazenie a analyzu procesnych parametrov ako aj
charakteristickych hodnot mechanickych vibracii.

3. Systémy umozZiujice vibracni diagnostiku prostrednictvom pravidelnych opakovanych
pochdédzkovych merani v priemyselnom prostredi (off-line systémy). VST-100 a VST-100E su
pristroje, ktoré vyuZivaju najmodernejSiu technolégiu s farebnou zobrazovacou jednotkou, mozu
byt dodané_aj pre Ex prostredie (ATEX certifikované), si podporované vykonnym programom

REO pre PC (vid. obr.5).

Obr.5 VST 80 a VIBROPORT 80 vyuzivaju najmodernejsiu technoldgiu s farebnou zobrazovacou
jednotkou, mézu byt dodané aj pre Ex prostredie (ATEX certifikované), a st podporované vykonnym
programom REO pre PC.
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Condition Monitoring Made Easy

The content of the package:

VCM-3 monitoring device:
Incl.: Configuration via BKV Config website.
Incl.: On board insights dashboard.
Steel housing.
Incl.: VCM-3, circuit breaker and power supply.
Enables installations in rough environments (IP66 certified).
1 x acceleration sensor package (AS-667).
1 x cable package (optional).
1 year free remote customer support (level 1)
Quick start guide.

3 package sizes available.....
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Obr.6 Zostava BKV GO Mimoriadne zaujimavym riesenim na bdze VVCM-3, ktory md 12 vibracnych
vstupov a zabudovany WEB server
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Pre technicku diagnostiku strojov s konstantnymi otd¢kami napr. ¢erpadla, ventildtory atd.
s elektrickym pohonom, mimoriadne efektivnym rieSenim je BKV GO

Obr. 7 BKV GO na bdze VCM-3, ktory ma 12 vibracnych vstupov a zabudovany WEB server,
nevyZaduje Ziadny specializovany software, vystaci iba len s prostriedkami MS Windows ako napr.
Chrome.
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Obr. 8 Na podporu monitorovania technického stavu sluzi aj a trvalé bezkontaktné monitorovanie

 mas

teploty
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