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SLOVENSKA SPOLOCNOST UDRZBY V RODINE UDRZBAROV EUROPY
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JURAJ GRENCIK

»Posledné oktobrové dni mali pre Slo-
vensku spolo¢nost udrzby mimoriadny vy-
znam. Na Valnom zhromazdeni Eur6pskej
federdcie narodnych spolo¢nosti udrzby
bola nasa spolo¢nost, po trojro¢nom obdo-
bi asociovaného ¢lena, prijata za riadneho
¢lena, ako prva z krajin byvalého vychod-
ného bloku. Clenstvo v Eurdpskej federécii
nebol nas ciel, ale vyznamny prostriedok
pre naplnenie jedného z pilierov nasho
strategického zameru - spolupracovat's or-
ganizdciami v zahranici, ktoré maji podob-
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né poslanie ako nasa spolo¢nost. Eurépska
federacia narodnych spolo¢nosti udrzby
déava tejto spolupréci systémovy ramec.
Usiluje o vytvorenie synergickych hod-
noét z hodndt vytvorenych na narodnych
urovniach. Je teraz na nas aby sme ponukli
tejto velkej rodine udrzbarov Eurdpy to,
¢o dobré sme vytvorili my, aby sme mohli
bez ostychu brat z bohatstva vytvoreného
jej ostatnymi ¢lenmi. Som presvedceny ze
mame potencidl, aby sme vytvorili hodnoty
o ktoré je a bude zaujem. Prajem vSetkym
¢lenom nasej spolo¢nosti, ale aj vetkym,

Fransce

ktori sa akymkolvek sposobom podielaju
na vytvarani hodnét v oblasti riadenia
udrzby, aby ¢lenstvo v EFNMS bolo novym
impulzom v nasej nelahkej praci.“

Tieto riadky napisal pred desiatimi rok-
mi prvy predseda SSU, Adolf Murin po 8.
zasadnuti Predstavenstva (BoD) EFNMS a
4., zasadnuti Valného zhromazdenia (GA)
EFNMS, ktoré sa konalo v dnoch 29. a 30.
oktobra 2004 v Bratislave. Obidve akcie
vtedy organizacne zabezpecovala Sloven-
ska spoloc¢nost udrzby. Ako sprievodna
akcia sa den predtym konal workshop Ben-

Finland



ZLEPSENIE SYSTEMU UDRZBY VO VYROBNOM PODNIKU

FRANTISEK PETRIK

Tento ¢lanok je kratkym prehladom
z diplomovej prace “Zlepsenie systému
udrzby vo vyrobnom podniku”, ktora
bola vypracovana na Ustave vyrobnych
systémov, environmentalnej techniky
a manazmentu kvality, Strojnickej fakulty,
Slovenskej technickej univerzity v Bratisla-
ve, v akademickom roku 2012/2013.

1 Uvop

Citat z jednej publikdcie J. Kosturiaka:
,Castym dévodom strat a nizkej produk-
tivity v slovenskych podnikoch su straty
zapricinené zlym stavom strojov a za-
riadeni®, dobre vystihuje stii¢asnu situdciu
nielen na Slovensku, ale v celosvetovom
meradle. Preto je velmi dolezité zaoberat
sa systémom udrzby strojov a zariadeni
a hladat rieSenia pre jeho zlepsenie.

Sucasné systémy udrzby klada coraz
vicsie naroky na operatorov, udrzba
strojov a zariadeni nie je uz len zaleZitos-
tou pracovnikov udrzby, ako tomu bolo
v minulosti. Treba venovat pozornost
kazdodennej starostlivosti o stroje a zaria-
denia, nie reagovat na poruchu, az po jej
vzniku. Z toho vyplyva, Ze hlavnou ulohou
udrzby v dnesnej dobe, je nielen odstra-
novat poruchy po ich vzniku, ale snazit sa
im predchadzat. To je mozné dosiahnut
zapojenim operatorov strojov a zariadeni
do systému udrzby, pretoze oni su prvi,
ktori dokdzu odhalit abnormality na stroji
a v¢as na ne zareagovat. K tomuto moze
velmi vyznamne napomoct $tandardiza-
cia udrzby. To znamend vypracovanie tzv.
$tandardu, ktory bude obsahovat obrdzok
stroja s vyznacenymi servisnymi miestami,
popis jednotlivych servisnych tkonov,
ktoré ma operator stroja vykonat denne,
tyzdenne a pod.

Tento ¢lanok obsahuje ndvrhy pre
zlepSenie systému udrzby, konkrétne
navrh $tandardizdcie udrzby a navrh
standardu LOTO. Standardizécia Gdrzby je
podla mo6jho nézoru jednym z najvicsich
prinosov pre zlep$enie systému udrzby.
V mojej diplomovej praci som sa zaoberal
i kategorizaciou poruch, systémov hlasenia
poruch, analyzami a vypoctami MTTR,
MTBEF a disponibilitou strojov a zariadeni,
ale v tomto ¢lanku nie s uvedené.

Ziadny systém udrzby nemdze fungovat,
bez spoluprace operdtorov strojov
a zariadeni s oddelenim udrzby a bez
ochoty operatorov, udrziavat a starat sa
o stroj tak, aby na nom nevznikali i mensie
poruchy, ktoré by mohli mat za nasledok
vznik zavaznejsich poruch, ktorymi by sa
uz muselo zaoberat oddelenie udrzby. Za
dobry stav a chod zariadeni a strojov bude
vzdy zodpovedat ¢lovek.

2 STANDARDIZACIA UDRZBY

Jedna z definicii hovori: ,,Standardizécia
predstavuje proces vyvarania pravidiel za-
meranych na usporiadanie urcenej ¢innos-
ti.“ Vysledkom je $tandard - predpis alebo
dokument, kvantitativne alebo kvalitativne
vyjadrujici urdity zéver alebo zavazné pra-
vidlo chovania. Zakladom pre kvalitné ria-
denie udrzby je stanovenie komplexnych
$tandardov, teda subor véetkych opatreni
veducich k efektivnemu procesu udrzby
a riadenia udrzby.

Sucasny trend udrzby je prenesenie
¢o najvacsieho poctu tkonov udrzby na
pracovnika — obsluhu stroja. Cielom $tan-
dardizécie udrzby je presné urcenie zodpo-
vednosti za jednotlivé ukony udrzby, resp.
stanovit kto ma ¢innosti vykonat a ako ich
ma urobit, aby udrzba bola v pozadovanej
kvalite. Servisné body su urcené podla
dokumentdcie a v prehladnej podobe pre-
nesené do Standardov udrzby. Standard by
mal byt vypracovany v prehladnej podobe,
obsahovo, ¢i vizualne. Pri postupovani
podla standardu treba, brat ohlad i na
poruchy mensieho rozsahu, neignorovat
ich, ale odstranit ich a dat pokyn oddele-
niu udrzby pre modifikaciu, ¢i doplnenie
$tandardu. Su¢astou $tandardu by mal byt
i $tandard LOTO, ktory informuje obslu-
hu, udrzbu o potrebnosti stlacenia stop
tlacidla, zastavenia cinnej Casti stroja, ¢i
uplného odstavenia stroja od elektrického
prudu. Na zédklade dolezitosti potrebnych
udajov na $tandarde som sa rozhodol pre
nasledujucu podobu Standardu uvedent
v Tab. 1.

Kontrola strojov a zariadeni sa vykonava
najcastejsie funkéne a vizudlne, v menej
¢astych pripadoch sluchom. Spolo¢nost
si pred vypracovanim $tandardu stanovi,
o ktorych poruchach sa bude robit zdznam.

2.1 STANDARD UDRZBY BRUSKY
BPH 320

Z mnozstva strojov a zariadeni v spolo¢-
nosti Konstukta Industry a.s., v ktorej som
vypracoval diplomovu pracu som aplikoval
vypracovanu formu §tandardu pre brasku
BPH 320. Bruska BPH 320 je stroj urceny
na brusenie rovinnych pléch. Pouziva sa
hlavne pri dokoncovacich operaciach, kedy
sa z obrobku odobera malé mnozstvo ma-
terialu, resp. obrobok dostava presny tvar.

Standardy tdrzby budt umiestnené
na kazdom stroji na viditelnom mieste,
aby bola obsluha stroja nutena vykonavat
¢innosti udrzby v intervaloch urcenych
$tandardom. Pracovnici urobia zaznam
o vykonani servisného tkonu ak je
v Standarde uvedené: ,,urobit zdznam
o vykonani servisného tikonu.“ Fotodoku-
mentaciu a zoznam servisnych tkonov,
spolu so zodpovednostou za ich vykonanie
som vypracoval na zaklade dokumentacie
stroja, konzultacie s oddelenim udrzby,
vedenim a samotnymi pracovnikmi. Zo-
znam véetkych servisnych ¢innosti na stroji
BPH 320 je uvedeny v Tab. 3, ktory tvori
zaklad pre definovanie servisnych bodov
pouzitych v §tandarde.

Vypracovany Standard udrzby pre za-
riadenie BPH 320 je na Obr. 1. Standard
obsahuje 22 servisnych bodov, dalsie ser-
visné body st uvedené v prilohe.

Tab. 1 Obsah standardu

Popis
Servisné Interval kontrol dsob
Ndzov stroja: Oznacenie rvisne servisnych |Zodpovednost nrernvation Sposo Zaznam | LOTO
body ) kontroly
tikonov
D | T |Mm|1/2r
Poloha stroja:
Standard vypracoval:
Standard schvdlil:
Obrdzok stroja :
Pokyny pre pracovnikov tidrZby pri poruche : Revizia: [Spracoval:
Postup ia zariadenia : Datum:  [Schvalil:

Obrazok v standarde, umozni obsluhe
stroja alebo tdrzbe rychly prehlad o polohe
servisnych bodov. V popise servisnych
ukonov je vymedzena ¢innost, ktort vyko-
néva pracovnik alebo udrzba, podla stano-
vej zodpovednosti vyjadrenej v Standarde.
Najcastej$imi ulohami obsluhy stroja su
mazanie a Cistenie stroja, ¢i kontrola me-
chanického poskodenia a tesnosti hadice.
Ulohami tdrzby, teda mechanika, st na-
priklad vymena filtra hydrauliky, kontrola
funkcie krutenia. Vy¢istenie, dotiahnutie
spojov, zabezpecuje elektromechanik. D6-
lezitou st¢astou $tandardu je interval kon-
trol, ktory sa najcastej$ie vykonéava denne,
tyzdenne, mesacne, polro¢ne, ¢i ro¢ne.

Takisto bol vytvoreny rovnaky standard
udrzby brusky BPH 320 s ur¢enim jed-
notlivych ¢asov uvedenych v Tab. 2, ktory
bude k dispozicii na oddeleni udrzby, pre
potreby planovania vyroby a vypocet uka-
zovatelov MTBE MTTR a disponibility.

Vyhodou je, Ze ziskame prehlad o tom,
ako dlho trvaju jednotlivé operdcie na
strojoch a nasledne mézeme urcit celkova
dobu potrebnd na vykonanie vsetkych
ukonov udrzby.

2.1.1 CIASTKOVY STANDARD

UDRZBY BRUSKY BPH 320
Standard adrzby poskytuje prehlad ser-

- pokracovanie na strane 3



Tab.2 Ukdzka potrebnych casov na vykon servisnych iitkonov livych dkonov. Podobne ako v celkovom
; p $tandarde i C¢iastkovy Standard poskytuje

Zodpovednost Pracovnik ) . VY o p i )
prehlad o intervale jednotlivych tkonov
Servisny bod 1 2 3 4 > 6 7 a povinnost vykonania zdznamu. Priklad
Cas potrebny na vykon &nnosti ¢iastkového $tandardu je uvedeny v Tab. 4
(min.) 1 0.5 1051051 05 4 2 a uvadza ¢innosti, za ktoré je zodpovedny
pracovnik. Ciastkové standardy pre dalsie
Tab. 3 Ukdzka zoznamu servisnych ¢innosti na stroji BPH 320 operacie, ktoré vykonava mechanik a elek-
Interval Servisné &innosti tromechanik sa vypracujui analogicky pod-
kontrola la ¢iastkového $tandardu pre pracovnika.
Listoty Kontrola 2.1.2 LOTO STANDARD BRUSKY

racoviska, | kontrola .
prace , 1 nastavenia BPH 320

kontrola sta- | okolia stroja | mechanické- | kontrola (. o . .

. « nastrojov, V dnesnej dobe by sa mali podniky
denne vu brasneho | (podlaha, ho poskode- | stavu osvet- || . . . . .
. ) . . ) ich upnutie a ich vrcholové vedenie zamerat nie na

prachu skrinky na nia odsava- | lenia stroja Ay 5 , . .

(o Sp a opotrebe- technicky, ale [udsky aspekt v spolo¢nosti

naradie, cej hadice . y /T .
vane na nie ahlavne bezpe¢nost svojich pracovnikov,
triesky) ¢o zabezpecia standa’rfiy PVOTO (Loc-
. | kout/Tagout), ako sucast $tandardov
Ontm; K I udrzby. Prvoradou tlohou $tandardov

stavu od- ontrola . ‘ . ,
kontrola . . . LOTO je odstranenie vyskytu pracov-
, kalovaca, mechanické- | premazavat L1 . . .
” koncentra- s . . nych urazov ndhodnym (nechcenym)
tyzdenne | . . ocelové pili- | ho poskode- | vsetky vo- , . 1 ]

cie emulzie . NN . spustenim stroja, elektrickym prudom,
ny sa musia | nia klinové- | diace plochy S o .

a PH e . zabezpecenie pripojnych miest tak, aby
oddelovat ho remena dboieni a odstréneni Kovvch
od emulzii po o '1130)en1 ao strlar?enl zostatkovyc
. " energii nemohlo prist k nekontrolova-

ntr . . G

kontrola ontro % nému spusteniu stroja. Standard LOTO,

. premazava- . ) . .
stavu oleja . , informuje obsluhu - operétora stroja,

. nia maznic C 1y o A

. podIa ole- § udrzbu - pracovnika udrzby o potreb-

mesacne | - pred zaca- . . . v .
joznaku (ak {im a pocas nosti stlacenia stop tlac¢idla, zastavenia
je menej ako préce na vretena stroja, ¢i Uplného odstavenia

% doplnit . i ické ]

plnit) stroji stroja od elektrického prudu.
pritiahnutie Dalsm.ly uloh,ou stand.ardu LOTO je
Y roéne | hydraulickej upozornit operatora stroja alebo pracov-
hadice nika udrzby na uskuto¢nenie vypnutia
. stroja a zariadenia, ktoré vykonava Spe-
nastavenie , X ; ) i ! kK .
rodne flaku hyd- | /Ymena cifickt funkciu. Prikladom je zariadenie,
. filtra s i teny
rauliky ktoré pracuje so stla¢enym vzduchom,
Ndzov stroja: BPH 320 /1 Oznadenie | Servisné body Popis servisnych ik Zodpovednost freivollkontial St Z LoTo
D | T |m|1/2r| R |kontroly
Poloha stroja: Lod' 1 Odsévanie Kontrola stavu brisneho prachu pracovnik X vizudlne | NIE El
Standard vypracoval: Paka Kontrola stavu brisneho prachu pracovnik XV funkéne NIE El
Standard schvdlil: Olejoznak Kontrola stavu hladiny oleja pracovnik XR vizudlne | NIE El
Odkalovaé Iiontrt_}la e LTy pracovnik X vizudlne NIE
Cistenie
) . |Kontrola povrchua tesnosti .
Hadica odsavania ) pracovnik XR vizudlne NIE
hadice
Kontrola mazania, premazévat v
Maznice pravidelnych intervaloch (10 pracovnik X funkéne NIE
maznic)
Kontrola upinania priloZenim . -
Magnet . ) pracovnik XR funkéne | ANO
ieleza, kontrola odmagnetovania
. Kontrola mechanického . .
Hadica . ) ) pracovnik XR vizudlne [ ANO E1l
poskodenia a tesnosti
¥R -rdno pred zadiatkom zmeny
XP - priebine potas zmeny
XV - vefer po konci zmeny
Pokyny pre pracovnikov tidriby pri poruche : INFORMOVAT O PORUCHE NADRIADENEHO, AKTIVOVAT STOP TLACIDLO, ZABEZPECIT VYPNUTY STAV ROZVADZACA, | Revizia: [Spracoval:
POUZIVAT OCHRANNE PROSTRIEDKY . e
= = = = = = Datum:  [Schvalil:
Postup odstavovania zariadenia : AKTIVOVAT STOP TLACIDLO AK NIE JE UVEDENE INAK
Kontrolu méze vykondvat len vy$koleny persondl a pracovnici ddriby za dodri pecnostnych predpi

A

Poéas tidriby sa nepovolané osoby nesmii zdrZovat' v blizkosti zariadenia !
Zariadenie méie byt poéas kontroly a tidriby v previadzke a hrozi riziko zranenia !
Zarigdenie sa nesmie distit stlacenym vzuchom !

visnych bodov obsluhe stroja, pomocou
obrazka. Avsak ¢iastkovy Standard udrzby
poskytuje prehlad o tom, ¢o konkrétne
sa ma na danom stroji vykonat, resp.

aky je pozadovany stav alebo optimalna
hodnota. Ciastkovy $tandard poskytuje
detailny obraz servisného bodu, ¢innost a
instrukcie, naradie na vykonanie jednot-

kde i po vypnuti zariadenia, mdze tento
vzduch ohrozit bezpeénost operdtora
zariadenia.

- pokra¢ovanie na strane 4



Tab. 4 Ukdzka ciastkového standardu BPH 320 - zodpovednost pracovnika

Vzdelavacie aktivity KDMT

/4 .
INdzov stroja: BPH 320/ 2
Poloha stroja: Lod 1 v Sp 0]'up racis SU
stondard vypracoval: VLADIMIR STUCHLY
schvalil:
o . interval kontrol URAJ GRENCIK
p.c. Cinnost Detail zariadenia '"“mmef ;I"d"”"y Zodpovednost |  Poufité ndradie o |1 | lad & 1010 J J N L .
VZDELAVANIE MANAZER UDRZBY
gzt e Jednym zo zakladnych strategickych cielov
1 ol e naplnena zberna racovnik X NIE E1l i 1 A i i A -
brisneho prachu plners 2o g SSU, je aktivne posobit v oblasti vzdelavania
pracovnikov tdrzby.
Do programu vzdeldvania si zapojené slo-
RETEDGES venské vysoké gkoly, ktoré maju v $tudijnych
2 brusneho prachu, 10-krét oklepat pracovnik XV NIE E1
it programoch odbory priamo alebo nepriamo
venované udrzbe (Zilinska univerzita v Ziline,
vtedy katedra obnovy strojov a zariadeni, teraz
Kontrola stavu dopinitakje menej ako katedra dopravnej a manipula¢nej technik
3 hladiny oleja 1/4 nadrie oleja pracovnik XR NIE & p J p J y
- DMT), ako hlavny garant, dalej TU v Kosi-
ciach a SPU v Nitre). Do vyucby su zaangazo-
vani odbornici z praxe (v oblasti diagnostiky a
Kontrola funkei Ocelové pili , s . , .
o ([ e mes® ] pracovnic X NIE vyhradenych technickych zariadeni). Prehlad
rednasok a cviceni je v tabulke.
Pocet ho-
B Predmet i
C. din
Kontrola povrchu a Ziadne mechanické
s tesnosti hadice poskodenie s S R NIE P L
1. semester
01 | Organizacia adrzby a adrz- 6
5o bové systémy
[Nizoves oo ROH o4 02 | Bezpe&nost technickych 6
|Poloha stroja: Lod 1
p systémov
Ischvalil:
03 | Pouzitie vypoctovej techniky 4 6
v idrzbe
04 | InZinierska Statistika a prav- 6
depodobnost
05 | Udrzba vyhradenych 6
technickych zariadeni
|Bod LOTO E0 E1 E2 E3 E4 E5
Stop tladidlo Hlavny v}:pfnf Odstavenie otdcok Vyp'inanf'e Vypl'mrr.lie Vypinanie magnetu 06 Opravérenské technol égi e 6
L stroja vretena odsdvania hydrauliky
Stacenie sop | YP™UL uzamlnit 3 . . Spolu 34 6
_ Hacidla klu¢ uschovat u Vypnit Vypnit Vypnit Vypnit
(Cinnosti pre zabezpec seba Spolu 1. semester 40
Vizudina kontrola a | Vizudlna kontrola |Vizudina kontrola a
kontrola sluchom displeja kontrola sluchom | Kontrola briisneho Kontrola stavu Kontrola funkénosti 2. semester
|Overenie rpecenit chodu stroja centrdlneho otddok stroja prachu oleja, vymena filtra magnetu
Typ tdrZby preventivna iidriba | preventivna tidriba | preventivna tdriba | preventivna udriba | p iidriba | p iidriba 07 | Kvalita a spolahlivost technic- | 6
Pozndmka: POKIAL TO NIE JE UVEDENE INAK AKTIVOVAT STOP TLACIDLO ! L, L,
kych systémov
Procedura Lockout - Uzamknut: 3 ZAVER 08 | Koncepcia tdrzby TPM 6
o umiestnenie $pecialneho uzéveru a visiaceho Oblast autonémnej tdriby je popisana v 09 | Apriérna spolahlivosta RCM | 4
zamku na mi ktoré je kritické pre uvol- p ST - . . .
amiunan esto, .to € )e kriticke pre uvo mnohych publikacidch, ale aplikdcia tejto tedrie 10 | Planovanie a benchmarking 6
nenie zdroja energie, L . NS . 1
predstavuje v ramci jednej spolo¢nosti vzdy uni- udrzby

« informadcia pre ostatnych uzivatelov, Ze na
zariadeni prebieha oprava/odstavka a zaria-
denie je z tohto dovodu odpojené/vypnuté,

« zamedzenie neziaducej manipulacia so zdro-
jom energie, ktord by mohla viest k zraneniu,
usmrteniu alebo $kode na majetku.

Procedura Tagout - Oznacit:

o oznacenie uzaveru visackou, ktord informuje
ostatnych uzivatelov, Ze na zariadeni prebie-
ha oprava/odstavka a zariadenie je z tohto
ddvodu odpojené/vypnuté,

« uvedenie informacii oodpojeni (zodpovedny
pracovnik, datum dokonéenia). Na zadnu
stranu je mozné umiestnit text s popisom
krokov pred odpojenim zariadenia,

« podpis na visatke potvrdzuje vykonanie
daného tkonu.

katne riesenie, ktoré berie do Givahy organizaciu
vyroby, udrzbu, pouzivané zariadenia, atd.

Tento ¢lanok obsahuje navrhy pre vytvorenie
$tandardov, ktoré povazujem za jeden z hlavnych
prvkov pre zavedenie Totdlne produktivnej
tdrzby. Standardizacia adriby zarudi, ze obsluha
stroja bude vediet, ktoré ¢innosti sa maji vykonat
pred alebo pocas prace na zariadeni.

Zaroven by som chcel upozornit, Ze tento
¢lanok moze v buddcnosti sluzit ako navod pre
vypracovanie $tandardov pre stroje a zariadenia.

Autor:

Ing. Franti$ek Petrik

STU v Bratislave, SjE. Autor ziskal cenu SSU
za diplomovu pracu za rok 2013

11 | Technicka diagnostika a pre- 6
diktivne met6édy udrzby

12 | Informacné systémy udrzby 6 6
Spolu 34 6
Spolu 2. semester 40
3. semester

15 | Odborna exkurzia 0 30

16 | Zavere¢na praca ,,Projekt 0 30
adrzby podniku®
Spolu 0 60
Spolu 3. semester 60
CELKOM 140

Pozndmky: P - predndska; L - laboratorne
cvicenia



RIADENIE BEZPECNOSTI PREVADZKY DISTRIBUCNE]J SIETE S VYUZITIM
MODELU HTS V SPOLOCNOSTI SPP - DISTRIBUCIA, A.S.

IGOR HAAS
ANDRE] HAJSEL

Zékladnym poslanim systému ,,Hod-
notenie technického stavu® (HTS) ply-
narenskych zariadeni (PZ) je udrzanie
vysokej irovne bezpe¢nosti a spolahlivosti
prevadzky distribu¢nej siete. Metodika
HTS objektivizuje rozhodovaci proces
pri urcovani spdsobu starostlivosti o PZ
pocas ich prevadzky a pri ich vybere pre
zaradenie do planu obnovy. Umoznuje
preto optimalizovat investi¢né a prevadz-
kové naklady pocas celého zivotného cyklu
zariadenia pri zachovani primeranej miery
bezpeénosti jeho prevadzky.

Systém HTS zacal vznikat v roku 2004
ako poziadavka na zjednotenie hodnotenia
plynarenskych zariadeni. Hlavnou tlohou
bolo na zaklade najnovsich poznatkov
riadenia aktiv a jednotného systému
pravidiel poskytnut informdcie o stave
zariadeni a o naslednych aktivitach zaistu-
jucich ich bezpe¢nu, spolahlivii a efektivnu
prevadzku.

Systém HTS sa na zaklade poznatkov
a zisteni pri hodnoteni, pripomienok
odbornikov v tejto oblasti a na zaklade po-
Ziadaviek vedenia spolo¢nosti kazdoro¢ne
vylepSoval a stal sa tak jednym z kla¢ovych
procesov v SPP - distribucia, a.s.
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Obr. 1 Certifikdt systému manazérstva
kvality STN EN 9001:2008

V roku 2010 dokonca ziskala SPP - dis-
tribucia, a.s., certifikat systému manazér-
stva kvality STN EN ISO 9001:2008 pre
»Vyvoj metodiky hodnotenia technického
stavu plynarenskych zariadeni a proces
hodnotenia technického stavu plynaren-
skych zariadeni®, ktory sa kazdoroc¢ne
obnovuje.

AKO HTS FUNGOVALO NA ZA-
CIATKU?

Systém HTS pri svojom vzniku po-
sudzoval zariadenia na zaklade riziko-
vych faktorov zoskupenych v hlavnych
kritériach (rizikové faktory - klucové
technické a ekonomické ukazovatele).
Hlavné kritéria opisovali plynarenské
zariadenia z hladiska funk¢nosti, spolah-
livosti a bezpec¢nosti. Principom hodno-
tenia bolo priradenie bodov zariadeniu
v kazdom kritériu. Body kvantifikovali
realny stav a poziciu zariadenia v kon-
krétnych prevadzkovych podmienkach.
Nésledne sa toto hodnotenie prepocita-
valo cez vahovy koeficient kritérii, a ich
suctom sa ziskaval vysledny index HTS
a BS (index bezpecnosti a spolahlivosti),
kde index HTS urcoval zaradenie zaria-
denia do investi¢ného planu a index BS
do planu udrzby.

ZASADNE ZMENY A VYLEPSENIE
HTS - PROJEKT ,,UPGRADE HTS“

SPP - distribucia, a.s., sa v roku 2011
rozhodla pristapit k vi¢$ej zmene vtedaj-
$ieho hodnotenia technického stavu PZ.
Rozhodnutie pristupitk zmene hodnotenia
vyplyvalo z viacerych poziadaviek, ale
najmé z potreby prioritizdcie projektov
vybranych na rekonstrukciu a adresnosti
rekonstrukéného vyberu.

Cielom projektu ,,Upgrade HTS bolo
vytvorit systém hodnotenia, ktory by re-
flektoval aktualne poziadavky spolo¢nos-
ti, jednoduchym a efektivnym sp6sobom
vyhodnocoval technicky stav zariadeni a
adresne identifikoval najrizikovejsie ho-
mogénne useky plyndrenskej siete urcené
na zvy$enu udrzbu, pripadne na obnovu.

Novy model HTS zabezpecuje:

- hodnotenie rovnorodych jednotiek,

- pouzitie vylu¢ne faktorov s vysokou
relevantnostou,

- lepsie vyuzitie udajov zo SAP/GIS
(geograficky informacny systém),

- plna automatizacia a tym minimaliza-
cia rizika subjektivneho hodnotenia,

- zvySenie transparentnosti a jedno-
duchosti celého procesu hodnotenia.

Ako prvé, a z pohladu verejnosti
jednoznac¢ne najrizikovejsie, sme vybrali
hodnotenie miestnych sieti, ktorého up-
grade bol dokonceny v roku 2012. V roku
2013 sme pristapili k zmene hodnotenia
vysokotlakovych plynovodov a regula¢-
nych stanic.

HODNOTENIE MIESTNYCH SIET]

HTS pre miestne siete posudzuje za-
riadenia na zaklade rizikovych faktorov
zoskupenych v 5 kritériach. Kritéria opi-
suju nizkotlakové a stredotlakové plyno-
vody z hladiska funk¢nosti, spolahlivosti
a bezpecnosti. Principom hodnotenia je
priradenie tnikov k prisluchajicemu tse-
ku plynovodu, troch faktorov okolitého
prostredia, ktoré maju priamy vplyv na
stav plynovodu, a rok jeho uvedenia do
prevadzky. Pod pojmom ,,isek plynovodu®
sa chape homogénna celistva cast ply-
novodu, ktora ma rovnaky rok uvedenia
do prevadzky, tlakovu hladinu, dimenziu
a material. K useku plynovodu patria aj
vsetky prisluchajice plynovodné pripojky
(tie nemusia spliat podmienku homoge-
nity). KedZze v tlakovych podmienkach
miestnych sieti sa vyskytuju rozne typy
materialov, musime k nim pristupovat
rozdielne.

Tab. 1 - Kritéria HTS pre miestne siete

Kritérium Ocel Plast
1. | Unikovost Ano Ano
2. | Vek potrubia Ano Ano
3. | Stav izolacie ano Nie
i Katodova Ano Nie
ochrana
Moznosti
5. | interferencie - Ano Nie
bludivé prudy

kritérium: UNIKOVOST

Hodnoti sa poéet zemnych tnikov za
poslednych 5 rokov na kazdom useku
osobitne. Tu pracujeme s tzv. ,,Standardi-
zaciou unikov® - rozliSujeme réznu vahu
unikov vzhladom na objekt (potrubie, zvar,
armatura), na ktorom sa unik detekoval,
a vzhladom na sposob, akym unik nastal
(pri¢ina). Rozdielna véha tnikov vznikla
z ddévodu potreby rozlisit ich vplyv na nut-
nost obnovy plynovodu. Sleduje sa preto
objekt, na ktorom unik nastal, a zaroven
¢ije to len bodovy unik, alebo ide o plosnt
degradaciu potrubia.
kritérium: VEK

Obdobie vyuzivania plynovodu predsta-
vuje jeden zo zasadnych vplyvov na jeho
technicky stav. KedZze podmienky okolia
plynovodov st na Slovensku maximélne
diverzifikované, museli sme pristupit ku
kazdému useku osobitne. Preto sme sa
po mnohych uvahach rozhodli zmenit
bezny pohlad na vek ako oby¢ajnu veli¢inu
merajtcu ¢asové obdobie od uvedenia do

prevadzky po stcasnost. Vypracovali sme
- pokracovanie na strane 6



inovativny spdsob, ako zohladnit vplyvy
okolia na vek plynovodu - tzv. ,,Relativny
vek® Preto dalsie rizikové faktory ako stav
izolacie, katédova ochrana a moznost
interferencie - bludivé prudy zvysuju,
resp. znizuju skuto¢ny vek hodnoteného
plynovodu, ¢im zrychluja, resp. spomalu-
ju jeho starnutie a dosiahnutie hrani¢nej
Zivotnosti.

kritérium: STAV IZOLACIE

Velmi dolezitym faktorom determinu-
jucim zivotnost plynovodov je izolacia
potrubia. Samotnd kategorizacia a na-
stavenie vplyvu na celkovu Zzivotnost
bola urcena zodpovednymi a skiisenymi
odbornikmi z nasej spolo¢nosti. V ramci
projektu ,kontrola stavu povlakov® sme
dospeli k rozdeleniu stavu izolacie do
troch kategdrii: vyhovujici, $tandardny
a nevyhovujuci stav.
kritérium: KATODOVA OCHRANA

SPP - distribucia, a.s., v minulosti rea-
lizovala pomerne rozsiahly a komplexny
program vystavby systémov aktivnej pro-
tikordéznej ochrany miestnych sieti, ktora
preukdzatelne prispieva k predlZzovaniu
Zivotnosti ocelovych plynovodov.

kritérium: RIZIKO INTERFERENCNE-
HO VPLYVU - BLUDIVE
PRUDY

Jednym z negativnych vplyvov na zivot-

nost plynovodov je pritomnost bludivych

prudov. Tie sa nachadzaju v blizkosti

jednosmernych zdrojov interferencie

(niektoré Zelezni¢né a vsetky elektrickové

trate). Podla potencialu, vzdialenosti a

typu zdroja rozliSujeme vplyv na vysoky,

stredny a Ziadny.

Metodika vypoctu ,,Relativneho veku“

Skiisme odbocit od plynarenského pro-
stredia a uvedme si jednoduchy priklad
na dvoch muzoch, ktori maju totozny vek
patdesiat rokov. Prvy z nich sa cely zivot
venoval §portu, turistike a jeho stravovacie
navyky boli v stlade s pravidlami zdravej
vyzivy. Nikdy nefaj¢il a nekonzumoval
alkohol v nadmernom mnozstve. Nao-
pak, druhy muz zil bohémskym Zzivotom.
Nesportoval, jedol nezdravé, mastné jedla
a medzi jeho pravidelnd rutinu patrili
alkohol a cigarety.

Redlne majui obidvaja patdesiat rokov, no
po lekarskej prehliadke je zrejmé, ze prvy
muz ma telo ako Styridsiatnik a druhy ako
Sestdesiatnik.

Rovnako v plynarenstve tsek plynovo-
du, ktory ma dobry stav izolacie, je katodo-
vo chréaneny a nenachadza sa pod vplyvom
bludivych pradov, ma technicky stav ovela
lepsi, ako usek, ktory ma narusenu izold-
ciu, je bez katddovej ochrany a v blizkosti

ktorého sa nachddza Zelezni¢na trat s jed-
nosmernym zdrojom interferencie.

Vystupy z vyhodnotenia

Kazdy usek je ohodnoteny poctom
$tandardizovanych unikov za poslednych
5 rokov, preratanych na jeden kilometer,
a relativnym vekom. Odbornikmi z SPP
- distribucia, a.s., boli uréené kritické
hranice pre unikovost a relativny vek. Ak
dany tsek prekro¢i bud’jednu alebo druhu
hranicu, je zaradeny do procesu postupnej
obnovy siete. Cim horsi je technicky stav
potrubia, tym vyssie je jeho BS skore, ¢o
vplyva na Castejsi vykon jednej z najdé-
lezitej$ich aktivit preventivnej udrzby -
merania tesnosti plynovodov.

HODNOTENIE VYSOKOTLAKO-
VYCH PLYNOVODOV

Vyhodnocovacou jednotkou v tejto
oblasti je najniz$i stavebny prvok VTL
siete — usek plynovodu (musi spinat
podmienky homogenity ako pri miest-
nych sietach a jeho sucastou st vsetky
prislichajice vysokotlakové pripojky).
Pre vnutorne in$pektovatelné plynovody
je vyhodnocovacou jednotkou inspekéna
trasa — tsek VTL siete od vstupnej po vy-
stupnu ¢istiacu komoru. HTS posudzuje
zariadenia na zaklade rizikovych faktorov
zoskupenych v 3 kritériach (Tab. ¢. 2). Prin-
cipom hodnotenia je priradenie vietkych
relevantnych zaznamov (hléseni z udrzby)
k prisluchajicemu tiseku plynovodu a vset-
kych relevantnych zdznamov o charaktere
plynovodu z pohladu in$pektovatelnosti
vnutornou in$pekciou, polohy zariadenia
v intravildne resp. extravilane, dimenzie,
tlakovej hladiny a jeho veku.

Tab. 2 - Kritérid HTS pre VTL plynovody

Kritérium Vaha kritérii
1. | Unikovost 50 %
2. | Defekty 30 %
3. | Okolité vplyvy 20 %

Pri tnikoch a defektoch plati princip
$tandardizacie ako pri miestnych sietach
v ramci pat ro¢nej histérie. V hodnoteni
je aplikovand tzv. kritickd pric¢ina, ktora
ak sa pri uniku alebo defekte zaznamena,
znasobuje jeho vahu v §tandardizacii.

Tretie kritérium zohladnuje okolité
vplyvy prostredia ako nedostatoéné kry-
tie, zosuv pody a podmytie. Prihliada sa
na to, ¢i ide o pripojku alebo plynovod,
ako aj material, z akého je dany potrubny
systém zhotoveny.

Vypocet HTS skore

Vsetky $tandardizované hldsenia z
udrzby sa vynasobia prisluchajicou vahou
kritéria a nasledne spocitaji. Vysledna

hodnotu dostaneme po vynasobeni ko-
eficientom dimenzie. Kazda dimenzia
ma totiz svoj koeficient vyznamu linie
podla toho, aka tlakova troven sa v sys-
téme vyskytuje. Tato vysledna hodnota sa
nazyva HTS skore, ktoré sluzi na potenci-
alne zaradenie tseku do rekonstrukéného
programu.

Podobne ako pri miestnych sietach, aj tu
existuje unosna hranica rizika vramci HTS
skore, takze ak ju sledovany tsek prekrodi,
splni primarnu podmienku na nésledné
zaradenie do programu in$pekcie potrubia
metédou MMM (Metal Magnetic Memo-
ry), ktorou musi byt potvrdend potreba
obnovy, resp. opravy ¢asti potrubia. Aby na
useku prebehla in$pekcia metédou MMM,
musi usek splnit sekundarne podmienky,
ako st minimalny vek a poloha (intravilan/
extravilan). In$pekcii nie s podrobené celé
useky plynovodov, nakolko useky mozu
merat aj niekolko desiatok kilometrov.
Inspekcia sa teda sustreduje na tzv. kritické
z6ny plynovodov, ¢o su miesta s vyskytom
zaznamenanych dnikov alebo defektov,
rozéirené o dlzku stanoveného rozsahu
pozdlz potrubného systému.

Rovnako ako pri miestnych sietach
aj tu plati, Ze ¢im horsi je technicky stav
potrubia, tym vyssi je jeho index BS, ¢o aj
v tomto pripade vplyva na castejsi vykon
merania tesnosti plynovodov.

HODNOTENIE REGULACNYCH
STANIC

Vyhodnocovanou jednotkou st nasle-
dovné casti RS:

- technoldgia,

- elektro,

- kotolnia - predohrev plynu,
- stavba.

Principom hodnotenia technického
stavu je priradenie relevantnych zaznamov
(hlaseni z udrzby) k jednotlivym castiam
RS. Kazdé hlasenie (tab. ¢. 3) je priradené
ku konkrétnej RS a nasledne k jednej
zo spominanych hodnotenych casti RS.
V ramci hlasenia sa taktiez identifikuje
takzvany ,obraz $kody®, ktory stru¢ne
opisuje groblgfh kto'Y na éasﬁt_i‘ES nastal.

- pokracovanie na strane 7
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Hlasenia st rozdelené do troch relevant-
nych kritérii, ktoré ovplyvnuju hodnotenie
technického stavu casti RS (pozri v dalsom
texte). V ramci HTS su pre hodnotenie
technického stavu Casti RS relevantné iba
hlasenia, ktoré su opakované. Opakované
hlasenia su také, ktoré sa na rovnakej ¢asti
objektu vyskytli v priebehu 5 rokov mini-
malne dvakrat.
kritérium: UNIKOVOST

Kritérium berie do tvahy tniky na ¢asti
RS za poslednych 5 rokov. V ramci kritéria
maju uniky prideleny takzvany koeficient
zavaznosti, ktory urcuje ich vahu na cel-
kové HTS skére. Vahy tnikov st dané
obrazom $kody.

kritérium: PORUCHOVOST

Kritérium berie do tvahy poruchy na
Casti RS za poslednych 5 rokov. Poruchy
maju taktiez prideleny koeficient zavaz-
nosti, pricom sa aplikuje rovnaky princip
ako pri unikoch - vaha poruchy na celkové
HTS skore je dana obrazom skody.

kritérium: POSKODENIA

Kritérium berie do uvahy poskodenia
na casti RS za poslednych 5 rokov. Zdroj
hlaseni je zhodny ako v pripade unikov a
portch, ¢ize SAP PM. V ramci pridelenia
koeficientu zavaznosti sa aplikuje rovnaky
princip ako v predchadzajacich kritériach.

Vypocet HTS skore

HTS skore je pre jednotlivé casti RS
vypocitané jednoduchym suc¢tom hodnot

Tab. 3 - Zjednoduseny priklad hldsenia z uidrzby

Objekt

plynu

Bezpec¢nostné zariadenia tlaku

koeficientov zavaznosti, ktoré su pridele-
né jednotlivym hlaseniam respektive ich
kore$pondujicim obrazom s$kody. Ko-
eficienty zavaznosti jednotlivych tnikov,
portch a poskodeni boli ur¢ené na zéklade
interného expertného posudku.

Pri prekroceni hranice stanovenej inter-
nym expertnym posudkom a po splneni
sekunddrnej podmienky, Ze rozlozenie
tychto opakovanych hlaseni sa nachadza
na minimalne polovici objektov danej casti
RS, nasleduje proces verifikacie hldseni:

a) Verifikdcia korektnosti hldseni — kon-
troluje sa, ¢i je v hlaseni spravne za-
dany ,,Objekt, ,,Cast objektu®, ,Obraz
$kody*“ a ,,Pri¢ina®

b) Verifikédcia relevantnosti hldseni
- kontroluje sa, ¢i sa hlasenie tyka
technického stavu ¢asti RS.

¢) Verifikacia kompletnosti hlaseni -
kontroluje sa, ¢i na danej ¢asti RS uz
neprebehla vymena problematickych
komponentov.

Po ukonceni procesu verifikacie hldseni
sa pristupuje k rozhodnutiu, ¢i problema-
ticku ¢ast RS rekonstruovat alebo nie.

BS skore slazi na planovanie ur¢itych
preventivnych ¢innosti (v sucasnosti
Obhliadka RS, Odborna skuska RS VTL,
¢i Odborna skuska RS STL) a stanovenie
frekvencie ich vykonu. Principom vy-
hodnotenia BS je priradenie relevantnych
zaznamov respektive hlaseni k jednotli-
vym RS iba v ¢asti ,,Technoldgia“ a taktiez

Obraz skody

Unik plynu

zohladnenie veku tejto ¢asti RS. Hlasenia
tykajuce sa casti RS ,,Kotolna (predohrev
plynu)€ ,,Elektro“ a ,,Stavba“ nevstupuju
do vypoctu BS skore.

Z AVER

Novy systém hodnotenia technického
stavu plynarenskych zariadeni reflektuje
sti¢asné poziadavky spolo¢nosti, jedno-
duchym a efektivhym spoésobom vyhod-
nocuje technicky stav zariadeni a adresne
identifikuje najrizikovejsie homogénne
useky plynarenskej siete ur¢ené na zvysent
udrzbu, pripadne na obnovu.

Implementacia nového systému hodno-
tenia technického stavu prinasa niekolko
vyhod oproti pévodnému systému. Me-
dzi najdolezitejsie z nich patri zvysSenie
transparentnosti a jednoduchosti celého
procesu vyhodnocovania, lepsie vyuzitie
udajovzo SAPu a GISu za i¢elom minima-
lizovania potreby manuélnej prace (takmer
plna automatizacia a tym minimalizacia
rizika subjektivneho hodnotenia) a najma
moznost lep$ej kalibracie vah na zaklade
histérie hodnoteni.
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Program celozivotného vzdeldavania , MANAZER UDRZBY*

VYZVA PRE ZAUJEMCOV

O VZDELAVANIE ,MANAZER UDRZBY*“

Slovenska spolo¢nost udrzby, ako organiza¢ny garant, a Stroj-
nicka fakulta Zilinskej univerzity, ako odborny garant distané-
ného vzdelavania, pozyvaju zaujemcov aby sa prihlasili do kurzu
Manazér udrzby. V pripade dostato¢ného zaujmu (minimalne 12
ucastnikov) je mozné otvorit dal$i beh.

Kurzy st organizované v jarnom alebo jesennom behu. Po-
zostavaju z dvoch tyzdnovych sustredni, na ktoré nadvizuje
individualne $tadium a konzulticie prostrednictvom e-learningu.
Ststredenia mozu byt rozdelené aj na viac Casti.

Predpokladany termin zaciatku dalsieho kurzu je planovany
na jar roka 2015.

Termin je mozné po dohode zmenit.

Miestom stustredeni a obhajoby zavere¢nych prac je Zilinska
univerzita v Ziline, pripadne, ak viac vyhovuje, v mieste zabez-
pecenom ucastnikmi kurzu.

je urceny pre absolventov technickych odbornych §kol, univerzit
a vysokych $kol. Absolvovanie vysokoskolského $tudia nie je
podmienkou.

MAXIMALNY POCET UCASTNIKOV JEDNEHO BEHU
JE 14.
Cena pre jedného ucastnika je:

Pre ¢lena SSU 660.- €
Pre neclena SSU 1 000.- €
ORGANIZACIA STUDIA

Podrobnejsie informacie o odbornom zamerani §tidia mozno ziskat
od odborného garanta:

doc. Ing. Vladimir Stuchly, PhD., tel: +421 41 513 2560

e-mail: vladimir.stuchly@fstroj.uniza.sk

a od organiza¢ného garanta:

doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD., tel: +421 41 513 2553

e-mail: juraj.grencik@fstroj.uniza.sk

Slovenska spolo¢nost tdrzby mé splnené podmienky pre zapis do registra uréenych pravnickych osob pre prijimanie 2% podielu zaplatenej dane
z prijmu za zdanovacie obdobie roku 2014. Registra¢né ¢islo bude zverejnené na webovej stranke SSU.
PRIJEM 2% PODIELU ZAPLATENE] DANE Z PRIJMU POUZIJE SSU NA VZDELAVANIE MANAZER UDRZBY.



ZLEPSENIE SYSTEMU UDRZBY VO VYROBNOM PODNIKU

MARTIN VRANA
Annotation

Definition of the concept Real-time Ma-
intenance Management. Solution proposal
of maintenance-process data collection, its
processing and presentation in the form
suitable for operational decision making.
All with the aim of minimisation of ma-
intenance-employees‘administrative strain
and maximisation of data relevancy and
time-availability for managing employee
in maintenance. Optimization of infor-
mation flow among managing and field
maintenance employees and definition
of the concept ,,Paperless Maintenance".
Presentation of the model Maintenance
management support using iWi product
- case model.

1. Uvop

V stcasnosti je na riadenie procesu
udrzby v podnikoch vyuzivana rada infor-
macnych systémov, ktoré viac alebo menej
podporuju proces riadenia udrzby.

Pouzivanie informa¢ného systému na
riadenie udrzby sa stalo beznou vecou. Vo
vacsine pripadov je to Zial len na evidenciu
udajov potrebnych pre tvorbu reportov
a prehladov pre manazment podniku
a nie je plne vyuzivany potencial, ktory
informa¢ny systém na riadenie udrzby vo
vSeobecnosti poskytuje.

Hlavnou pri¢inou tohto stavu je ab-
sencia udajov z vykonu udrzby, ktoré su
potrebné na objektivne riadenie procesu.
Nie ze by potrebné tidaje neboli obsiahnuté
v informa¢nom systéme — problémom je
kedy a v akej kvalite st do informa¢ného
systému vlozené.

Beznou praxou je zapis udajov o vykone
udrzby na ,,papierovy“ pracovny prikaz
a ich ndsledné vloZenie do informa¢ného
systému s velkym ¢asovym oneskorenim
(na konci smeny, raz za tyzden ¢i mesiac).
Pricom takyto sposob zapisu ,,post mor-
tem“ je vhodny len pre tvorbu Statistik a
prehladov, ale pre potreby riadenia procesu
udrzby je velmi nepostacujuci, a taktiez
je potrebné uvazovat’ aj o kvalitativnej
stranke takto evidovanych udajov.

Pre optimalne riadenie procesu udrzby
je nevyhnuté mat udaje o stave ,rozpra-
covanosti“ uloh udrzby v redlnom case,
respektive s minimalnym ¢asovym one-
skorenim, aby mohol riadiaci pracovnik
udrzby operativne reagovat na zmeny
prostredia.

Vykonny pracovnik (udrzbar) by mu-
sel bezprostredne po ukonceni vykonu
(opravy) zaevidovat vSetky potrebné udaje
do informa¢ného systému v dostatocnej
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Obr. 1 Schéma casovej ndslednosti pri vstupe tidajov do IS

kvalite, ¢o by bez spravneho nastroja kladlo
na vykonnych pracovnikov nadmernt ad-
ministrativnu zataz, ktora by ich odvadzala
od ich hlavnej ¢innosti, ktorou je vykonu
udrzby.

Ak by sme poskytli tdrzbarovi kvalitny
a jednoduchy nastroj, ktorym by bol spo-
jeny s informac¢nym systémom, otvori sa
nam moznost zaviest do procesu riadenia
udrzby pojem ,bezpapierova udrzba“
a moznost ziskavat udaje o vykone udrzby
v redlnom case.

»Bezpapierova udriba“ predstavuje
teda udrzbu, priktorej sa udaje o vykone
udrzby nezapisuju na papier (pracovny
prikaz, kniha adrzby) ale priamo do
informac¢ného systému, a taktiez udaje
o ulohach, ktoré je potrebné vykonat’ su
pristupné priamo v informa¢nom systéme.

Pod pojmom ,,zber udajov v realnom
Case“ pre potreby udriby, rozumieme
zapis idaju o zmene stavu ¢i inej sledo-
vanej veli¢iny bezprostredne po zmene,
¢i s minimalnym casovym oneskorenim
(radovo v mintitach).

1.1 AKE POZIADAVKY BY MALI
BYT KLADENE NA TAKYTO
NASTROJ ?

1. mobilita - zariadenie musi byt mobilné
aby ho adrzbar mohol mat so sebou pri
vykone udrzby (PDA, tablet ...)

2. on-line prepojenie s informa¢nym sys-
témom - pomocou siete WIFI ¢i iného
typu pripojenia do pocitacovej siete
podniku

3. jednoduchost ovladania - intuitivne
ovladanie, rychlost, moznost ovladat aj
za zhorSenych podmienok

4. komplexnost - udaje a funkcie dostupné
cez takyto nastroj musia pokryt vsetky
potreby udrzbara, bez nutnosti dalsich
pomocnych ndstroj (samozrejme na
evidenciu vykonu)

1.2 AKE UDAJE BY SA MALI EVIDO-
VAT PRE PODPORU PROCESU
RIADENIE UDRZBY ?

Hlavne:

1. zahdjenie prace na tlohe - kto (pracov-
nik / skupina), kedy (datum a cas)

2. ukoncenie prace na tllohe - kedy (datum

a cas)

3. stav sledovanych parametrov - hodnota

Z tych hlavnych tdajov je mozné vy-
tvorit prehlad o stave ,,rozpracovanosti®
uloh udrzby pre riadiaceho pracovnika.
Pri¢om je potrebné aby zahdjenie prace
bolo oznacene v systéme bezprostredne
po zahdjeni a ukoncenie hned po ukon-
¢eni. Stav sledovanych parametrov nam
umozni operativne zaradit tlohu udrzby
na odstranenie neziaduceho stavu (teplota,
vibracie a podobne)

Dalsie udaje - kod ¢&innosti, kod
poruchy, pouzité ND a podobne, ktoré je
mozné sledovat’ sluzia hlavne na podporu
Statistickych a prehladovych funkcii
v informa¢nom systéme.

2. RIESENIE IWI

V spolo¢nosti Inseko a.s., sa venuje-
me implementdcii systémov na riadenie
udrzby uz od roku 1997. Zameriavame sa
najme na produkty od firmy INFOR - mo-
dul MP2 a Infor EAM. Oba st robustnymi,
stabilnymi a praxou overenymi systémami
na riadenie adrzby v Sirokom spektre od-
vetvi priemyslu.

Pre potreby ,bezpapierovej udrzby*
sme pre naich klientov vyvinuli modul
IWI (Inseko Web Interface), ktory je tym
nastrojom, ako sme ho definovali v tvode.

Nasim cielom nebolo len vytvorit na-
stroj, ale pontknut rieSenie, ktoré posunie
vyuzitie informacného systému na riadenie
udrzby na novt kvalitativne vy$siu Groven.

Zakladom rie$enia je samozrejme
informacny systém na riadenie udrzby
(MP2, Infor EAM, SAP, alebo aj iny).
S nasadenim modulu IWI ako nadstavby
informacného systému.

iln'slelkiol



iWi_MANAGER

na pouzivanie v prie-
myselnom prostredi

a poskytuje vsetky
% potrebné funkcio-
nality - Wifi, ¢itac-

IS na riadenie Gdriby :
Infor EAM, MP2, SAP ...

ka ¢iarového kédu,
dotykové ovladanie
v kombindcii s querty
klavesnicou, mobilny
telefon.

iWi_PDA

Obr. 2 Prepojenie modulov IWI na nadradeny IS

3. MopuL IWI

Modul IWT je rozdeleny do viacerych
oblasti:
Vykon udrzby : IWI_PDA

— zoznam uloh udrzby (adresny)

— evidencia vykonu,

—  pristup k tdajom evidovanym v in-
forma¢nom systéme (schémy, navo-
dy, dokumenticia ...),

—  pristup k zoznamu ND, vytvorenie
poziadavky na vydaj

Optimalizované pre zariadenia PDA

(napr. Motorola AS400)

Skladové hospodarstvo : IWI_MTZ

— prepojenie na automatizovany sklad
ND (Rotomat)

—  prepojenie na externé IS na riadenie
MTZ

Riadenie a planovanie : IWI_MANA-

GER

—  preplanovanie uloh v rdmci operativ-
neho planu

— vizualizdcia vytaZenia kapacit na
mesacnej / dennej baze

Statistiky a prehl'ady : IWI_REPORT

— zobrazenie reportov a prehladov
v prostredi internetového prehlia-
daca

— vizualizdcia stavu udrzby (LCD pa-
nely)

— export dat MS Excel

Vyroba : IWI_REQ

— vytvorenie hlaseni o poruche a po-
ziadaviek na udrzbu

— zobrazenie stavu hlasenia (poZia-
davky)

— verifikacia udajov (odsuhlasenie)

2.1 IWI-PDA

Ako hardwarové vybavenie pre modul
IWI_PDA - uréeny pre vykonnych pracov-
nikov udrzby bolo pouzité PDA zariadenie
Motorola AS400, ktoré splia poziadavky

Modul IWI_PDA
je mozné pouzivat
na prenosnych zaria-
deniach (PDA, Tab-
let) s OS Windows,

Android, iOS.
Pomocou mobilného zariadenia a mo-

dulu IWI_PDA m4 pracovnik udrzby po
ruke nastroj, ktorym moze on-line komu-
nikovat s informa¢nym systémom na ria-
denie tdrzby, ziskavat a odosielat potrebné
data bez obmedzeni a ¢asovych strit.

iWi_REPORT

Pomocou vhodne zvoleného systému
¢iarovych kédov umiestnenych na za-
riadeniach vo vyrobe je mozné docielit
zrychlenie a spresnenie vyhladévania v zo-
znamoch a minimalizovat chybu ludského
faktoru pri nespravnom vybere. Ciarovy
kéd je mozné pouzit ako:

— identifikaciu objektov udrzby

— identifikdciu materialu a ND

—  identifikdciu moznych kodov ¢in-
nosti udrzby na zariadeni

— identifikdciu moznych kédov pri¢in
portch na zariadeniach

- ainé

Dita o vykone udrzby sa dostavaju do
IS v¢as, ¢im podporuju proces riadenia
udrzby , ked riadiaci pracovnik ma redlny
prehlad o stave rozpracovanosti udrzby,
kapacitnej bilancii, novych operativnych
ulohdch a na ich zaklade moze operativ-
ne reagovat na zmeny a zaroven vykonny
pracovnici s pomocou modulu IWI_PDA
okamzite informovany o zmenach v plane
uloh.
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Modulom IWTI je mozné spojit udaje
z roznych IS pouzivanych v podniku do
jedného prostredia a predlozit ich uzi-
vatelovi (adrzbarovi) vo forme ktord je
prispdsobena presne pre jeho potreby.
2.2 IWI_REQ, IWI_MANAZER,

IWI_REPORT

Moduly IWI_REQ (reqvestor), IWI_
MANAZER, IWI_REPORT je mozné
pouzivat na vSetkych beznych PC v pros-
tredi internetového prehliadaca (os WIN-
DOWS, LINUX ...)

Obrazky na strane 10.
Obr.4 Zdkladné obrazovky IWI_REQ

Obr.5 Zdkladné obrazovky IWI_MANA-
ZER - denny pohlad

Obr.6 Zdkladné obrazovky IWI_MANA-
ZER - pohlad na pracovnikov

Obr.7 Zékladné obrazovky IWI_REPORT
- parametre a MTBF

Obr.8 Zdkladné obrazovky IWI_MANA-
ZER - typy grafov

3. ZAVER

Cielom tohto prispevku bolo poukazat
na potrebu venovat sa pri optimalizacii
procesu riadenia udrzby aj oblasti zberu
dat a komunikacie vykonnych pracovni-
kov s informa¢nym systémom na riadenie
udrzby.

Popis vsetkych funkénych vlastnosti
modulu IWT ako nadstavby k informac-
nému systému na riadenie udrzby vzhla-
dom na ich rozsiahlost nie je sucastou
prispevku. V pripade zdujmu o prezentaciu
vlastnosti modulu IWI je mozné dohodnut
si stretnutie individudlne u Ing. Martina
Bukovinského, email: martin.bukovinsky@
inseko.sk, tel.: +421 903 264 367.

Autor:
Ing. Martin Vrana
Byt¢ickd 2, 010 08 Zilina, Slovakia

(+421 - 41) 50 70 395, (+421) 917 404 427,
martin.vrana@inseko.sk
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Obr.3 Zdkladné obrazovky IWI_PDA
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- pokracovanie zo strany 1

chmarking Gdrzby podla ukazovatelov EFNMS.
Tradi¢ne sa uskuto¢nili rokovania pracovnych
skupin. V Bratislave boli na programe rokovania
pracovnych skupin WG 5 Vzdelavanie, WG 6
Certifikdcia a WG 7 Benchmarking. Uskuto¢-
nilo sa vtedy spolo¢né rokovanie pracovnych
skupin WG 5 a WG 6, ktoré maji k sebe
prirodzene blizko. V Bratislave sa ujal funkcie
predsedu EFNMS Hans Overgaard z Danska,
ktory vystriedal jej dlhoro¢ného dovtedajsicho
predsedu, Arja Klijna z Holandska.

Je dobré si pripomenut, Ze samotny vznik
SSU iniciovali prave ludia z prostredia EFNMS.
V roku 2000 sa konala konferencia Euromainte-
nance 2000 vo $védskom Goteborgu, ktorej sa
zudastnil spominany prvy predseda SSU, Adolf
Murin, a kde ho in$pirovali najmi stretnutia s
predsedom Svédskej spolo¢nosti idrzby UTEK,
v tom Case prezidentom EFNMS, Janom Fran-
lundom, a predsedom Chorvatskej spolo¢nosti
udrzby, HDO, Ivanom Ivancicom, k zaloZeniu
podobnej spolo¢nosti aj na Slovensku. Udalosti
nabrali rychly spad a SSU bola uz v roku 2000
oficidlne registrovana a velmi rychlo nasmero-
vala svoje aktivity aj smerom k Eurdpe.

10 rokov je pomerne dlha doba, aby sa dalo
bilancovat, ¢o sa za tento ¢as podarilo a ¢o nie.
Za toto obdobie sa vela zmenilo vo svete a zme-
ny nemohli obist ani EFNMS. Zaujimavé je, ze
najcastejsie sa v EFNMS za toto obdobie menili
predsedovia. Aj ked podla stanov mdze predse-
da zotrvat vo svojej funkcii 3 krat za sebou po 3
roky, ani jeden nezostal viac ako jedno obdobie
a postupne sa vystriedali az $tyria predsedovia
- po Hansovi Overgaardovi nasledoval Hans
Klemme-Wolff zo Svajciarska, po fiom dalsi
Svajéiar — Alex Stuber a od roku 2013 je pred-
sedom Herman Baets z Belgicka. Zmeny pred-
sedov mozno odzrkadlujt aj naro¢né obdobie
vo svetovej ekonomike — nastup hospodarskej
krizy v roku 2008, ked aj EFNMS zacala viac
hladat svoje nové smerovanie a aktivity.

Vrcholnym podujatim EFNMS je medzi-
narodna konferencia Euromaintenance, ktort
hned dva roky po zalozeni EFNMS (v roku
1970) kazdé 2 roky od roku 1972 organizuje nie-
ktora ¢lenska krajina a tak v roku 2014 sa konal v
Helsinkach uz jej 22. ro¢nik. Ak som spomenul
zmeny, tak aj v tejto tradicii bude zmena - o rok
sa v Antverpach, Belgicko, uskuto¢ni §pecidlna
konferencia Euromaintenance 2015 a pravidel-
né ,velké“ Euromaintenance 2016 bude v roku
2016 v Aténach. Uvidime, ¢i $pecidlne zostane
ojedinelé, alebo sa stane tradiciou striedanie
wvelkych® a ,$pecidlnych” konferencii.

Trendom dnesnych cias je globalizacia. Od-
razilo sa to aj na konferencii Euromaintenance
2016, ktora mala aj privlastok 6. Svetového kon-
gresu o Udrzbe a asset managemente. Dodajme,

ze prvy sa konal v roku 2004 v Brazilii a v roku
2006 Euromaintenance v Bazileji, Svajéiarsko,
malo tiez privlastok svetového kongresu, v
tomto pripade druhého. Odrazom globalizacie
v udrzbe (a assete managemente) je GFMAM
- Global Forum on Maintenance and Asset
Management, ktoré bolo zalozené v roku 2000 a
jej zakladajicimi ¢lenmi stt Abraman - Brazilia,
AM Council - Australia, EFNMS - Eurdpa, FI
- Juznd Amerika, GSMP - oblast Arabského
zalivu a SMRP - USA.

Prejavy globalizacie ale mozno vidiet aj v
aktivitach jednotlivych pracovnych skupin
EFNMS, ktoré sa od roku 2011 nazyvaji vybor-
mi EFNMS. Vystupom spoluprice pracovnej
skupiny Benchmarking udrzby EFNMS a sku-
piny z SMRP (USA) bolo vydanie publikacie
GMARI (Global Maintenance and Reliability
Indicators), ktord obsahuje harmonizované glo-
balne ukazovatele vykonnosti idrzby zalozené
na eur6pskej norme EN 15 341 a ukazovateloch
vykonnosti SMRP. Podla Toma Svantessona,
predoslého predsedu skupiny za EFNMS, moz-
no vbuddcnosti o¢akavat globalnu ISO normu
s ukazovatelmi vykonnosti udrzby.

Podobnu globélnu aktivitu vidno na jedom
z novych vyborov EFNMS - eurépskeho vy-
boru pre asset management (EAMC), kde aj s
prispenim jeho viacerych ¢lenov boli vydané v
roku 2014 normy radu ISO 55000 préave v oblasti
asset managementu (manazérstva majetku), a
mozno ocakavat, Ze budu dominovat nielen v
oblasti udrzby, ale aj komplexného pristupu k
starostlivosti o hmotny majetok v celom jeho
zivotnom cykle. Podla definicie je hmotny
majetok to, ¢o ma hodnotu alebo potencidlnu
hodnotu pre organizaciu a tym sa zvySuje aj vy-
znam Udrzby, lebo je prostriedkom zachovania
hodnoty majetku.

Dalsie trendy v globalizacii mozno vidiet
napriklad v ¢innosti vyboru pre certifikaciu,
kde sa rozbiehaju certifikdcie aj za hranicami
Eurépy a snazia sa hladat spolocné kritérid hod-
notenia. Spolu s vyborom pre vzdelavanie bola
spracovana a uz aj publikovand norma EN 15
628 - Udrzba. Kvalifikicia pracovnikov udrzby.
Tato norma by mala byt vydana v roku 2015 aj
v slovenskom preklade, pri¢om spracovatelom
bude opit SSU.

Najmladsi vybor EFNMS pre bezpec¢nost a
ochranu zdravia pri praci zo svojej podstaty
nepozna hranice svojej ¢innosti. Aktivne sa na
jeho préci podiela aj prof. Hana Pacaiova.

Co dodat? Sme radi, ze sme ¢lenmi velkej
rodiny ddrzbarov v Eurdpe a vo svete. Aj ked
tato rodina nie je bez chyb, je lepsie byt v nej
ako byt osamoteni.
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KONFERENCIA TT SK 2014 - TRANSFER TECHNOLOGII NA SLOVENSKU A V ZAHRANICI

PAVOL KLUCHO
Konferencia sa konala dna 8. oktdbra

2014 v Bratislave budove CVTI SR v ramci
implementécie narodného projektu: Na-
rodna infrastruktura pre podporu trans-
feru technolégii na Slovensku - NITT SK.

Uporiadatéha i:l)odujatia zabezpecili
vyznamnych reprezentantov z domova a
zo zahranicia, aby prezentovali vo svojich
prednaskach dosiahnuté vysledky ¢innosti
a aktivit v tejto vyznamnej oblasti transferu
technologii do praxe.

Transfer technoldgii je proces prispdso-
benia vysledkov vyskumu, patentov alebo
originalnych ndpadov do praktickej aplikacie
vo vyrobe.

Tento proces mé niekolko féz, zahrnu-
jucich vyskum, inZzinierstvo, analyzu trhov,
vyber najvhodnejsieho vyrobcu a prirodzene
pravnu ochranu pre vyrobcu, vynalezcu,
majitela patentu atd.

Jednym z najdoélezitejsich prvkov prie-
myselnej inovdcie je uvadzanie novych
a modernych produktov na trh, novych
technologickych postupov, lacnejsi sposob
vyroby a pod.

Vo vyspelych priemyselnych krajinach
tomuto procesu napomahaji Centra pre
transfer technoldgii do praxe.

U nas existuji v niektorych institaciach,
ako st napr. STU a dalsie Univerzity, SAV a
iné tzv. Kanceldrie pre transfer technoldgii,
poznatkov a ochranu dusevného vlastnictva.
V tejto oblasti odzneli viaceré prednasky.

Narodny systém podpory transferu tech-
nologii na Slovensku, budovany v ramci
projektu NITT SK, ako uviedol M. Kubis
(CVTI SK), prinasa vysledky v podobe
uspesne realizovanych spoluprac s Centra-
mi transferu technolégii takmer vsetkych
vedeckovyskumnych instittcii na Slovensku.

O stave Transferu technolégii na STU v
Bratislave, predniesla svoj prispevok (L. Ry-
banska), tykajuci sa prijatej smernice o ochra-
ne a sprave prav priemyselného vlastnictva,

ktora urcila kompletny postup od nahlasenia
vzniku predmetu priemyselného vlastnictva
povodcami az po jeho komercializaciu.

M. Janoveik zo Zilinskej univerzity pre-
zentoval Transfer technolégif v prostredi Zi-
linskej univerzity v Ziline. Uviedol aktualny
prehlad o aktivitach
,vysledkoch a perspek-
tivach transferu tech-
nolégii v nadvaznosti
na naplianie dlhodo-

bych rozvojovych vy-
skumnych zdmerov.
Na TU Zvolen, ako
uviedla D. Kacikovd, sa
pripravuje Univerzitny
vedecky park ENVIRO
- TECH, ktory bude
¥ sluvit k zabezpecova-
niu prenosu vysledkov
vysokoskolskej vedy,
techniky a umenia do
hospodarskej a spo-

lo¢enskej praxe v 15 - tich odbornych
¢innostiach.

V dalSej casti Konferencie nasledovali
prednasky vyznamnych odbornikov a vedcov
zo zahranicia.

Predndska, ktoru prezentoval Stefano
Vazzoler sa tykala Transferu technoldgii na
Technickej univerzite v Drazdanoch (TUD)
- nova kanceldria pre transfer.

Tato univerzita (TUD) je najvdcsou
technickou univerzitou v Nemecku. Hned
po zjednoteni Nemecka sa transformovala
na univerzitu, ktora pokryva vsetky oblasti
akademického vzdelavania. TUD optimalne
prepaja vysledky akademického vyskumu s
potrebami spoloc¢nosti a priemyslu.

Patenty a technologicky transfer su pod-
statou stratégie, prijatej na TUD a ma poctom
registrovanych patentov vedice postavenie
pri tspesnej komercializacii formou zakla-
dania spoloc¢nosti start - up.

Univerzita ma vybudované Kancelarie na

transfer technologii, komercializacie dusev-
ného vlastnictva, vytvarania start — up spo-
lo¢nosti a partnerstiev so sukromnou sférou.

O Transfere technoldgii vo Finsku, ako
nastroja na zlep$enie podnikania, zalozeného
na vede, predniesla Riika Reitzer z Univerzity
v Jyvaskyla.

Vo Finsku od 1. januara 2007 plati zdkon
vztahujuci sa na univerzitné vynélezy, na
zaklade ktorého finske univerzity zaviedli
procesy na technologicky transfer a komer-
cializaciu vysledkov vedeckého vyskumu a
know - how.

Tento zakon podnietil aj Eurépsku komi-
siu (EK), ktora vyzvala (2008) krajiny, aby
vyvinuli usilie na lepsie uplatnenie vedomosti
takym spdsobom, aby prinasali socidlny
a ekonomicky uzitok. V oktdbri 2010 EK
prehlasila, Ze si déva za ciel vytvorenie Eu-
ropskej inovacnej unie.

O politike USA v oblasti Transferu tech-
nolégif a jej implementacie na Bostonskej
univerzite, referoval Ashley J. Stevens. Jeho

- prezentacia poskytla
@ prehlad o zmendch v
oblasti inovacii vUSA v
priebehu viac ako 30 -
tich rokov od ucinnosti
Bayh - Dole - ho zako-
na, ktory zaviedol do
manazovania rozvoja
technologii na akade-
mickych pracoviskach
model instituciondl-
neho vlastnictva a ten
sa postupne rozsiril aj
@l do Eur6py a ostatného
sveta.

Za tGspechom
Bostonskej univerzity
stoji:

o stabilita v personalnom obsadeni,

 voOla a odvaha experimentovat s novymi
modelmi a

o cit pre vystihnutie spravneho momentu
na prispdsobenie modelu meniacemu sa
prostrediu a podmienkam.

Pocas konferencie prebehla ziva disku-
sia k prednesenym prispevkom ,na ktorej
odpovedali na otazky domaci, ale najma
zahrani¢ni prednasatelia.

Konferencia bola velmi dobre pripravena
a Ucastnici ziskali mnohé vzacne informacie
o stave transferu technoldgii nielen na Slo-
vensku, ale aj v zahranici, a to v Nemecku,
Finsku a USA.

V Bratislave, 15. novembra 2014.
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