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VIRTUALNA REALITA V PETROCHEMICKOM PRIEMYSLE

MAREK MOLNAR
Ukazovatelom zavadzania inovativnych

rieSeni byva ¢asto aj miera oddelenia
priemyselnych nasadeni od beznych ko-
merc¢nych rieseni. Jednym slovom PRO
pouzitie. To plati v pripadoch ked dané
rieSenie nebolo na zaciatku explicitne $ité
na mieru danému priemyselnému nasa-
deniu. Prave tento pripad je aj aktualnym
stavom virtualnej reality.

Vznikaji nové hardvérové rieSenia
pre priemyselné pouzitie, kde sa berie do
uvahy, konkrétny ciel pouzitia. Rovnako
sa to deje aj v oblasti navrhovania softvéru
akonkrétnych modelovanych scén v pripa-
de virtualnej reality.

Vytvorenie virtudlneho prostredia sa
priamo pontka v pripadoch, ked je vyob-
razené realistické priestorové zobrazenie
v ktorom sa zaroven pozaduju zmeny
voci realite. Napriklad zmeny na zdklade
krizovych scendrov simulujucich nestan-
dardné prevadzkové stavy. Tieto umoznuju
napodobovat rozne zasahy do riadiacich
systémov a ovlddacich prvkov.

Néjdu sa v praxi pripady, ked su takéto
ulohy rie$ené simula¢nym pracoviskom
1:1 s redlnou prevadzkou (napr. riadiace
centrum jadrovej elektrarne). Tieto nie st
bezné vzhladom na cenu vytvorenia pres-
nej kopie technoldgie a prevadzkovania
takéhoto typu Skoliaceho strediska. Casto
takyto sposob nie je mozny.

Vytvorenie virtualneho systému je opro-
ti tomu zlomkovou nakladovou polozkou.
Dalsou vyhodou je neviazanost riesenia
k polohe t.j. celt skoliacu scénu si beriete
prakticky kamkolvek v ,,kufriku.”

PROJEKT SPRAVY NASTREKOVYCH
CERPADIEL PRE SPOLOCNOST SLOV-
NAFT, A.S.

Z uvedenych dovodov sa zacal realizovat
aj projekt VR skolenia prepinania néstre-
kovych ¢erpadiel ako kritickych prvkov
v rafinérii Slovnaft. V danej technoldgii slu-
zia vysokovykonné ¢erpadla spracovavané-
ho média ako klucovy element reak¢ného
procesu v reaktoroch. Ide o redundantné

zalohové technologie, ktorych schopnost
okamzitého ndbehu sa preveruje ich akti-
vaciou/prepinanim v tyzdilovom intervale.
Tento proces nie je trividlny a vyzaduje vy-
soko skuseny a spravne zaskoleny personal.
Rychlost a spravnost reakcie pracovnikov
vyroby na ne$tandardné prevadzkové stavy
ma klcovy vplyv na vysledny dopad na
technologiu.

V pripade zlyhania ndbehu zalohy by
bola ohrozena kontinudlna vyroba a na-
sledky by sa prejavili vo vysokych nakla-
doch na opétovny nabeh.

V kritickom pripade by strata integrity
niektorej sucasti so sebou niesla nielen
néklady na opravu, ale taktiez by sposobila
vypadok kontinualnej vyroby.

V neposlednom rade je to aj otazka

bezpeénosti pracovnikov nachadzajucich
v priestore danych zariadeni.




Presna vizualizdcia ¢asto nie jednodu-
chého rozlozenia kontrolnych a aktivnych
ovladacich prvkov pomdha prirodzenym
sposobom k ich nachddzaniu v priestore.
Prva cast scendra prepinania zaloh sa
skladd z kontrolnych aktivit zameranych
na zistenie aktualneho stavu a identifikaciu
pripravenosti technologie na prepinaci
proces. Druhd cast sa skladd z ukonov
prepinania, ktoré sa deju ¢iastocne priamo
na technoldgii a ¢iasto¢ne ako dialkovo
riadené aktivity operatorom vo veline.

Vzhladom na kritickost technoldgie je
rieSend aj divergentnost hnacieho média.
Jednu sadu cerpadiel napaja VN elektro
pohon a druhé ¢erpadlo je hnané parnou
turbinou, ktorej médium je zabezpecované
interne. Z toho je samozrejme jasné, zZe aj
jednotlivé scendre sa liSia od toho, ktoré
konkrétne casti technoldgie su aktivne
a ktoré sa prepinaju medzi sebou.

Hlavnym ucelom projektu, bola presna
vizualizacia so zavedenim edukaéného
a testovacieho rezimu pre spravne reakcie
pocas prepinania jednotlivych technolégii.
Vytvorenych bolo viac ako 3500 hi-poly

modelov. Pre vytvorenie scény bol pouzi-
ty najnovsi unreal engine, v ktorom boli
vytvorené fyzikalne vlastnosti objektov
a hlavne scenare jednotlivych simula¢nych
scén.

V scéne je zabezpecené logické prepo-
jenie medzi manipulovatelnymi prvka-
mi, meracimi zariadeniami a efektom na
scénu. Vysledkom st reakcie modelovanej
scény, ktoré su totozné s realnym ovlada-
nim technoldgie.

Napriklad otvorenie ventilu ohrevného
okruhu ma za nasledok adekvatny narast
ruci¢ky na teplomere, spustenie nahrevu
¢erpadla, spustenie pary ako doprovod-
ného efektu, pripadne zmenu v ozvudeni
scény.

Jednotlivé kroky, ktoré vedu uzivatela
procesom su zobrazené na virtualnej ste-
ne, na ktorej je mozné sa prihldsit svojimi
prihlasovacimi udajmi pre identifikaciu
$kolenej osoby. Na tomto paneli sa zo-
brazi popis pozadovaného tikonu a nazov
zariadenia. V eduka¢nom moéde sa toto
zariadenie vysvieti a uzivatel vie, kde ma
v nasledujucom kroku vykonat aktivitu.

V testovacom rezime sa uz o¢akava zna-
lost oznaceni a umiestnenia jednotlivych
prvkov.

Vyhodami tohto riesenia $koleni je moz-
nost simulovania nestandardného scenara,
nakolko je mozné simulovat aj nadlimitné
prevadzkové parametre.

Dolezita je aj nezavislost na polohe,
teda Skolenie mozZe prebiehat prakticky
kdekolvek.

Za zmienku stoji aj moznost analyzy
a vyhodnotenia spravnosti a rychlosti
reakcii.

V pripade vyraznejsich zmien na za-
riadeniach, napriklad po investi¢nych
akciach, je mozné zmenit scénu este pred
fyzickou realizaciou, t.j. pracovnici sa
mozu $kolit skor, ako sa nova technoldgia
uvedie do praxe.

Jedinou nevyhodou stale zostava, ze
realne uvolnenie zaseknutého ventilu si
pomocou ,vlastnych svalov® musi kazdy
»uzit“ v realnej technoldgii.

Projekt sa zavaddza do praxe a teda do
technoldgie sa uz novi pracovnici dosta-
na s potrebnym mnozstvom informacif
a vedomosti, aby mohli priamo zacat riesit
prevadzkové ulohy.
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OPRAVY UNIKOV A NETESNOSTI NA POTRUB

IACH ZA PREVADZKY

JAN VYTRISAL
1 Uvod

Pri projektovani a vystavbe potrubnych
systémov pre kvapalné a plynné média sa

Obr. 1 Rozsiahla plo$na kordzia
prirubového spoja

uvazuje s ich prevadzkou v rddovo de-
satro¢iach. Potrubie a jeho prislusenstvo
(priruby, uzavery, ventily, technologické
prislusenstvo a pod.) su vSak pocas tejto
doby vystavené $irokému rozpitiu nega-
tivnych vplyvov premietajucich sa do cel-
kového stavu potrubného systému. Tieto
vplyvy maju vo velkej miere priamy vztah k
bezpecénosti a spolahlivosti ich prevadzky.

Ak déjde pocas prevadzky na potrub-
nom systéme k poruche niektorého z kom-
ponentov, dochadza vo va¢sine pripadov k
preruseniu dodavky produktu pradiaceho
potrubim. Tato porucha vsak mdze mat
dalekosiahle dosledky v podobe havarie
systému, alebo nutnosti odstavenia techno-
logického procesu, ¢o mé takmer vzdy za
nasledok aj velké finan¢né straty podniku.

Obr. 2 Unik vody

Vyber vhodnej metddy opravy potrubi,
resp. jeho prislusenstva zavisi najma od:
a) miesta uniku (netesnosti):

prirubovy spoj, zvarovy spoj, rovnd Cast

potrubia, koleno, T-kus, teleso uzdveru

- pokrac¢ovanie na strane 3



- pokracovanie zo strany 2

pripojenie miesta merania alebo inej
technoldgie a pod,

b) druhu poskodenia (chyby) ako je napri-
klad:
napadnutie koréziou, vznik trhlin,
deformdcia potrubia, tinik na potrubi,
unikajiici uzdver,

c) prevadzkovych podmienok a najma vy-
znamnosti potrubia v technologickom
procese s ohladom na moznost pripad-
ného docasného prerusenia prevadzky
potrubia:

opravu je nutné vykonat za previdzky,
bez odstavenia prudenia produktu v po-
trubi, alebo je mozné potrubie dolasne
odstavit z prevadzky a docasne prerusit
priidenie, resp. doddvanie produktu prii-
diaceho v potrubi,

d) zakladné fyzikalne podmienky:
maximdlny prevadzkovy tlak a teplota
média v potrubi pocas prevddzky a pod.
Na zaklade zhodnotenia zavaznosti

poskodenia, resp. zhodnotenia pozado-
vaného zasahu do potrubného systému,
prevadzkovych podmienok a samozrejme
zhodnotenia finan¢ného prinosu opravy je
mozné vybrat niekolko moznych spésobov
rieSenia a met6d zdsahu do potrubia.

Obr. 3 Rozsiahla plosnd kordzia potrubia
Met6dy oprav je mozné rozdelit do troch
zékladnych skupin:
a) oprava uniku za prevddzky (tzv. pod
tlakom),

b) ciastocné odstavenie potrubia a znizenie
niektorého z fyzikalnych parametrov
ako st momentdlny prevadzkovy tlak,
rychlost prudenia v potrubi alebo mo-
mentalna prevadzkova teplota,

c) uplné odstavenie potrubia, vypustenie
produktu a oprava tiniku na vypustenom
potrubi,

2. Oprava uniku za prevadzky

Pri volbe vhodnej met6dy, resp. techno-
légie opravy uniku za prevadzky je nutné
posudit najma fyzikalne podmienky (tlak
a teplota produktu) a chemické zlozenie
vratane miery jeho vplyvu na horlavost,
vybusnost, toxicitu a ostatné prvky vply-
vajuce na bezpe¢nost pri praci.

2.1. Oprava uniku na potrubi

2.1.1 Unik tvori horlavd, vybusnd,
toxickd alebo inak zdraviu
priamo skodlivd latka

Jednym z moznych spdsobov riesenia
opravy uniku (netesnosti) je pouZitie
delenej ocelovej objimky PLIDCO" Spli-
t+Sleeve, ktord miesto uniku bezpe¢nym
sposobom uzatvori a zabezpeli tak, Ze
unik sa nesiri dalej do okolitého priestoru.

Obr. 4 Delend ocelovd objimka PLIDCO'
Split+Sleeve

Delené ocelové montované objimky,
resp. svorky PLIDCO’ je mozné pouzit
bud ako docasnii opravu, kedy je mozné
objimku demontovat (vidy po odstaveni
potrubia), alebo sa moze pouzit ako tr-
vald oprava, kedy je mozné cel objimku
po utesneni uniku kompletne privarit na
potrubie.

Obr. 5 Objimka na rovnom tiseku

V pripade zistenia tiniku v obluku, ko-
lene, alebo na odbocke, je mozné vyrobit

Obr. 6 Objimka na odbocke

$pecidlnu objimku presne pre opravu
poskodenia v danom mieste.

Tieto ocelové montované objimky sa
mozu prispdsobit pouzit aj pre malé prie-
mery potrubi (obr.7).

Obr. 7 Objimky na malych potrubiach
Dal$im typom opravy je pouzitie utes-
novacej svorky PLIDCO" Smith+Clamp
(obr.9), ktorad sa pouziva na docasnu
opravu samostatnych bodovych tnikov
z potrubia (obr.8), najcastejsie v miestach
s bodovou (jamkovou) koréziou.

Obr. 8 Bodovy tinik vody

Utesnovacia svorka PLIDCO’
Smith+Clamp slizi iba na zastavenie uniku
a nemdze byt pouzita na statické vystuze-
nie steny potrubia v miestach s chybami,
ktoré mozu narusit jeho statickt inosnost.
V takomto pripade sa musia pouzit ocelové
objimky, alebo iny spdsob opravy.

Obr. 9 Utestiovacie svorky Smith+Clamp

Svorka je skonstruovana tak, aby bolo
mozné utesnit bodovy (jamkovy) tnik vo
velkosti od 1,6 mm az do 3,2 mm. Tes-
niacu funkciu zabezpecuje tesniaci kuzel,
ktorého stredom prechadza vodiaci kolik.
Vodiaci kolik zabezpecuje, Ze sa svorka vy-



centruje na stred diery v potrubi a taktiez
pomaha pri instalacii kde je obmedzeny
pristup k miestu aniku.

V pripade potreby pouzitia utesiiovacej
svorky Smith+Clamp v prevedeni trvald
oprava, sa po uzatvoreni uniku prekryje
celé miestoi s tesniacim kuzelom ochran-
nym klobikom PLIDCO" Weld+Cap
(obr.10), ktory sa jednoduchym sposobom
privari na potrubie.

Obr. 10 Privarovaci klobiik Weld+Cap
utestiovacej svorky Smith+Clamp
Po navareni sa odstrani obvodovy uta-
hovaci pés svorky z potrubia a na potrubi
zostane iba tlakovy klobuk.

2.1.2 Unik tvori zdraviu menej skod-
liva, resp. neskodliva latka

Pri oprave uniku, pri ktorom nehrozi
bezprostredné riziko ohrozenia zdravia
persondlu vykonavajuceho opravu, pouzi-
vame pre opravu tniku kompozitné banda-
zovacie systémy spolo¢nosti ClockSpring
NRL

Kompozitné bandaze pre opravy potru-
bia vyuzivaju na spevnenie mechanickych
vlastnosti potrubia uhlikové alebo skle-
nené vldkna, ktoré prendsaju a absorbuju
namahania (napéatia) spdsobené chybou
v potrubi. Svojou flexibilitou st vyhodné

Obr. 11 Oprava (vystuzenie) potrubia
vrdtane odbociek

najma pre opravu clenitych objektov po-
trubia (napr. odbocky, kolend a pod).
Kompozitné bandaze napr. typu DIA-

MONDWRAP' z uhlikovych vlakien sa

pouzivaju na rehabilitaciu a obnovu pre-

vadzky, kde je silne poskodené potrubie.

Konstrukcia bandaze DIAMONDWRAP

umoziuje po vykonani opravy vratenie

prevadzkového tlaku potrubia az na tro-

ven pdvodného maximélneho povoleného

pracovného tlaku (MAOP) bez nutnosti

odstavenia systému z prevadzky.
Kompozitna uhlikova bandaz sa sklada

zo $tyroch hlavnych zloziek:

1. Epoxidovy vypliovy tmel

2. Epoxidovy zdkladny néter

3. Uhlikové vlakno

4. Polymérova epoxidova Zivica

1. Povrch potrubia sa vyrovna epoxidovym
vyplinovym tmelom (obr. 12). Tmel
zabezpecuje prenos zatazenia (napétia)
potrubia v mieste chyby do bandaze
a sucasne, zastavuje dalsi rast chyby
sposobenej najmi kordziou.

Obr. 12 Vyplnenie chyby vypliiovym tmelom
2. Epoxidovy zdkladny nater (obr.13)
zabezpecuje uplné nalepenie a prenos
napiti medzi opravovanou ¢astou po-
trubia (podkladom) a bandazou.

Obr. 13 Aplikdcia epoxidového zdkladného
ndteru

3. Nosnt ¢ast kompozitnej bandaze DIA-
MONDWRAP® tvori banddz (obr. 14)
z obojstranne tkaného uhlikového
vlakna, ktoré obojsmernym tkanim
vystuZuje miesto opravy v obvodovom
aj axidlnom smere. Obojsmernym
tkanim sa tak stdva mechanicky naj-
pevnejsou moznostou opravy potrubia

na trhu, ¢o sa tyka pouzitia nekovovych
materidlov.

Obr. 14 Aplikdcia uhlikovej banddze

Stvrtou ¢astou vizby systému bandaze
je polymérova epoxidova Zivica, ktora
svojimi vlastnostami zabezpecuje jednot-
né rozdelenie zatazenia v celom ,obale®
opravovanej Casti potrubia, ¢im vytvara
kompaktny celok.

Pocas instaldcie kompozitnej bandaze
sa vSak nemodze na potrubi vyskytovat
unik produktu (obr. 15). Ak je potrebné
opravit potrubie s unikom produktu, je
nutné unik najskor odstranit, niektorou
z vhodnych metdd a az potom je mozné
aplikovat bandaz.

Obr. 15 Potrubie poskodené jamkovou
koréziou

Pre tento ucel sa pouziva produkt tes-
niacej pasky s kombinaciou vyplinového
epoxidu zmiesaného s kovom (obr. 16).

Obr. 16 Aplikdcia tesniacej pdsky
s vyplitovym tmelom na priamom tinikom
Tato metdda sa vyuziva hlavne pri po-
trebe rychlo utesnit netesnost na potrubi
s priemerom do DN 300 prepravujicom
vodu alebo plyn do maximalnej teploty
+80°C.

Dalsou moznostou utesnenia je ocelova
objimka (obr. 18) pre utesnenie aktivnych
netesnosti za prevadzky az do tlaku 20 bar.



Obr. 17 Utesnenie (oprava) potrubia s
priamym tinikom

Obr. 18 Tlakovd a tesnostnd skiiska ocelovej
objimky

Objimka je dodavana v roznych sirkach
a dlzkach, pricom ked ma potrubie vacsi
priemer, tak sa tieto objimky mozu spéjat
a tym sa dosiahne efektu utesnit akykol-
vek priemer potrubia. Dalsou vyhodou je
velmi mala hriabka objimky, vdaka ¢omu
je mozné ju namontovat aj v stiesnenych
priestoroch.

Kombinacia tohto setu je velmi prak-
tickd pre udrzbu podniku, pretoze si malé
uniky na potrubi vedia odstranit svoj-
pomocne bez nutnosti objednania prac
u subdodavatela a tym moézu skrétit aj ¢as
utesnenia uniku.

2.2. Oprava uniku na prirube

Na utesnenie unikov na prirubovych
spojoch pouzivame prirubovy tesniaci
prstenec PLIDCO’ Flange+Repair Ring
(obr. 19).

Obr. 19 Prirubovy tesniaci prstenec
Flange+Repair Ring

Prirubovy tesniaci prstenec ma pa-
tentovany systém GirderRings®, ktory
drzi obvodové tesnenie na mieste a tym
dokonale utesni prirubovy spoj po celom
obvode.

Po nainstalovani prstenca na prirubovy
spoj sa cez plniace ventily natla¢i plniacou
pistolou (obr. 20) tesniaci tmel do medzi
priestoru prstenca a prirubového spoja,
ktory vytesni netesnost a zamedzi tniku
média.

Obr. 20 Prirubovy tesniaci prstenec s plniacou
pistolou

Oprava je velmi rychla, bez ziadneho
vitania do prirub, ¢im sa neni¢i povodny
material a tak postacuje pri najbliz$ej
odstavke potrubia prstenec demontovat,
vymenit tesnenie na prirube a opédtovne
spustit potrubie do prevadzky.

Na utesnenie dodavame $irokd $kalu
roznych tesniacich tmelov, ktoré zatesnia
cely prirubovy spoj aj so skrutkami na r6z-
norodych produktoch (s roznym chemic-
kym zlozenim) aj pri vysokych teplotach
az nad 500 °C.

V pripade tnikov zistenych na ob-
vodovych zvaroch priruby k potrubiu,
alebo v pripade poskodenia celej priruby
pouzivame prirubové tesniace objimky
PLIDCO’ Flange Repair Split+Sleeve.

Obr. 21 Instaldcia prirubovej tesniacej
objimky
Prirubovou tesniacou objimkou sa opra-
vuju celé prirubové spoje s utesnenim az
na potrubie za zvarom prirub k potrubiu.

Prirubovou objimkou je mozné vykonat
docasnii opravu, alebo trvalii opravu priva-
renim objimky k potrubiu.

2.3. Oprava uniku uzatvorenim
potrubia za prevadzky

V pripade, ze nie je mozné vykonat
opravu niektorou z vy$$ie uvedenych
technoldgii, nastupuje dal$ie mozné rie-
$enie pomocou uzatvorenia potrubia za
prevadzky a vykonania prislu$nej opravy.

Pre uzatvaranie potrubia za prevadzky
pouzivame uzatvéraciu technoldgiu firmy
T.D.Williamson. Tato metéda umoziuje
vykonat opravy potrubi, rekonstrukcie,
zmenu trasy vedenia potrubia, napojenie
dalsie technologie na hlavné potrubie,
najmai vsak vymenu nevyhovujucich casti
potrubia, nevyhovujicich uzaverov, vyme-
nu technologickych komponentov potru-

bia, pripadne nadrzi a tlakovych nadob a
dalsie $pecifické ¢innosti pocas prevadzky
potrubného systému.

Po lokalizdcii zisteného problému sa
zhodnoti pouzitelnost zvolenej technolé-
gie pre dany sposob opravy a konkrétne
prevadzkové podmienky.

Obr. 22 Novy uzdver vymeneny ,,za
previdzky*

V pripade, Ze sa rozhodne o pouziti
metody uzatvorenia za prevadzky, vybe-
rie sa vhodné miesto pre instalaciu. Za
prevadzky sa na potrubie nainstaluju a
privaria potrebné obtokové a uzatvéracie
tvarovky. Po prevftani potrubia za pre-
vadzky sa obtokové tvarovky vzdjomne
prepoja obtokom, ktory zaisti nepretrzita
prepravu médii pocas opravy.

Obr. 23 Dvojpolohovd uzatvdracia operdcia
s obtokom

Nasledne sa potrubie uzavrie prislusnym
uzatvaracim zariadenim a tdsek medzi
dvomi uzatvaracimi zariadeniami sa od-
tlakuje a vypusti (obr. 23). Na vypustenom
useku je potom mozné vykonat potrebné
¢innosti.

Po ukonceni prac sa tsek spitne napusti
médiom, natlakuje a zariadenie sa spolu s
obtokom demontuje.

3. Zaver

Vystavbe potrubnych vedeni a tlakovych
systémov sa vo viac¢sine priemyselnych
krajin venuje zna¢na pozornost s cielom
dosiahnutia vysokej spolahlivosti, ktora
je urcujucim prvkom bezpecnosti, eko-



nomiky a ekologickej prevadzky. Napriek
tejto mimoriadnej pozornosti nie sa
zriedkavostou situdcie, kedy sa prejavia
chyby (potrubi, nadrzi, technologickych
zariadeni a pod.), znizujuce spolahlivost
dalsej prevadzky systému a ktoré je nutné
¢o najskor opravit.

Kazdy prevadzkovatel tak potrebuje mat
k dispozicii technolégie, ktorymi moze
rychlo reagovat na necakané prevadzkové
situdcie, ktoré sa mozu pri prevadzke po-
trubi vyskytnat.

Jednoduchd konstrukcia a spdsob
instaldcie objimok, svoriek a tesniacich
prirubovych prstencov PLIDCO" ma velkt
vyhodu v tom, Ze instalaciu si moze po za-
$koleni vykonavat uzivatel sam vo vlastnej
rézii ¢im sa zniZuje finan¢na naroc¢nost
aj ¢asovy horizont vykonania opravy
a odstranenia uniku, alebo netesnosti.

V pripade docasného pouzitia sa ob-
jimka, svorka alebo prirubovy tesniaci
prstenec po odstaveni potrubia a vypusteni
produktu z dotknutej ¢asti potrubia moze
demontovat (obr.24) a vnasom servisnom

Obr. 24 Delend ocelovd objimka po
demontdzi z potrubia

stredisku ju obnovime tak, aby bolo mozné
ju kedykolvek opatovne pouzit (obr. 25).

Moznost opakovaného pouZzitia je pre
tieto objimky, svorky a prstence velkou
ekonomickou vyhodou, pretoze sa jedna
objimka moze vyuzivat opakovane, ¢im
néklady na obstaranie jednej objimky sa
rozlozia na viacero pouziti a navyse tato
objimka zostdva na sklade pre havarijné
pouzitie v buducnosti, ¢o mdze usetrit aj
velké finan¢né néklady.

Na druhej strane v pripade nutnosti
opravy v tvarovo naroé¢nejsich miestach

Obr. 25 Delend ocelovd objimka po obnove
(obluky, kolend, odbocky, kolektory a pod),
resp. pri menej nebezpecnych pracovnych
podmienkach sa ako najlepsia a najefek-
tivnej$ia moznost opravy javi pouzitie
kompozitnej bandaze.
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DIAGNOSTIKOVANIE HYDRAULICKEHO OBVODU SYSTEMOM IFM
DIAGNOSTICS OF THE HYDRAULIC CIRCUIT WITH IFM SYSTEM

JAKUB KUBOS
Pokrac¢ovanie ¢ldnku z ¢asopisu
UDRZBA ¢. 4/2018.

Na Obr. 14 je grafickd interpreticia frek-
vencného spektra rychlosti vibracii skrine hyd-
romotora pri otackach 915 [ot/min]. Zakladna
frekvencia, ktord zodpovedd tymto otackam je
15,25 [Hz]. Jej nasobky st v spektre vyznacené
zvislymi ¢iarami. Maximalna hodnota magni-
tady je 1,23 [mm/s] a v spektre sa vyskytuje na
druhej harmonickej frekvencii. Konstatujeme ,
ze $picky v spektre mozu byt priznakom miernej
nevyvazenosti alebo nestiosovosti hriadelov, no
ich hodnoty st pomerne malé a pre prevadzku
nepredstavuju riziko.

Z AVER

Na zaver je vhodné spomenut poznat-
ky, ku ktorym sme sa dopracovali pocas
experimentalnych merani. Diagnosticky
monitorovaci systém IFM efector octavis
nie je urceny pre laboratérne pouzite, kde
sa zvycajne realizuju kratkodobé merania,
ale pre 24 hodinové nasadenie do prevadz-
ky v priemyselnom prostredi. Zmyslom
prace vsak bolo ukdzat takuto moznost
monitorovania strojov v praxi a naucit sa
pouzivat tento diagnosticky systém. Pre
pokracovanie skiimania tohto systému od-
portcame do budicnosti zakomponovat aj

Obr. 14 Frekvencné spektrum rychlosti vibrdcii — experiment ¢.3 - otdcky 923 [min-1]

snimace tlaku, pripadne pouzitie viacerych
akcelerometrov a aplikovat ich na kom-
plexnejsi diagnosticky experiment, ako
napriklad monitorovanie stavu valivych
loZisk a podobne.
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DLOUHY TECHNOLOGY, SAMSON, armatury, diagnostika

Za tri desatrocia v odbore sme sa vela nau-
¢ili a v mnohom poucili. Pracujeme poctivo,
spolahlivo a pontikame najkvalitnejsie vyrobky
na svetovom trhu. Vyuzivame vlastné rozsiahle
zézemie v Ceskej a Slovenskej republike.

Od roku 1990 pdsobime na ¢eskom a sloven-
skom trhu v oblasti dodavok technologickych
prvkov pre energetiku a naro¢né priemyselné
procesy. Zakladom c¢innosti je vyhradné
zastupenie najstar§ieho svetového vyrobcu
regula¢nej techniky SAMSON a zastpenie
popredného vyrobcu plynovych, olejovych a
kombinovanych horakov ELCO. Zastupujeme
aj vyrobcu armatudr pre $pecialne pouzitie
- SCHRODAHL. Tridsatroéné pdsobenie
na ¢eskom a slovenskom trhu so skiusenym
pracovnym timom a rozsiahlym projek¢énym
a servisnym zdzemim v Prahe a v Ziline ddva
zaruku pre bezchybné poskytovanie sluzieb
a dodavky vyrobkov najvyssej kvality. Mimo
vlastnych dodavok vyrobkov a technologii
pontkame vypracovanie technickych $tudii,
projekénu ¢innost, navrhy technolégii, dodavky
nahradnych dielov, montédze a servisnu ¢innost
zarucnu aj pozaruénu.

DLOUHY TECHNOLOGY s.r.o. je
Specialistom v oblasti merania a regulacie
pre strojarsky, chemicky, petrochemicky, ener-
geticky, hutnicky, farmaceuticky, potravinarsky
priemysel, papierenstvo a vodarenstvo.
V roku 1990 nasa spolo¢nost ziskala vyhradné
zastupenie pre produkty jedného z najvacsich
vyrobcov meracej a regula¢nej techniky - spolo¢-
nosti SAMSON AG z Frankfurtu nad Mohanom.
O kvalite tejto firmy hovori jej podiel na ce-
losvetovom trhu i §tatit najstarsieho vyrobcu
v odbore.

Regula¢né ventily su hlavnou oblastou
expertizy spolocnosti SAMSON viac ako 110
rokov. Uspesny pribeh spolo¢nosti sa zacal so
samoregula¢nymi regulatormi.

Skupinu SAMSON tvoria znacky podla
obr. 1.

Produktové portfolio je velmi Siroké:

Priamocinné regulatory
= Priamocinné regulatory teploty
= Priamocinné regulatory tlaku, redukéné

ventily, prepustacie ventily
= Priamocinné regulatory diferen¢ného tlaku

a prietoku
= Prislusenstvo priamocinnych regulatorov,

odvadzace kondenzétu, filtre

Regulacné ventily az do PN40 (ANSI Class
300) a do +450 °C (842 °F)

= Priame, trojcestné a rohové regulacné
ventily (ventilovd rada 240)

= Ventily pre upravu parametrov pary (venti-
lova rada 280)

= Regula¢né armatury s oto¢nou kuzelkou

= Regula¢né a uzatvaracie klapky, gulové
kohuty

Regulacné ventily az do PN400 (ANSI Class

2500) a do +550 °C (1022 °F)

= Priame, trojcestné a rohové regula¢né

ventily (ventilova rada 250)

= Ventily pre Gpravu parametrov pary (venti-
lové rada 280)

= Regula¢né pohony: pneumatické, elektro-
hydraulické, elektrické

Pozicionéry, prevodniky, koncové spinace,

magnetické ventily a prislusenstvo

Meracie a regula¢né pristroje

= Pneumatické a elektronické kompaktné
regulatory

= Prevodniky signalov a pridavné zariadenia

= Merace diferen¢ného tlaku, prietoku a
vysky hladiny (MEDIA)

Automatizované systémy TROVIS 6600 a

TROVIS MODULON

Regulac¢né ventily pre vykurovanie a vzdu-
chotechniku

= Regula¢né ventily, elektrické a pneumatic-
ké pohony

= Regula¢né ventily s injektormi az do PN25
ado +220°C

= Kombinované regula¢né ventily az do
PN40 a do +150°C
Elektronické regulatory a cidla pre

vykurovanie a vzduchotechniku

= Elektronické reguldtory a regulacné sys-
témy
= Snimacie ¢idla a prevodniky

Pri pradeni kvapalnych médii v armature pri
ur¢itych $pecifickych fyzikalnych podmienkach
dochadza k neziaducim javom ako je kavitacia
a flashing. Na elimindciu tychto stavov a zaro-
ven zniZenie hlu¢nosti mozu byt pouzité $peci-
dlne sedld a kuzelky, rozdelovace (usmerniovace
prudenia), pripadne tlmi¢e hluku.

Z nasho hladiska je dolezité pontknut
zékaznikovi spolahlivy a kvalitny produkt,
ktory ma navyse ako pridant hodnotu softvér
s moznostou sledovania stavu a kondicie ar-
matury ako celku. To znamena sledovanie a
vyhodnocovanie spravania sa pohonu, ale aj
ventilu. Zakaznik si nasledne dokéze napla-
novat servisny zasah na konkrétnej pozicii.
Termin diagnostika sa pouziva na vyhodnotenie
symptomov a ich pri¢iny na ziskanie informacii
o aktudlnom stave a o pri¢inach poruchy.

Diagnostiku mézeme rozdelit do 3 krokov:

1. krok = Meranie procesnych parametrov
(zaznamendvanie procesnych parametrov v be-

Obr. 2 Diagnosticky softwér je uz siicastou pozicionéru a nie je ho

nutné dokupovat

®

DIGITAL
obr. 1 Znacky skupiny SAMSON

Ziacom procese, poskytuje zaklad pre diagnézu)

2. krok = Dokumenticia velkych tidajov
(Big Data) (zaznam zozbieranych procesnych
dat, koncentracia procesnych parametrov v pre-
hladnych a porovnatelnych indexoch, tabulkach
a diagramoch)

3. krok = Interpreticia dat (Smart Data)
(podporované vhodnym softvérom na zaklade
$tatistiky alebo nepretrzitého zlepsovania algo-
ritmov, spétna vézba tykajica sa stavu ventilu
a reguldtora polohy, vlastné monitorovanie)

V nasom portféliu sa nachddza niekolko
verzii modelov pozicionérov, ktoré su vy-
berané na zaklade poziadaviek zakaznika.
Na zaklade integrovanej diagnostiky EXPERT-
plus mozeme analyzovat viaceré parametre
odhalujice mozné poruchy a opotrebenia pri
prevadzkovom rezime (obr. 2).

SERVISNA CINNOST

Vlastnostou nami dodavanych armatir je ich
dlha zivotnost a nizka poruchovost dana kvali-
tou vyroby, pouzitymi materidlmi a skdsenos-
tami. To doplhame autorizovanymi servisnymi
sluzbami vykondvanymi skiisenymi technikmi.
Servisné zasahy uskuto¢nujeme ako na mieste
instalacie zakaznika, tak aj v nasich dielnach.
Komplikované opravy a Gipravy armatur suvisia-
ce s ich naslednym testovanim vykonavame vo
Frankfurte nad Mohanom. Servisujeme nielen
na tizemi Ceskej a Slovenskej republiky, ale aj
v okolitych $tatoch. Opravy vo vzdialenejsich
lokalitach su realizované pomocou siete pobo-
¢iek SAMSON alebo ELCO.

Vykondvame za$kolenie, pontuka-
me technickd pomoc a poradenstvo.
Odbornd montdz a demontdz. Nepretrzitd hava-
rijnd sluzba. Likvidacia
a odvoz neopravitelnych
armatdr.

KONTAKT NASICH
ZASTUPENI

CR

Jinonicka 759/24,
150 00 Praha 5

+420 226 800 800
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ABB Ability™ Power Transformer definuje nové priemyselné standardy

JAN LUKACIN

Vdaka svojim §tandardnym digitalnym schopnostiam, ABB Ability
Power Transformer poskytuje platformu pre buduicnost, ktora poskytuje
udaje 0 ,,zdravotnom® stave a umoziuje rychle a efektivne rozhodovanie.
Pouzivatelia ziskaju pristup k digitdlnemu ekosystému ABB a mozu tak
optimalizovat spolahlivost, dostupnost, produktivitu a zaroven zlep$ovat
kapitdlovu efektivitu.

Predpoklada sa, Ze v najblizsich desiatich rokoch sa energetika
zmeni viac ako za poslednych 100 rokov (Obr. 1). Sposobené je to
prevazne zmenou skladby vyroby elektriny, kde integracia obnovi-
telnych zdrojov energie a distribuovanych energetickych zdrojov
ma dvojity vplyv - pridanie nestalych zdrojov dodavok a zaroven
sposobuje pokles tradi¢nych zdrojov s vysokou zotrva¢nostou
ako je napriklad uhlie. V budtcnosti bude e-mobilita zohravat
vyraznej$iu tlohu ¢o povedie k zvyseniu tejto nestalosti. Zaroven
je mnoho distribu¢nych spolo¢nosti a priemyselnych spolo¢nosti
pod tlakom, aby zvysili svoju efektivnost a produktivitu pre udr-
zanie konkurencieschopnosti v prislusnych odvetviach.

Vykonové transformatory, ako kritické prvky v infrastrukture
elektrickej siete, si tymito zmenami ovplyvnené. V tejto chvili
nikto nemoze predvidat presné u¢inky na typicky vykonovy trans-
formator pocas jeho Zivotnosti 30 az 50 rokov, ale je isté Ze meniaci
sa dopyt bude mat za nasledok dynamickejsie zatazenie transfor-
matora, ktoré moze nepriaznivo ovplyvnit zostavajicu zivotnost
[(Obr. 2). Na riesenie tejto situdcie potrebujt uzivatelia praktické
informadcie a postrehy, ktoré umoznia lepsie rozhodovanie, spravu
majetku a technologicky koncept vhodny aj do budicnosti.

Preto nastal ¢as, aby sa transformatory navrhovali ako digi-
talne. To je dévod, pre¢o ABB vyvinula rieSenie ABB Ability

Power Transformer (AAPT) ako novy Standard pre vykonové
transformatory. AAPT je integrované riesenie s elektronickym
monitorovanim teplot a zabudovanou inteligenciou o podmien-
kach zatazenia a starnutia.

Okrem toho, AAPT pontka iroku skalu moznosti, ktoré vyuzi-
vaju $iroké portfdlio zariadeni, softvéru a sluzieb spolo¢nosti ABB.

PLATFORMA DIGITALNEHO VYKONOVEHO TRANSFOR-
MATORA A EKOSYSTEM

Technicky vyvoj AAPT bol zaloZeny na moduldrnom rieseni
pouzitelnom aj v budicnosti . Koncepcia platformy pokryva vsetko
od zakladného balika s elektronickym monitorovanim a ukazo-
vatelmi teploty az po tplny monitorovaci balik s prepojitelnostou
plug-and-play vratane celej rady ABB eSeries (digitdlne meracie
a ochranné zariadenia), ABB analyzatory pre rozpustené plyny
(DGA) CoreSense™ a CoreSense M10.

Okrem toho bol AAPT koncipovany s pristupom agilného
vyvoja, ktory umoznuje okamzité pridanie moznych novych sen-
zorov a meracich pristrojov - ako je monitorovanie ¢iastkovych
vybojov (PD) a priechodiek - k otvorenej platforme nezéavislej
na dodavatelovi.

Moznosti pripojenia na nadradend drove siahaju od lokélnych
zariadeni, ako st notebooky alebo tablety, riadiace alebo SCADA
systémy azZ po softvérové rieSenie APM (Asset Perfomance Ma-
nagement) spolo¢nosti ABB.

Dokonca uz $tandardna AAPT konfiguracia prinasa vyhodu
vo forme trendovania a ukladania viacerych datovych bodov
pre buduce pouzitie alebo na porovnanie relativnej vykonnosti
paralelnych jednotiek a pomoc pri budicom planovani. AAPT
zahfna aj funkciu sebakontroly alebo strazneho psa.

Platforma AAPT bola koncipovana tak, aby bola nezavisla od
typu a velkosti transformatora, pretoze prislusenstvo definované
pre Standardny balik sa zvycajne pouziva v kazdom olejovom
vykonovom transformétore.

Posledny, ale nemenej podstatny fakt je, ze AAPT je plne v
stulade s priemyselnymi normami platnymi pre vykonové trans-
formaétory a nizkonapétové riadenie pre vsetky oblasti sveta.

PRIPOJENIE

Mnohi zakaznici teraz pozaduju praktické informacie, inteli-
gentnu optimalizaciu aktiv a schopnost pouzivat data realneho
¢asu na zmiernenie ,neprijemnych prekvapeni». AAPT a jeho
potencidl pre siet je preto motivaciou pre mnoho zakaznikov.
Transformator sa da lahko fyzicky pripojit k riadeniu rozvodne
pomocou vstavaného ethernetového a optického rozhrania alebo
bezdrotovo. Vsetky moznosti pripojenia su podporované naj-
modernej$ou kybernetickou bezpe¢nostou a moznosti zahfnaja
spojenie s cloudovymi sluzbami ABB Ability.

Z tohto dévodu je riesenie ABB certifikované podla $tandardu
IEEE 1686, IEC 62443 atd.

Dnes, nie kazdy chce mat najkritickej$i majetok spojeny s
vonkajs$im svetom. TakZe, nezavisle na integrovanej kybernetic-
kej bezpe¢nosti, moze monitorovanie transformatorov pracovat
v prostredi zakaznika a dokonca aj v uzavretom rezime. Vsetky
udaje zostdvaji majetkom zdkaznika, pripadne mézu zékaznici
ABB poslat vSetky nespracované udaje, ktoré maju byt spracované
a prelozené do formy uzito¢nych informacii.

Zakaznici mozu vyuzit odborné znalosti spolo¢nosti ABB aj

priamo na mieste. L
- pokrac¢ovanie na strane 9



TEPLOTA VINUTIA

Bijucim srdcom vykonového transformatora sd jeho vinutia, ale
tradi¢né metddy pre riadenie chladenia transformatora su zalozené
na monitorovani teploty oleja, a nie na tom ¢o sa vlastne deje na ,,naj-
horticejSom” mieste transformatora. Starnutie izolacie v najteplejSom
bode vinutia oby¢ajne urcuje zivotnost transformatora; uz teplota oleja
8 °C nad nomindlnou méze znizit Zivotnost izolacie az o 50 percent.

Moderné elektronické monitorovanie teploty v AAPT dokaze pres-
ne vypocitat hortci bod transformétora na zaklade konstrukénych
udajov a vysledkov typovych testov fabriky, spolu s dynamickymi
premennymi ako je zatazenie a teplota oleja.

CoRreTEC™ 4

Mozgom AAPT je modul CoreTec 4. CoreTec 4 je digitédlne cen-
trum, ktoré je zodpovedné za zber, analyzu tdajov z roznych senzorov
a ich spracovanie pre postudenie prevadzky transformatora (vratane
riadenia chladiaceho zariadenia, ak je to potrebné) a priemernej
dizky Zivota.

Pri vyvoji CoreTec 4 ABB vyuzilo odborné znalosti a skdsenosti
v oblasti systémov monitorovania transformdtorov, na zéklade vyvoja
ktory siaha do osemdesiatych rokov.

Okrem funkénosti boli v procese vyvoja posudené dalsie kon-
$trukéné poziadavky ako je kompaktnost, rozsiritelnost (prostred-
nictvom plug-inov), jednoduchost instalacie a trvanlivost.

AAPT bola overena ako integrované riesenie v niekolkych no-
vych a retrofit aplikaciach réznych typov. Overenie zahrnalo tisice
hodin prevadzky v skutoénych podmienkach, na réznych miestach
a aplikdciach po celom svete. Udaje zhromazdené pocas overovania
preukadzali spolahlivy vykon so vSetkymi funkénymi parametrami v
ramci o¢akavanych rozsahov, ¢o potvrdzuje prinosy analyzy merani.

MODULARITA PROSTREDNICTVOM ROZNYCH BALICKOV

S filozofiou poskytnut flexibilné riesenia prispdsobené vsetkym
potrebam zakaznika, AAPT ponuka (navyse k zakladnému baliku)
dodato¢né balicky:

Zvysenie spolahlivosti: priddva DGA ($tandardne vyuziva Core-
Sense), stav pohlcovaca vlhkosti oleja transformatora a hladiny oleja
z elektronického indikatora hladiny oleja.

Zvysenie produktivity: zlepsuje informacie o kvalite oleja pouzi-
tim CoreSense M10, ktoré pokryva celé spektrum analyzy plynov
vratane vlhkosti.

Tieto baliky su vhodne doplnené servisnou zmluvou ,,Power Care,
ktora je $tandardnou ponukou spolo¢nosti ABB pozostavajucou z
matice servisnych bali¢kov - to umoziiuje, aby sa sluzby vyberali na
zaklade skutoénych potrieb zakaznika — od jedného kontaktného
miesta aZ po kompletné sluzby produktového inZinierstva.

PRIPADOVE STUDIE

V realnej prevadzky boli identifikované a preukdzané rézne pri-
pady pouZitia. V prenosovej sustave informadcie o teplote a zatazeni
umoznili prevadzkovatelovi optimalizovat kontrolu chladenia takym
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digitalneho transformatora

ABB Ability
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sposobom, Ze maximum kolisania teploty oleja sa zniZilo z viac ako
15 °C na menej ako 5 °C za roznych podmienok okolia a zataZenia. To
ma za nasledok stabilné podmienky pre izolaciu a predlZuje Zivotnost
transformatora.

V priemyselnej aplikdcii si prevadzkovatel v§imol zvy$enie teploty
arozpustenych plynov pocas konstantnej zataze. Vysetrovanie odha-
lilo, ze nahromadenie mineralov zablokovalo ventildtor vymennika
tepla - situdcia, ktord by sa z dlhodobého hladiska mohla ukazat ako
velmi nakladna.

V oceliarskej aplikacii chcel zakaznik zvysit svoju vyrobna kapa-
citu o 15 percent. Vdaka digitalnej schopnosti bolo mozné vypocitat
kompromisy z hladiska zostavajuicej zivotnosti transformatora a
zabezpecit integritu zariadenia pri prevadzkovani transformatora v
stave pretaZenia.

V buducnosti, ked bude k dispozicii viac udajov z rozsirenej za-
kladne zariadeni a s rozvojom analytickych technologii sa objavia
dalsie pripady pouzitia, ktoré dalej vyuzivaju digitdlne schopnosti a
ekosystém, ktory moze ABB poskytnut.

BUDUCNOST VYKONOVYCH TRANSFORMATOROV JE DI-
GITALNA

V minulosti boli transformatory zariadenim, ktoré pracovalo za
stabilnych podmienok v centralizovanej sistave. Presny stav transfor-
matora, najmi jeho izoldcie a starnutia neboli zndme, ale v dosledku
stabilnych podmienok zatazenia mnoho transformatorov malo dlhu
zivotnost. V stcasnosti, si podmienky v ststave menej stabilné v
dosledku integracie obnovitelnych zdrojov energie, distribuovanych
energetickych zdrojov a poctu elektrickych nabijacich stanic.

Okrem toho citia majitelia aktiv tlak, aby zabezpe¢ili konkuren-
cieschopnost a efektivne vynakladanie kapitalovych a prevadzko-
vych vydavkov. Z tohto dévodu st potrebné lepsie poznatky, aby sa
zabezpelili spravne rozhodnutia o tdrzbe, oprave alebo investicidch
do novych transformatorov.

Navyse, kto dokdze spravne analyzovat udaje, moze vyuzivat
dynamicku optimalizaciu zatazenia transformatora a zniZit potrebu
pravidelnych kontrol. Mézu prijimat informované rozhodnutia a
kompromisy medzi pretazenim transformatora pre okamzité finan¢né
zisky vo vztahu k skrateniu zivotnosti transformatora.

ABB umoznuje vlastnikom aktiv splnit vSetky tieto vyzvy digi-
talizaciou novych transformatorov ako $tandardnej funkcie. ABB
Ability Power Transformer monitoruje zdravotné udaje a poskytuje
praktické informacie na zvysenie spolahlivosti siete, i¢innosti distri-
bucie zatazZenia, zvySenie produktivity sluzieb a adrzby uplatnenim
udrzby zalozenej na podmienkach. Pocas Zivotnosti transformatora
je vdaka modularnej a $kdlovatelnej architektire mozna jednoducha
aktualizacia.

Preto je z pohladu budicnosti ABB Ability Power Transformer
bezpecnou investiciou uréenou na otvorenie sveta digitdlnych moz-
nosti pre majitelov aktiv a umoznuje ziskat konkuren¢énd vyhodu v
meniacom sa prostredi (Obr. 3).

AAPT bol predstaveny verejnosti na vystave 2018 Hanover Fair
a zbieral pozitivne reakcie a spitnu vazbu.
Uvedenie tohto nového rieSenia na trh zdo-
raznilo, ako bolo ABB v celej svojej dlhej
histérii schopné vyriesit dolezité problémy
zakaznikov, prina$at redlne vyhody a ino-
vdcie.

e Autor:
Jan Lukacin
$pecialista Bid & Proposal, segment

Efektivnost - znizenie celkovych
nékladov viastnictva
Pripravenost na budiicnost -
roziritenost poskytuje flexibilitu

Energetika

ABB, s.r.o0.
Tuhovska 29

831 06 Bratislava




RECA MAXMOBIL MOBILITA UDRZBY

Vam zabezpeciaby ste mali k dispozicii potrebné
naradie, ndstroje, materidl ¢i $pecifické komponenty
vidy ked, zabezpecujete servis, montdz mimo Vasej
dielne. Reca MAXMOBIL od spolo¢nosti RECA
Vam to jednoducho umozni. Vzdy ste pripraveni
na rieSenie nepredvidanych situacii.

Spolo¢nost RECA Slovensko, s.r.o0., posobiaca na
slovenskom trhu 19 rokov je spolahlivym partne-
rom pre dodavky $irokého sortimentu : spojovaci
material, normované diely, ruéné ndradie, dielenskej
chémie, rezny a brisny material a sluzieb na optima-
lizaciu logistickych procesov a C-dielov .

RECA Slovensko s.r.o. pontka viac ako 120 tisic
kvalitnych produktov zo vsetkych oblasti C-dielov.

RECA MAXMOBIL Vam pontka individualne
interiérové vybavenie pre firemné vozidla, ¢i uz su
to boxy, regély, pracovné stoly. Spolo¢nost RECA
ho poskytuje ako komplexnt sluzbu, od navrhu v
3D softwari, doddvku a montaz.

RECA MAXMOBIL ma $iroké spektrum pri-
sluSenstva:
o rozne typy podldh
« oblozenie bo¢nych stien
o $kala modulov a boxov a ich prislusenstvo
o prvky na zabezpecenie nakladu
o elektrické prislusenstvo
o systém nosicov, stupadld
« variabilita pracovisk....

Vsetky Casti programu RECA MAXMOBIL SU flexibilné, bezpeéné, kvalitné ¢o potvrdzuji

aj narazové testy, ktoré zabezpecila najvicsia kontrolnd spolo¢nost pre automobily v Nemecku — DEKRA.



ANIA TEKUTEHO TESNENIA

Tekuté tesnenie LOCTITE® 518 je stale
lepsie a lepsie. Po prvy raz bolo zavedené,
aby sa vyriesili problémy spojené s bez-
nymi plochymi tesneniami prirub. Tento
produkt sa stale vyvijal, aby sa rozsirovalo
pole jeho pouzitia. Poslednt inovaciu pro-
duktu predstavuje nové balenie s roll-on
aplikatorom LOCTITE 518 Pero.

NOVE BALENIE

Ide o anaerdbne tekuté tesnenie, ktoré je
mozné teraz vdaka roll-on aplikdtoru na-
nasat bez znedistenia povrchu. Vytvrdzuje
dobre na nehrdzavejucu ocel'a hlinik aj bez
aktivatora. Produkt v novom praktickom
baleni vo forme tzv. pera zabezpecuje lepe-
nie bez pretokov a pouziva sa jednoduchsie
nez kedykolvek predtym. Pri nandsani
nevznika znedisteni a je tspornejsie.

100% UTESNENIE
Hlavnymi pri¢inami zlyhavania a uni-
kov z tlakovych plochych tesneni st slaby

O spolocénosti Henkel

kontakt povrchov, tendencia uvolnovat sa
pod dynamickou zatazou a deformacie
otvorov na skrutky, ¢o sposobuje, Ze tesne-
nia praskaji a trhaju sa. LOCTITE 518 je
idedlnou alternativou, lebo vyplha vietky
prazdne priestory, odolava vysokému tla-
ku, po tplnom vytvrdeni udrzi namahanie
sposobené tlakom a brani korozii.

Nové zlozenie lepidla LOCTITE 518,
ktoré znasa aj mierne zamastenie povr-
chov, zaistuje konstantné vytvrdzovanie
v $tandardnych podmienkach pri pouziti
v dielni aj pri udrzbe. A narozdiel od plo-
chych tesneni sa da dosiahnut akékolvek
velkost a tvar — nie je potrebné skladovat
mnozstvo tesneni. Tvori pruznou vrstvu
s vysokou pevnostou, ktoré sa netrhd ani
nerozpada. Jednoduchym rozstiepenim
materialu medzi prirubami umoznuje aj
lahkt demontaz dielov (a to aj po dlhodo-
bom spojeni).

HENKEL SLOVENSKO s r.o.
Zahradnicka 91

Bratislava

Adhesive Technologies
www.henkel.sk

OVERENE V PRAXI

Jednou zo spoloc¢nosti profitujucich
z pouzivania lepidla LOCTITE 518 je
TEREX, vyrobca zariadeni na zdvihanie
materialov a manipuldciu s nimi. Spolo¢-
nost nahradila tesniaci
material PTFE tymto
lepidlom na tesnenia
od spolo¢nosti Henkel
pri utesnovani telies
z liatej ocele na pre-
vodovky vyvodového
hriadela.

LOCTITE 518 sa
pozdlz plochy tesnenia
nanasa val¢ekovym
aplikdtorom Trax Rol-
ler, ktory je v podstate
velkou verziou nové-
ho prevedenia obalu
LOCTITE 518 Pero.
Spajané plochy sa pri-
lozia k sebe a stiahnu
pomocou svornikov a
matic M10, ktoré boli
zaistené produktom
LOCTITE 648. Pre-
chod na pouzitie lepi-
diel priniesol omnoho
pevnejsie spojenie bra-
niace mikropohybu
medzi prirubami a na-
slednym tnikom, no
tiez sa tym urychlila
vyroba.

Viac informacii naj-
dete na stranke:

www.loctite.sk

Henbkel posobi na globdlnej tirovni s vyvizZenym a roznorodym portféliom. Spolocnost si udrZiava vediice pozicie prostrednictvom svojich troch orga-
nizacnych jednotiek zameranych na priemyselny aj spotrebitelsky segment vdaka silnym znackdm, inovdciam a technolégiam. Henkel Adhesive Tech-
nologies je globdlnym lidrom na trhu s lepidlami — v ramci vsetkych priemyselnych segmentov na celom svete. Spolocnost Henkel, zaloZend v roku 1876,
md za sebou viac nez 140 rokov tispechu. Ako uzndvany lider v udrZatelnosti je spolocnost Henkel na poprednych pozicidch v mnohych medzindrodnych
ukazovateloch a hodnoteniach. Preferencné akcie spolocnosti Henkel sii zaradené na nemecky index cennych papierov DAX.

Viac informdcii ndjdete na stranke

www.henkel.sk



SPOLUPRACE TECHSEALu S PROJECT HYDRONAUT

V soucasné dobé je stanice Hydronaut
HO03 “Naty” dislokovana v lomu v obci Je-
senny, okres Semily. Laboratof je mozné v

MATYAS SANDA
JAN TOMAS

Utésnéni podvodni stanice probéhlo
ve spolupraci s firmou TECHSEAL,
ktera vyrobila tésnici prvky na miru pro
podvodni stanici Deeplab HO3.

Podvodni stanice Hydronaut Deeplab
HO3 slouzi jako vyzkumné zafizeni, diky
kterému je mozné realizovat Sirokou skélu
védeckych projektt, zaméfenych zejména
na problematiku fyziologickych reakci a
adaptace lidského organismu na extrémni,
omezené a izolované prostredi. Stanice
bude slouzit pro potieby Evropské kosmic-
ké agentury ESA k vycviku astronautt. V
soucasné dobé md takové podobné zarizeni
pouze NASA na Floridé.

Béhem simulovanych vesmirnych misi
lze na zafizeni vyvijet a testovat nové
postupy a vybaveni, které budou vyu-
zivany napriklad na palubé ISS nebo pri
letu k asteroidu, nebo na Mésic a Mars.
Zatizeni je také vhodné pro ndcvik ode-
trovani a vyprostovani osob v zatopenych
prostorach. Svymi rozméry, moznostmi a
umisténim, je stanice vyborné uzptisobena
pro vyzkum v oblasti lidského faktoru pri
zvladani havarijnich a nouzovych situaci
a k vyvoji a nacviku nouzovych postupt
v ramci vycviku posadek kosmickych lodi
a nejen jich. Hydronaut HO3 je vhodny
pro vycvik potapéct-zachranard, hasici,
vojaku, zejména Zzenistll a prislusniki
specialnich sil, specidlnich tymu policie,
¢i banské zachranné sluzby integrovanych
slozek Ceské republiky.

Autor projektu:

Matyas Sanda
Hydronaut lab s.r.o.

Centrum kosmického vyzkumu
Jesenny 42
www.hydronaut.eu

Tel.: +420 725 107 360
E-mail: info@hydronaut.eu

ptipadé potreby rozebrat a sestavit béhem
kratké doby prakticky na jakémkoliv misté.
Laboratot je tak pIné mobilni.




SPOLECNOST POKORNY, spol. s r. o. BRNO

je tradi¢ni a ekonomicky silnd firma s pfednim postavenim na ¢eském trhu distribuce a vyroby pri-
myslovych tésnéni a poskytovani souvisejicich sluZeb. Za vice nez 25 let ¢innosti jsme ziskali cenné
praktické i teoretické znalosti, diky kterym jsme schopni nabidnout profesiondlni spolupraci a zaru-
¢it bezproblémové provozy pramyslovych podnikii.

Mame rozsahlou sit svétovych vyrobct
materialt pro vyrobu tésnéni. Dodavatele
si z hlediska kvality peclivé provétujeme.
Nasimi zdkazniky jsou pramyslové pro-
vozy napt. v oblasti chemie, petrochemie,
energetiky, plynarenstvi, farmacie, meta-
lurgie i potravinafstvi apod.

Motto firmy Pokorny spol. sr. 0. ,,Part-
nerstvi vkvalité“ je napliovana ve strategii
aktivniho vyhledavani nejmodernéjsich
feSeni a technologii, abychom vzdy uspo-
kojili i ty nejnaro¢néjsi pozadavky zakazni-
k. PIné si uvédomujeme, jaké mohou mit
disledky nekvalitni materidly tésnéni na
bezpecnost a provoz zatizeni. Proto u nas
ty nejlevnéjsi materialy tésnéni nenajdete.

Béhem naseho dlouholetého vyvoje
jsme expandovali na trhy EU, Ruska, Bé-
loruska i Ukrajiny.

Spole¢nost Pokorny spol. s r. 0. ma sidlo
v Brné s logistickymi sklady a vyrobu situ-
ovanou v Hodoniné.

Cinnost spole¢nosti Pokorny spol.
s.r.o. se déli do ti vzdjemné propojenych
oddéleni:

o prumyslova tésnéni,

o tésnéni rota¢nich strojli a armatur,

o Flange management - inzenyring za-
byvajici se tésnosti prirubovych spoju.
Tak Vam mtizeme poskytnout komplex-

ni feSeni pres vyrobu, distribuci, sluzby az

po technické poradenstvi.

PRUMYSLOVA TESNEN{

Divize klasickych tésnéni zajistuje vyro-
bu a distribuci $irokého portfolia tésnicich
materiali. Abychom Vam mohli nabidnout
co nejkrat$i mozné dodaci lhuty, vybudo-
vali jsme velkokapacitni sklad a uzavteli
smlouvy se speditéry, ktefi Vam v ptipadé
potteby dodaji vybrané zbozi do 24 hodin.

Na vSechny materialy tésnéni mame
namérené charakteristické hodnoty.
Diky témto méfenim vime, jak se nam
budou tésnéni chovat v konkrétnich
provoznich podminkach. V nasi vyrobé
v Hodoniné si provéfujeme na vstupu do
vyroby kvalitu materiald tésnéni z pohledu
jejich pevnosti.

TESNENI ROTACNICH STROJU
Oddéleni tésnéni rota¢nich stroju

poskytuje feSeni pro utésnéni cerpadel,

michadel, mixérii a dalsich to¢ivych strojtL.

Dodavame mechanické ucpavky do
standardizovanych cerpadel vyuzivanych
napri¢ vSemi primyslovymi odvétvimi.

Rovnéz se zabyvame vyrobou specidlnich
mechanickych ucpavek prizptisobenych
pro individualni potfeby zakaznikd (napt.
mechanické ucpavky pro vyssi chemickou,
tlakovou a teplotni odolnost nebo nestan-
dartni pripojovaci rozméry). Provadime
servis Cerpadel a aplikaci kompozitnich
materidli k dosazeni delsi Zivotnosti jed-
notlivych dild. Kompozitni technologie
jsou vyuzivany zejména za icelem zvyseni
odolnosti kovovych materiala vii¢i abrazi,
erozi, chemické degradaci atd.

Dalsi dulezitou oblasti nageho pisobeni
je doprava kapalin do rotaénich stroju za
pomoci rota¢nich prichodek a otoénych
kloubt. Typicky se jednd o dopravu chladi-
cich nebo vyhtivacich kapalin ze stacionér-
niho zdroje (potrubi) do rotujiciho valce.
Rota¢ni prachodky vsak mohou sloZit i pro
dopravu nékolika médii souc¢asné (napf.
pro obsluhu obrabécich strojit).

Diéle dodavame kluzné krouzky, sedla
a kluzna loziska (z uhliku, keramiky a
karbidt kfemiku, wolframu apod.) to ne-
jen do mechanickych ucpavek a rota¢nich
pruchodek, ale také pro rizna zafizeni.

FLANGE MANAGEMENT

Hluboké znalosti

A materialt tésnéni a

zku$enosti s vlastni
FLAN G E montdazi ptirubovych
MANAGEMENT spoji vyuzivdme
v na$i divizi Flange
management pfi na-
vrhovani a fe$eni netésnosti prirubovych
spojt.

Prirubovy spoj je ,Zivy organizmus®
V pripadé netésnosti je tfeba k jeho feseni
ptistupovat jako k jednomu celku. Kom-
plexni servis tésnosti prirubovych spojt
zahrnuje:

- pokracovanie na strane 5
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detekci skrytych tniki - Fugitive emi-
ssion

dukladnou analyzu prirubového spoje
pevnostni vypocet véetné prikazu
tésnosti podle CSN EN 1591-1

néavrh, vyrobu a dodani kvalitniho tés-
néni s namérenymi charakteristickymi
hodnotami

dodani §roubii a svornikii osetfenych

suchym mazivem POWER®torque LF
kote 450

« fizené utahovani hydraulickymi stroji
a kvalifikovanym persondlem

» zaruka tésnosti za provedeny spoj —
Protokol o utazeni

* egalizace poskozenych dosedacich
ploch ptirub

+ odborné seminare a $koleni montérii
prirubovych spojii podle EN 1591-4

Tenky mazny film trvale od-
déluje jednotlivé materidly od
sebe. Zabranuje ,zakusovani“
povrcht do sebe (napf. zavit
$roubu do zavitu matice). Zvl4st
vhodné pro nerezové materialy.

Umoznuje nasledné povoleni.

Trvale ukotven do povrchu
zakladniho materidlu.

Extrémni odolnost vici tlaku
vyvozenym napt. v zdvitech
$roubtll nebo na podlozkach pii
utahovani.*)

Minimalizuje soucinitel tfeni.
Vynikajici kluzné vlastnosti v
celém rozsahu zatizeni.

Teplotni rozsah pouziti od -
70°C do +450°C.

Minimdlni rozptyl sil pfi
utahovéni v jednotlivych $rou-
bech zajisti rovnomeérné stla¢eni
tésnéni.

Zcela eliminuje chyby pfi
mazani na misté.

Rovnomérné utazeni zajistuje
tésnost spoje.

*) POWERtorque LF kote 450 odolava za-
tizeni podle ASTM 2625 Metoda B > 250 000
psi (1750 MPa)- tj. mnohonasobné vys$si nez u
antizadérovych past. Mazaci pasty nebo spreje
jsou nanaseny piimo na povrch (napf. zavitu
nebo podlozky) nemize se na ném udrzet a
proto dochdzi se vzristajicim zatizenim k jeho
vytla¢ovani. V dtsledku toho klesa soucinitel
tfeni a zhorsuje se prenos sil ve Sroubu.

Provadime $koleni montaznich
pracovnika podle normy EN 1591-4
Kvalifikace odborné zpusobi-
losti personalu k montazi §roubo-
vych spoja v tlakovych zafizenich
v kritickych aplikacich

Tato norma se tyka mechaniki sroubo-
vych spojii, pracovniki dozoru a odpovéd-
nych technikd, kteti demontuji, montuji a
utahuji jakékoli sSroubové spoje v tlakovych
zafizenich v kritickych aplikacich. Cilem je
také povysit praci montéra prirubovych
spoju na uroven svarecti odborniki.

Zakladni kvalifikace normy ma 27
témat, které lze rozdélit do 4 oblasti:

* Material tésnéni, jeho vlastnosti, tfid
ésnosti, deformaci atd.

+ Vliv mazani, ptenos sil, spojovaci ma-
terial

* Postupy utahovani, zdznamy, protokoly

» Nastroje pro utahovani, zptisoby utaho-
vani, bezpec¢nost prace, detekce tnikt

CERTIFIKAT ZPUSOBILOSTI

je vydavan SZU Brno s. p. certifikova-
nym organem pro certifikaci osob ¢. P 3088

certifikovany Ceskym institutem pro
akreditaci o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC
1724:2013

Autor:

POKORNY, spol. s r. o.
Trnkova 115

628 00 Brno
http://www.tesneni.cz



PRIEMYSEL 4.0 V OEZ

MAREK SIMASEK

OEZ Slovakia p6sobi na slovenskom trhu
od roku 1995. Ako vyhradny zastupca a
distributor vyrobného materského zavodu
OEZ Letohrad. OEZ Slovakia sa radi medzi
najvyznamnejsich dodavatelov pristrojov
nizkeho napitia. Nase produkty st k dispo-
zicii zakaznikom vdaka na$im obchodnym
partnerom. Produkty st dostupné vo viac ako
100 predajnych miest na Slovensku. Zo sidla
OEZ Slovakia v Bratislave kde mame vlastné
skladové priestory zaistujeme aj logistiku a
rozvoz tovaru. Nasou prioritou je zabezpecit
nasim zakaznikom aj technicku podporu ,
poradenstvo a servis a to prostrednictvom

technickych ¢i obchodnych manazérov pdso-
biacich regionalne na Slovensku.

Radi by sme slovenskému trhu predstavili
vyvoj spolo¢nost OEZ s.r.o. Letohrad ako tra-
di¢ného cesko-slovenského vyrobcu vyrobkov
nizkonapdtovych istiacich pristrojov.

Tradicia vyvoja a vyroby nizkonapitovych
istiacich pristrojov v Letohrade oslavila viac
ako 75 rokov od svojho zalozenia. Spolo¢nost
prechadzala pocas tohto fungovania réoznymi
stupfiami vyvoja na trhu. Zvysenym dopytom
zdkaznikov o vyrobky spolo¢nosti a s tym
spojené navys$enie vyrobnych kapacit a perso-
nélnych zdrojov sa spolo¢nost etablovala medzi
dolezitych dodavatelov pristrojov. V spolo¢nosti
OEZ pracuje 1900 zamestnancov. V Letohrade
sa nachddza jedno z najvacsich vyvojovych
centier v spolo¢nosti Siemens na kompaktné a
vzduchové isti¢e. Za spomenutie stoji aj vlastna
skasobna a nova skladova hala.

OEZ s.r.o Letohrad
patri uz 10 rokov k naj-
modernej$im zdvodom
v koncerne Siemens v
Ceskej republike. Vda-
ka tomu sa postupne
zavadzaju prvky Prie-
myslu 4.0 do praxi. Toto
oznadenie symbolizuje
$tvrta fazu priemyselnej
revolucie.

Priemysel 4.0 v praxi
znamend, Ze vietky jed-

notlivé vyrobné ¢innosti
- ich zaddvanie, riadenie, priebeh, kontrola

meranie a vysledky, tok materidlov a dalsie
st navzdjom prepojené
pomocou pocitacovych
sieti. Kazdy ukon vyko-
nany na pracoviskach
riadia a kontroluju poci-
tace. Pracovné operdcie
za¢inaju naskenovanim
¢iarového kddu, ktoré
je dnes vytla¢eny na
kazdej vyznamnej pod
zostave i na vyrobku
samotnom. Jedineénd
informacia ulozend v
kode uréuje presny po-
pis toho, ¢o sa bude s
vyrobkom vykonavat. Po¢ita¢ vyhodnoti pros-
trednictvom kodu aké dalsie operacie sa budu
vykonavat a aké dielce sa maji pouzit a overit
kompletnost vykonanej operacie, skontroluje

ich uspe$né dokoncenie a zaznamendva nové
uzito¢né dita do centrélnej databazy. V databa-
ze st po celt dobu Zivotnosti vyrobku ulozené
ako kompletna minulost, kedy a za akych pod-
mienok bol vyrobeny vyrobok. Tieto data st
potom kli¢ovym zdrojom informacii nielen k
pripadnému rie$eniu reklamadcii ale hlavne pre
Statisticka analyzu vyrobnych procesov a ich
efektivity. Vysledky analyz su dalej vyuZivané
pre dalsie zdokonalovanie vyrobnych procesov.
Vdaka vyrobe, ktora je v OEZ ,s.r.o. Leto-
hrad o generdciu dalej ako u mnohych nasich
konkurentov mézeme v masovom meradle
vyrébat rézne prevedenie produktov alebo
rozne produkty na rovnakej linke v rovnaky ¢as
a nie je tym naru$end plynulost vyroby alebo
dokonca kvalita samotnych vyrobkov. Toto
nés stale posuva smerom k potrebam nasich
zékaznikov a vieme plnit zvySujaci dopyt po
produktoch OEZ.
Okrem vyrobnych kapacit v Letohrade mame
dalsi vyrobny zavod
v Kralikdch. Chceme
pre nasich zékaznikov
urobit maximum aby
sme v nadchadzajucich
rokoch udrzali vysoku
uroven na$ich produk-
tov, zvySovali $tandard
nasich servisnych ale
aj predajnych sluzieb a
podpory zédkaznikom
na ¢eskom, sloven-
skom trhu a v zahra-
nici.
Chceme aby nasa
znacka OEZ bola v8a-
de tam, kde su hlavnymi poziadavkami
bezpecnost, kvalita a uzivatelsky komfort.
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