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VAZENI CLENOVIA A PRIAZNIVCI SLOVENSKE]
SPOLOCNOSTI UDRZBY,

Kondi sa dalsi rok. Je to ¢as na obzretie sa spit,
zhodnotenie toho, ¢o sa podarilo, ¢o bolo dobré,
ale i toho, ¢o nevyslo celkom podla predstava oca-
kavani na zaciatku roka. Napriek nukajtcej sa pri-
lezitosti na rekapitulaciu prenecham hodnotenie
¢innosti na valné zhromazdenie SSU a dovolim si
upriamit Vagu pozornost na buduci rok.

Hlavnym ciefom Slovenskej spolo¢nosti
udrzby je prispievat k zlep$ovaniu starostlivosti
o hmotny majetok a zariadeni, prind$at podnety
ako zabezpecovat bezporuchovu a bezpeénu
prevadzku, efektivne vyuzivat a dosahovat vysokd
kvalitu produkcie a sluzieb. Slovenska spolo¢nost
udrzby tento svoj ciel dosahuje predovsetkym
vytvaranim podmienok pre vzajomnu vymenu
skasenosti fudi, prezentovanim novych progresiv-
nych rieSeni, u¢enim sa od inych, ktori st najlepsi
v oblasti udrzby.

NajvicSou a najuspesnejsou aktivitou SSU je
konferencia ,,Ndarodné féorum udrzby“. Nasla si
svoje stale miesto v kalendari ako aj miesto kona-
nia. Je kazdoro¢ne navstevovana velkym poctom
domdcich i zahrani¢nych ucastnikov. Preto len
pripominam, Ze nasledujuci ro¢nik konferencie
»Narodné férum udrzby 2009°sa opit uskutoéni
v hoteli Patria na Strbskom Plese, v dioch 26.-28.
maja 2009, pricom prvé dna dni budu venované
tradi¢nym prednaskam a firemnym prezentaciam
a treti dent bude vyhradeny pre sprievodné akcie
(semindre a workshopy).

Dal$ou vyznamnou ¢innostou SSU je orga-
nizovanie kurzov celozivotného vzdeldvania
»Manazér udrzby*, ktorého piaty beh sa uspesne
ukoncil v aprili tohto roku, ked ho absolvovalo
15 pracovnikov z podniku Mondi SCP Ruzom-
berok, a.s. prinos kurzu je nielen v tom, ze jeho
ucastnici ziskaji nové informacie a novy pohlad
na problematiku riadenia a vykondvania udrzby,
ale vo svojich zavere¢nych pracach ucastnici
rie$ia konkrétne problémy z ich podnikov a tak
priamo prispievaja k zlepseniu na svojich pra-
coviskach. V ¢isle prindsame ¢lanok od jedného
z absolventov kurzu, v ktorom predstavuje svoju
zévere¢nd pricu. Verim, Ze i tento prispevok

v budicom roku. Navyse pontikame vyhodnu
moznost ako sa da financovat ucast na kurze. Staci
poukaézat cast z 2 % z dani pre SSU v potrebnej
vyske a tieto prostriedky budu pouzité na naklady
na kurz svojich zamestnancov. (prostriedky z 2 %
dani pre SSU st viazané na oblast vzdelavania
a nemdzu byt pouzité na inu ¢innost). SSU je
opét opravnenou organizaciou na poukazanie
Casti dani z prijmu a uz ma vybavenu registraciu
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na rok 2008 (¢. NCRpo 1749/2008). Podobne je
mozné vyuzit tito moznost aj na zabezpecenie
kurzu ,,Majster udrzby*, ktory vsak stale ostava
len ako ponuka a zatial bez realizacie.

Dal$im prostriedkom S$irenia informdcii je
&asopis Udrzba. Vdaka obetavosti a nad$eniu
zainteresovanych ludi sa nim ho dari nepretrzite
vydavat uz od roku 2001, ¢o povazujem za Gispech.
Chceme i nadalej prinasat informadcie o ¢innosti
SSU a partnerskych organizécii udrzby, skuse-
nostiach a uspesnych rieSeniach v podnikoch na
Slovensku a samozrejme predstavovat novinky.
Casopis sa dostdva sa do ruk $pecializovanému
okruhu ¢itatelov a preto moze byt zaujimavym
prostriedkom aj pre firmy ponukajuce svoje
produkty a sluzby v udrzbe. VyuzZite moznost
komunikacie a svojej prezentacie cez casopis
Udrzba!

V buducom roku chceme pokracovat a roz-
vijat spolupracu s partnerskymi organizaciami
tdrzby, zvl4st s Ceskou spolo¢nostou pre udrzbu,
ale i s dal$imi organizdciami v ramci EFNMS.
Sme aktivnymi ¢lenmi ZSVTS a nadalej chceme
prispievat k rozvoju vedy a techniky v nasej $pe-
cifickej oblasti.

Napokon, dovolte mi, aby som Vam vsetkym
v mene svojom i v mene predstavenstva SSU
podakoval za doterajsiu spolupracu a priazen a
poprial do dal$ieho roku vela zdravia a uspechov
pri zdolavani vyziev, ktoré pre kazdého novy rok
pripravi.

Juraj Grencik, predseda predstavenstva SSU

RENOVACIE STROJOVYCH
SUCIASTOK LEPENIM
A TMELENIM

TOMAS LUBELEC

Stroje sa vo vyrobnom procese postupne
opotrebovavaju, ich technické vlastnosti sa
zhor$uja, ¢im vyrobné schopnosti klesaja.
Zachovévaju si sice svoj tvar, no hodnota, ktora
je v nich nahromadend vo forme Iudskej prace,
prechadza po castiach na predmety, ktoré stroj
vyraba. Po istom ¢ase sa hodnota stroja celkom
spotrebuje a stroj sa musi nahradit novym,
alebo sa musi obnovit.

Renovicia je obnova poskodenej suciastky
alebo skupiny tak, aby bola zhodna tvarovo
s pdvodnou suciastkou a obnovila sa jej funkcia,
prevadzkyschopnost a bezpecnost. Funkcia
stciastky sa nesmie menit, pripadne sa nesmie
znizit rozsah funkcie.

Pri vybere strojovych stciastok, vhodnych
na renovaciu, treba zohladnit najma tieto
hladiska:

a) tvarova zlozitost suciastky,

b) materidlové hladisko,

¢) namahanie suciastok po renovacii (prevadz-
kové pouzitie),

d) nevyhnutnost predhrevu, dohrevu a tepel-
ného spracovania,

e) nevyhnutnost mechanického opracovania

Renovécie mozno rozdelit na renovaciu
zvaranim a navaranim, renovaciu termickymi
néstrekmi (metalizdciu), galvanizaciu, defor-
macné a tlakové renovacie, renovécie lepenim
a tmelenim, iné spdsoby renovacii.

Lepenie ako montdZna operdcia sa v su-
¢asnosti v priemysle pouziva prevazne pri
dokoncovani vyrobkov, s vynimkou lepenia
vrstvenych materidlov, ktoré st vlastne iba
polotovarom. Z tohto hladiska ma pouzitie
lepenia najvacsi vyznam prave v strojarstve.
Lepenie sa v strojarskej praxi s vyhodou pouziva
pri opravach a renovdcii strojnych suciastok.
Lepenie je dolezitym doplnkom klasickych
metod spédjania (zvaranie, nitovanie), pricom
nie je ich vylu¢nou ndhradou. Zvaranie nemoze
byt nahradené lepenim, ale ¢asto je potrebné ich
spolo¢né pouzitie. Lepenie méd predovsetkym
riesit také pripady, ktoré nemozno riesit inymi
metddami spajania, prave lepenie je ¢asto jediny
sposob, ktorym mozno poskodent sticiastku po
jej opraveni pouzivat aj dalej. Cielom aplikdcie
renovacnych tmelov a lepidiel je zniZenie nd-
kladov na udrzbu, uspory vyplyvajuce z krat-
$ich prestojov, jednoduchej aplikacie tychto
produktov. - pokra¢ovanie na strane 2



PROGRESIVNE RENOVACIE

Tymto terminom sa v sticasnosti oznacuje
aplikovanie uvedenych produktov ako ochran-
nych néterov, t.j. nie na zdklade porudenia
koréziou ¢i opotrebovanim, ale pri uvddzani do
prevadzky, ¢im sa sleduja dva ciele - zvy$enie
odolnosti voci korozii a opotrebeniu a ekono-
mické uspory.

Aplikdcia renovaénych tmelov v ramci
progresivnej renovacie moze priniest zvysenie
udinnosti zariadeni a ekonomické uspory.
V dnesnej dobe odportcaju aplikdciu takychto
preventivnych naterov uz aj vyrobcovia ¢erpa-
diel, pripadne ich priamo aplikuja.

Progresivne renovacie maju svoju vyhody
a nevyhody:

Vyhody: prediZenie Zivotnosti zariadenia
prostrednictvom zvySenia odolnosti voci
korozii a opotrebeniu volbou vhodného pro-
duktu, zvySenie u¢innosti napr. ¢erpadiel, ¢o
umoziiuje ekonomické uspory, napr. znizenie
nékladov za elektrickd energiu, kedZe sa znizi
prikon cerpadla.

Nevyhody: vstupné naklady na aplikiciu
naterov, potreba kontinualneho sledovania
ucinnosti zariadenia a vyhodnocovanie.

Anaerdbne lepidla sa daji pouzit na zais-

roztaznosti.

Pouzitie technoldgii a produktov pri renova-
cidch lepenim a tmelenim, je v Mondi SCP, a.s.,
rozne, vzhladom na to, Ze idrzba v Mondi SCP,
a.s., je vsucasnosti centralizovana na Centralnej
uadrzbe (Central Maintenance), avSak bezna
udrzba a tzv. troubleshooting su stale lokalizo-
vané na jednotlivych oddeleniach. To spdso-
buje, ze na roznych oddeleniach sa vyskytuji
a pouzivaju, rozne technoldgie, rozne pripravky
a produkty, od roznych firiem, ktoré sa zaobe-
raju predajom tychto produktov a ponukanim
sluzieb v tejto oblasti. V Mondi SCP, a.s., sa
v8ak pouziva centralny systém SAP, dostupny
pre cely zavod, ktory sa sklada z niekolkych
modulov, a jednym z nich je Logistika. V ramci
tohto modulu maji materidly a ndhradné diely
pridelené $pecifické ID ¢isla, bezne tiez nazy-
vané ako ,kmenové ¢isla“ ktoré su dostupné
okrem inych vSetkym pracovnikom udrzby,
ktori maju pridelené opravnenia v systéme
SAP, a preto mozu vyuzivat aj objednévanie
takych materidlov, ktoré sa pouzivaji na inom
oddeleni. Pre tych, ktori nemaji opravnenia
v SAP, existuje idrzbarsky systém ApiPro, ktory
je prepojeny so systémom SAP, a kmenové ¢isla
a stav ich zasob, sa rovnako daju prehliadat aj
v tomto tdrzbarskom programe.
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obr. 1 Ndhlad na filter kmenovych ¢&isel v systéme ApiPro podla klasifika¢nej :
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obr. 2 Podobny nahlad na filter kmenovych ¢isel v systeme SAP
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Oba systémy umoznuju filtrovanie kmeno-
vych ¢isel podla klasifika¢nej triedy materialu,
preto je jednoduché ziskat prehlad o vietkych

- pokracovanie na strane 3
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- pokracovanie zo strany 2
pouzivanych produktoch a materidloch pre lepenie a tmelenie, a tieto
si potom objednat, alebo v pripade existujtcej zasoby, vybrat zo skladu
(obr. 1 a obr. 2).

Ako som uz spominal, v Mondi SCP, a.s., sa pouzivaju rozne produkty
asluzby, od roznych dodavatelov. Medzi najéastej$ie pouzivané produkty
patria hlavne Loctite (dodava Henkel Technologies), Weicon (dodéava
Altis Martin), Belzona (dodéva Slovcem), dalej produkty, ktoré dodavaju
Felkon, Wiirth, Chesterton, Durpeg, napr. kompozity ARC.

V Mondi SCP, a.s., sa pouzivaju:

- upevnovacie lepidla, ktoré sluzia na zaistovanie spojov tak, aby za-
branili uvolneniu spojov, napriklad na vibrujucich dieloch, ale tiez na
upevnenie uloZenia loZiska na hriadeli, ¢im sa predchadza preklzava-
niu loziska, korézii a poskodeniu jeho ¢asti, dalej sa pouzivaju aj na
upevnenie hriadelov, ozubenych kolies, atd.

- produkty pre utesnenie zavitov a rur, ktoré zamedzuja iniku plynnych
a kvapalnych latok, tesnia az do vysky tlaku na prasknutie potrubia, su
odolné proti vi¢sine priemyselne pouzivanych médii. Utesnené spoje
nekoroduji, nedochddza ani k vzajomnému zahryznutiu spojeného
materidlu. Rozne pevnosti spojov umoznuji demontdz aj po mnohych
rokoch,

- plastické kovy, s ktorymi je mozné vykonavat rychle a jednoduchd
opravy,

- opravné tycky, pouzivané na malé opravy, s jednoduchym systémom
- odrezat a vymiesat, a material je pripraveny na pouzitie,

- kompozity ARC, ktoré sa pouzivaju na zariadeniach, ktoré su vy-
stavené abrazivnym casticiam (sklzy, sild, atd.), kde su idedlne pre
opravy a upravy. Niektoré druhy sa mézu pouzit na opravu hriadelov,
loziskovych domcov a tniky upchavok.

Nie vSetky zariadenia, suciastky, ND, je mozné opravit okamzite,

s pouzitim produktov spominanych v predchadzajucej kapitole. Vacsinou

sa jedna o vicsie zariadenia, ktoré je mozné opravit len tym sposobom,

ze sa demontuju z pozicie, na ich miesto sa instaluje zdskokové (prip.
nové) zariadenie, a pocas jeho prevadzky sa demontované zariadenie
renovuje.

Po demontazi z pozicie, ktora moze byt vykonana vlastnou tdrzbou na
oddeleni alebo Centralnou udrzbou, je potrebné zariadenie demontovat
najednotlivé suciastky, po demontazi nasleduje rozhodovanie, ¢i sa dané
ND oplati renovovat. V pripade, Ze nie, je potrebné vymenit tento ND za

navd racn 11% nradtrm anravend ravnal-d NI
noVe, refp. VI preQlym Cpravens rovnae NI

V pripade, ze konkrétne oddelenie, a ani Centralna tidrzba, nemd na
renovaciu vlastné kapacity, objednava sa renovacia ako sluzba od exter-
ného dodévatela, pricom nasleduje ponukové konanie, rozhodovanie
o externom dodavatelovi na zdklade ponukového konania, jeho vyber
a objednanie sluzby.

Od firiem vykonavajucich renovacie lepenim a tmelenim pozadujeme
nielen renovéciu, ale tiez ocistenie, samotnu aplikaciu renovac¢nych tme-
lov, a na konci opracovanie na potrebny rozmer a pri zariadeniach, ktoré
si to vyzaduju, vyvéZenie. Na to, aby bolo moZné renovaciu vykonat, je
potrebné dopravit zariadenie do firmy, ktord je dodavatelom renovacie
a jeho spétnu dopravu naspit do Mondi SCP, a.s.

Po vykonani renovécie a doprave ND do Mondi SCP, a.s., je potrebné
vykonat spatni montdz zariadenia v dielni. Tym je ukoncend oprava
zariadenia, zariadenie je pripravené na pouzitie do prevadzky.

Ako priklad takejto renovacie mozno uviest vyvevu Siemens z oddele-
nia PM18 (Paper machine 18). Po demontazi bolo zistené opotrebovanie
Ciel, (obr. 3), a tiez opotrebovanie okrajov lopatiek a ¢ela rotora, (obr. 4).
Po demontazi a rozhodnuti o renovacii aplikiciou renova¢nych tmelov,
avykonani ponukového konania, bol vybraty dodavatel, ktory zabezpecil
(obr. 5 a obr. 6):

o otryskanie rotora a Ciel na SA 2,5

o odprdsenie a odmastenie pomocou ARC 204
o aplikdciu ARC 10 a ARC 858 na rotor a Celd
o stistruzenie Cela rotora a Ciel

o briisenie cela rotora a Ciel

o dopravu

Uvedené sposoby renovécie sa v Mondi SCP a.s. pouzivaju najcastejsie
pri renovacii zariadeni, ako st odstredivé cerpadla (Ide najmé o oddelenia
Vlaknita linka, Regeneracia, Energie) a vyvevy (najma PM 18).

obr. 3 Celo vyvevy pred aplikiciou

obr. 5 Rotor vyvevy po aplikaciou

Vicsina priemyselnych odstredivych ¢erpadiel predstavuje vyznamné
azhladiska financii, nakladné vybavenie v mnohych zariadeniach, preto je
dolezité predlzit ich zivotnost a istit sa, Ze pracuju vykonne a spolahlivo.
Opravy cerpadiel predstavuju kriticka ¢ast v oblasti udrzby ¢erpadiel.
Vdaka nepriaznivym podmienkam prostredia a prevadzkovym para-
metrom, ¢asti éerpadiel lahko podliehaju opotrebeniu, mechanickému
rozruSovaniu, kor6zii, priesakom. Pouzitim jednoduchych pripravkov
a formovacich technik, renova¢né tmely mozu byt pouzité na obnovu
jednotlivych dielov ¢erpadla, s preciznym obnovenim kritickych voli.
Aplikacia nevyzaduje teplo a pontka nakladovo-t¢innd alternativu ku
beznej vymene Casti.

Mnohé priemyselné ventilatory st velké a oby¢ajne umiestnené v ob-
lastiach so zlozZitym pristupom, ako napriklad v priestore strechy. Nasled-
ne, ak sa poskodi hriadel, oprava vyzaduje tazké zdvihacie zariadenie

- pokracovanie na strane 4
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obr. 6 Celo vyvevy po aplikdciou
a uplné rozobratie ventildtora. Toto mdze spdsobit enorm-
né naru$enie prevadzky v mieste inStaldcie ventildtora.

Metalickymi polymérmi je moZzné opravovat hriadel priamo na
mieste, ¢im sa strdca potreba tazkych zariadeni a demontaze ventilatora.

Niekedy vSak je mozné aplikdciu kompozitov ARC vyuZit aj
v inych situaciach, akou bola napriklad zavitovka vyhrabavania paliva
(drevny odpad) na oddeleni Regeneracia, s kapacitou 20-180m*/hod.
Téato zavitovka sa nachdadza v zasobniku paliva a okrem vlastného
pohybu okolo osi sa tiez otd¢a po obvode zasobnika. Z anglického ori-
ginalu sa preto toto zariadenie preklada ako zavitovkovy regenerator.

Abrazivne ¢iastocky v palive, ktorym je najmé kora spalovana v kotli
na drevny odpad, sposobujii opotrebovanie zavitovky, a to nielen po obvo-
de hrany zavitovky, ale tieZ opotrebovanie jadra zavitovky. Na renovaciu
sa v tomto pripade aplikoval prostriedok ARC MX1, ¢o je najcastejsi kera-
micky kompozit pre odolnost voci abrazii, vysoko vystuzeny a zosilneny.

Dodévatel v tomto pripade zabezpeil (obr. 7 a obr. 8):

o otryskanie zdvitovky,

o aplikdciu pomocného materidlu,
o odprdSenie, odmastenie povrchu,
o aplikdciu samotného ARC MX1

obr. 7 Renovdcia zdvitovky vzhrabdvania paliva s ARC MX1

V dnesnej dobe je idrzba postavena pred nelahkd tlohu neustaleho
znizovania ndkladov na ddrzbu, v zdujme prispenia k tomuto cielu sa
uskutoé¢nuje aj vyber dodavatelov v pripade renovacie zabezpecenej ex-
terne. Vyber na zdklade najlacnejsej cenovej ponuky v§ak moze obsahovat
vyssie riziko neskorsej poruchy v dosledku nekvality. Naopak, najnaklad-
nejsie rieSenie zase nemusi byt to najkvalitnejsie a najvyhovujucejsie.

Netreba zabudat na to, ze renovacie lepenim a tmelenim, sa pouzivaji
ako doplnkové, popri inych, ¢astejsich, spdsoboch renovécie. V praxi sa
totiZ stdva, Ze tento typ renovacii nendjde svoje uplatnenie. Typickym pri-
kladom je vyveva na Dregs filtri nachadzajtica sa na oddeleni Regeneracia.

obr. 8 Renovacia zavitovky vzhrabdvania paliva s ARC MXI1 - detail

Problémom tejto vyvevy bolo, Ze pri jej prevadzke dochadzalo
k stratdm na vykone. Po demontdzi zariadenia sa zistilo, ze ¢eld st opot-
rebované do takej miery, Ze opotrebovanim vytvorené drazky obsahovali
dokonca otvory v plasti. Rovnako opotrebovanie rotora bolo zna¢né,
preto metdda renovacie tmelenim nebola pre tato aplikdciu vhodna.

Renovicia strojnych suciastok a zariadeni pomocou opravaren-
skych tmelov pozostdva z montaznych, opravarenskych a renovaénych
metdd. Napriek tomu je technicky menej ndro¢nd, kedze ich aplikdciu
moze vykonavat aj pracovnik, ktorého na aplikaciu sta¢i kratko vysko-
lit. Takto su vyskoleni aj niektori pracovnici Centrdlnej udrzby, napr.
pracovnici skupiny na opravu ¢erpadiel, ktori mézu renova¢né tmely
samostatne aplikovat pri oprave ¢erpadiel. Rozsirenie pouzitia tmelov
je tiez podmienené viacerymi doddavatelmi a roztrisenostou informacii
o jednotlivych produktoch a dodévateloch medzi jednotlivymi oddele-
niami, resp. zauzivané pouzivanie len jedného typu produktov. Myslim
si, Ze renovacie lepenim a tmelenim v sucasnej dobe maji svoje miesto
v nasej spolo¢nosti a udrzba nasleduje moderné trendy tychto renovacii.

Téme renovacii strojovych suciastok, so zameranim sa na lepenie
atmelenie, som sa venoval v ramci zavere¢nej prace kurzu Manazér Gdrzby,
ktory vaprili tohto roku tspesne dokon¢ilo 15 absolventovz Mondi SCP,a.s.

Kurz bol organizovany Strojnickou fakultou Zilinskej Univer-
zity, Slovenskou spolo¢nostou udrzby a Mondi SCP, a.s., a prebehol
formou distan¢ného vzdeldvania, t.j. pozostaval z dvoch tyzdiovych
sustredni, na ktoré nadvizovalo individualne §tddium, konzulta-
cie prostrednictvom emailovej posty, odovzdanie semestralnych
prac a semestralne testy. Stadium, ktoré trvalo priblizne 1 rok, bolo
ukon¢ené odovzdanim zévere¢nych prac a ich obhajobou. Témy
absolventov boli volené tak, aby kore$pondovali s prednasanym ob-
sahom a zdroven sa priamo dotykali problematiky Mondi SCP, a.s.

Pri ukonc¢eni kurzu zazneli z ust garantov kurzu tri pochvalné
»Nnaj“ — po prvy krat tento kurz ukondili vSetci prihlaseni castni-
ci, absolventi mali doteraz najlepsie vysledky v testoch a $tadiu,
a tento kurz mal obsahovo najlepsie prace. Bola tiez vyzdvih-
nuta kolektivna sidrznost, spolupraca a zapal pre splnenie spo-
lo¢ného ciela — Gspe$ne ukondit vzdelavanie Manazér udrzby.

Absolventi sa po uspes$nej obhajobe stali drzitel-
mi certifikdtov Manazér udrzby, s opravnenim vykonat skus-
ku pre Experta v riadeni udrzby, podla $pecifikdcie EFNMS.

Pouzita literatdra:

[1] Sitniansky, R. — Bobro, S.: Renoviacia strojovych suciastok, SNTL
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LADISLAV RADOMSKI

Pouzitie termoviznej techniky v prevadz-
kach kosického hutnickeho zédvodu sa datuje
priblizne od pociatku 70. rokov. Vtedajsie
Vychodoslovenské Zeleziarne boli priekop-
nikmi v oblasti vyuzitia termoviznych kamier
$védskej firmy AGEMA, a to najma pri rieSeni
vyskumnych uloh. Pravidelna diagnostika
vybranych agregatov zacala po roku 2000,
kedy hutnicku ¢ast a aktivity suvisiace s hut-
nictvom prevzala spolo¢nost U. S. Steel Kosice.
Termovizna diagnostika sa stala nedelitelnou
sticastou a nastrojom prediktivnej tdrzby. V si-
Casnosti tvoria zéklad technickej vybavenosti
diagnostiky tri termovizne kamery firmy FLIR.

A < WP
AGA 680 pri merani teplotnych profilov stripovanych
ingotov — rok 1974.

Nosnym pilierom termoviznych me-
rani sa stala pravidelnd diagnostika takmer
10tisic rozvddza¢ovovych poli, transforma-
torov a silovych casti VN a NN rozvodni.

Pohlad na vadnu ¢ast NN odpojovaca

Na zéklade skisenosti z prevadzok v USA
sa pristtpilo v roku 2003 k pravidelnej diagnos-
tike elektrozariadeni takmer 400 mostovych
Zeriavov, a to najma s cielom zniZzit nepriaznivy
pocet neziaducich udalosti na tychto agrega-
toch. V sti¢asnosti ich pocet klesol na minimal-
nu hodnotu aj vdaka pravidelnym termoviznym
in§pekciam. S uspechom sa diagnostikuju, popri
zékladnych rozvadzacoch pohybu Zeriava,
najmi napdjacie troleje a zberné ustrojenstva.

Termovizna diagnostika s ispechom vyu-
Ziva priamu zavislost zvySeného prestupu tepla
na povrch panciera vybraného agregéatu a pece
v pripade naru$enia vymurovky. Je zrejmé,
Ze agregaty obsahujuce vymurovku a tepelnu
izolaciu sa vyskytuju hlavne v oblasti prvovy-
roby. V¢asna predikcia tak umoznuje pristtpit
k efektivnemu druhu opravy vymurovky, a to

AR01LIO1

Nevyhovujuci spoj napajacej trofeje mostového Zeriava

Nélez na casti vymurovky pojazdeného mies$aca surového

zeleza

v ¢ase a presne lokalizovanom mieste pomocou
injektdze, vymazu vymurovky, torkretdze az
po celkové vymurova-
nie poskodenej casti.
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Zaujem neustaleho
znizZovania energetic-
kej naro¢nosti nds nuti
minimalizovat straty
tepelnych agregatov a to
aj tych Casti tepelnej
bilancie, ktoré su c¢asto
podcenované ako me-
nej vyznamné. Jedna sa
najma o priamu stratu
tepelného vykonu po-
vrchom peci. Pri sta-
noveni tejto hodnoty
s ispechom vyuzivame
schopnost celoplos-
ného vyhodnocova-
nia a vysokd presnost
termoviznej techniky.
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Tato technika v po-
slednom obdobi vy-
znamne napomohla aj
pri prediktivnej udrzbe
lozisk technologickych
liniek ako sucast ich
celkovej diagnostiky. Jej
vyznam stipa najma pri
potrebe rychlej identifi-
kacie problému, priorit-
ne v nepristupnych ¢as-

kontaktu s rotujicou ¢astou stroja,
pritomnostou $kodlivych latok, ky-
selin apod. Vyznamnym prinosom
je aj moznost rychlej identifikacie
nefunkénosti mazacieho systému.

Technickd diagnostika sa
priamo podielala aj na vyvoji
a zavedeni zariadenia beztrosko-
vého odlievania ocele. Tato ¢innost
v minulosti bola zavisla viac menej
na subjektivnom postideni vyskytu
trosky v priade odlievanej ocele
v ¢ase ukoncenia tavby. Neskord
reakcia operatora zapric¢inovala
vytok trosky do ocele, a tym aj jej
znehodnotenie a naopak pri pred-
¢asnej reakeii tavica ku strate ocele,
ktora ostdvala nevyuzitd ako sucast
odpadu - trosky. Po ukonceni
dlhodobych skdsok a overovani
sa pristupilo ku realizdcii automa-
tizovaného systému beztrosko-
vého odlievania ocele pomocou
termovizneho zariadenia AMEPA.

Prevazna vac$ina striech vy-
robnych hal a prevddzkovych bu-
dov U. S. Steel Kosice sa nachadza
v nepretrzitej prevadzke uz vyse
35 - 40 rokov. Vplyvom prostredia
a prirodzeného starnutia dochadza
k ¢astym poruchdm ich hydroizola¢nych, tepel-
noizola¢nych a nosnych vrstiev. To moze priniest
udalosti, ktoré by mohli ohrozit bezpe¢nost pre-
vadzky celej stavby a samozrejme k naslednym
vysokym nakladom na ich opravy. Praktickym
rieSenim ako monitorovat stav hydroizolacie
striech je vyuzitie termovizie. Rozdielnost
termodynamickych vlastnosti materialov pou-
Zitych v skladbe stre$ného plasta a rozdielnosti
tepelnej kapacity tychto materidlov umoziiuje
vyhodne pouzit tento druh diagnostiky. Poru-
chy striech mozu tak byt zachytené v ich pociat-
ku, ¢im naklady na opravu podstatne klesaju.

Vyuzitim vysokorychlostného termo-
vizneho zaznamu o frekvencii az 25Hz je
mozné zabezpecit uspes$nejsiu diagnostiku
kvality liniovych a plo$nych zvarov. Rov-
nomernost rozloZenia teplotného pola, ¢as

48.8°C

— 30

18,4°C

tiach linky, popripade Nesprévne ustavené zariadenie a zvy$end axialna sila spdsobuje zvysenie

v miestach so zvySenym
bezpec¢nostnym rizikom

teploty loziska

- pokracovanie na strane 6
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Narusena stre$nd hydroizolacia administrativn

Pohlad na zanesenu ¢ast potrubia vysokopecného plynu

ndrastu, vydrze a poklesu teploty nam umoznu-
je lepsie posudit ¢innost zvaracieho agregatu.
Preprava spalovacich plynov s nizou vy-

hrevnostou, ktoré st pouzivané v hut-
nickych zavodoch, prindasa so sebou
aj ur¢ité uskalia. Vplyvom agre-

226°C

sivity a relativne vysokej mecha-
nickej necistoty plynu dochadza
k zna¢nému vyskytu zanesenia
plynovodov prakticky v celej dfz-
ke potrubia, v priestoroch ko-
lien, ventilov a najma vstupov
do tlakovo odli§nych nadob.

V pripade nedostato¢nej Gdrz-
by v tychto ¢astiach by sa znacne
zvysila Giroven zanesenia celkového
priemeru potrubia. Nésledn4 tlako-

17.1°C v strata, ktora by bola dosledkom

¢j budovy to_hto stavuIJ;'e znaéna a 1?0123 by
priamou pri¢inou vysokej rych-

100.1°c  losti prendsaného plynu. Tym by

100 sa nésledne zvysil i celkovy oter
necistot v priepustnej casti potrubia

go a dochddzalo by k vyssej pravde-
podobnosti destrukcie potrubia.
V¢asnd diagnostika stavu zanesenia
pomocou termovizie ndm umoz-
Nuje nastavenie optimalnej davky
40 starostlivosti pri ¢isteni potrubia.
Potreba zvySovania kvali-

20ty v oblasti prediktivnej udrzby
v podmienkach U. S. Steel Ko-
Sice, priniesla so sebou nutnost
zavedenia informacného systému
diagnostickej ¢innosti. Bol vyuzity
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uz ¢iastocne zavedeny systém F2000, ktory bol
postupne rozvinuty a doplneny o prislu$né mo-
duly podporujtce celkovu ¢innost diagnostiky

v podmienkach zavodu. Jednotlivé moduly IS
podporuju diagnostickd ¢innost vo firme najma
zvy$ovanim kvality sluzieb vo vztahu k zakaz-
nikom - uzivatelom jednotlivych agregatov
na prevadzkach zavodov U. S. Steel Kosice.

Zakladny modul obsahuje sietovy roz-
pad prakticky vsetkych zariadeni firmy na
superlinky, linky, agregaty a jednotlivé uzly
s presne stanovenymi identifika¢nymi kdd-
mi. Nasledné moduly umoziiuji naplanovat
diagnosticku ¢innost na zavedenych diagnos-
tickych kartach pre zvolené zariadenie, podla
typu diagnostiky. Po uskuto¢neni jednotlivych
merani su vyuzité dal$ie moduly sluziace
k priamemu zdpisu nameranych hodnét,
vlozeni prilohy a protokolu z merania a ich
naslednu archivaciu v centralnej databaze.

Modul ,Nalezov“ vyuziva jednotlivé
kroky pre postupnost stanovenych ¢innosti
pouzitych pre optimalne odstranenie diagnos-
tikovaného nevyhovujticeho stavu. A to od
jeho lokalizacie, po identifikdciu a informaciu
zodpovednych zamestnancov prevadzkovej
udrzby a technoldgie daného uzla, po ¢innost-
né vety pre naplanovanie opravy a kapacit, az
po naslednu kontrolu po odstraneni nalezu.
Systém vyuziva tspe$ne aj moduly pre priamu
kontrolu stavu daného zariadenia vratane
vyhodnotenia trendov z minulych merani.

V sucasnosti takymto spoésobom Tech-
nicka diagnostika U. S. Steel Kosice pravidel-
ne kontroluje viacej ako 11 tisic zariadeni,
na ktorych su zaradené diagnostické karty.

Autor: Ing. Ladislav Radomski
Technicka diagnostika, U.S. Steel, a.s. Kosice

KAVITACIA A AKO SA PRED NOU CHRANIT

MICHAL ABRAHAMFY

Kavitdcia v technickej udrzbarskej pra-
xi znamena jeden z najrozporuplnejsich
problémov, pretoze jej mechanizmus vzniku
a priebeh je casto krat uzivatelmi zariadeni
podceniovany resp. uplne zamienany za ko-
réziu (hoci je pravda, Ze kavita¢né a kordézne
ucinky sa navzajom neraz dopliuju a podpo-
ruju). Takze ako kavitacia vznika, ako sa realne
prejavuje a ako sa da proti nej ucinne branit?

Ked si vezmeme 3-fizovy diagram pre
skupenstva vody (plyn, kvapalina, tuha lat-
ka), kde skupenstvo vody zavisi od tlaku
a od teploty, moZeme tu ndajst 3 oblasti:

a) oblast vodnej pary (nizky tlak spolu s vyso-
kou teplotou)

b) oblast ladu (nizka teplota spolu s vysokym
tlakom)

¢) oblast kvapalnej vody (,,normalne® pod-
mienky tlaku a teploty)

Pri tomto diagrame si najlep$ie mozeme
uvedomit, Ze voda s teplotou napriklad 20 °C
a tlaku 0,1 MPa za¢ne vriet (menit sa na plynné
skupenstvo) pri konstantnom tlaku pri zvyseni
teploty na 100 °C. Voda by v8ak zacala vriet
aj vtedy, keby sme teplotu nemenili (bola by
konstantnd), ale my by sme zacali znizovat
tlak az na hranicu 0,0006 MPa. Pri takomto
nizkom tlaku by sa parametre vody dostali na
krivku vrenia a voda by sa zacala menit na paru.

Kavitacia nie je vlastne ni¢ insie ako vy-

Smer toku

Oblast’ vysokého

tlaku \

\Oblast’, kde
'dochiddza
k zniZovaniu

[ |
tlaku
Oblast’, kde dochadza

ku implozii

Proces vytvarania kavitdcie na lopatke
tvdranie a implozia (prudké vyrovnanie tlakov
smerom dovnutra- je to opak expldzie) bublin
plynnych vodnych par v tecticej kvapaline. Tieto
bubliny sa formuju a zase kolabuju pretoze

tlakovy gradient, ktory sa meni v zariadeni
prechadza cez normélnu, uZ spominand kriv-
ku vrenia kvapaliny. Tento tlakovy gradient
je generovany objektom, ktory prerusi alebo
zmeni smer kvapalného toku. Moze to byt
¢iastocne uzavrety ventil, lopatka turbiny
alebo nejaky Iubovolny vycnelok zasadeny do
pradiaceho toku kvapaliny. Vyssi tok kvapali-
ny v aparate spdsobuje vyssi tlakovy gradient
a tym aj vyssiu pravdepodobnost kaviticie.

Na obrazku (nabehové hrana lopatky) si
mozeme ukazat priklad, ako sa proces kavitacie
zaéne vytvérat. Aby sme proces zjednodusili,
povazujme lopatku za stojacu a za pohybu-
jucu cast budeme brat len tok kvapaliny. Tok
kvapaliny prichadza zhora z pravej strany a je
vychylovany nabehovou hranou lopatky. Nad
hranou je tok stld¢any, ¢o zvysuje lokalny tlak.

Pod hranou sa kvapalina ,zrieduje®, ¢o
sposobuje znizovanie lokdlneho tlaku. Ak sa
toto zniZovanie tlaku pohne pod vriacu krivku
kvapaliny, kvapalina zacne vriet a za¢nu sa tu
objavovat plynné bubliny. Pod nizkotlakou ob-
lastou jednej lopatky sa ale obycajne nachadza

\\ Bublina pred Mikrovyron
~ imploziou
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vysokotlaka oblast dalsej lopatky, takze sa bub-
liny v toku dostavaju do tohto vysokého tlaku,
nie st viac stabilné a za¢nu nésilne kolabovat.

Nestabilita bubliny za¢ina na takom jej
mieste, ktoré je obycajne najdalej od bliziaceho
sa povrchu aparatu. To je preto, lebo priestor
nizkeho tlaku sa zmensuje- zuZzuje, uzatvara
sa ukoncenim toku, ale naopak priestor s vy-
sokym tlakom je va¢si. Ako sa bublina dotkne
vysokotlakej oblasti na svojej vonkajsej strane,
za¢ne dovnitra ,vybuchovat® Vybuch pokra-
¢uje cez celt bublinku a jeho smer implézie
ide proti povrchu lopatky. Tato asymetricka
impldzia je oznacovana ako mikrovyrony (z
anglického ,,microjets®). Tento proces ndm
dava obraz, pre¢o poskodenia od kavitacie by-
vaju tak hlboké a silné. Na rozdiel od korézie
je toto poskodenie hrubé, zvrasnené a vidi-
telne jamkovité. Ndrazova vlna (niekolko 100
MPa), ktora je generovana pri tomto vybuchu
je takd ohromna, Ze vysoko prekracuje vietky
medze pruznosti viacerych aj §pecialnych
kovovych zliatin. Dal§im problémom je, Ze
po prvom poskodeni povrchu sa toto miesto
stava zarodkom pre dalsiu kavitdciu (okrem
zalatia procesu kordzie) a dochadza tu este
k progresivnejsiemu tbytku materialu. Su
len dve cesty (okrem zmeny hydraulickych
podmienok) ako tejto sile kavitdcie odolat:

1. Podklad musi byt extrémne pevny a pri
vybuchu nebudi prekrocené jeho elastic-
ké limity (ak sa prekrocia nastane plasticka
deformacia). Napr. J. Noskievi¢ (Kavitace
v hydraulickych strojich a zatizenich)
udava odolnosti materialu Cr13Ni6 proti
kavita¢énému opotrebeniu za 25 hodin ako
ubytok len 6,1 mm’, resp. pre Cr10Mn10 je
za tychto podmienok tbytok 0,7 mm?®. Pre
porovnanie ocel na odliatky 422904.5 ma
ubytok za tych istych podmienok 21,9 mm?®.

2. Povrch aparatu je dostatocne ochraneny
elastickym naterom, ktory je schopny
obrovské razy kompenzovat bez $kodli-
vych efektov. Povrch takého elastoméru
posobi ako pruzina a mnozstvo kavita¢nej
energie zatla¢i atakovand plochu line-
drne umerne konstante pruznosti elas-
toméru. Dostato¢ne pruzny materidl sa
vrati do povodného tvaru a nezostanu
na nom ziadne stopy s vynimkou zvy-
$enia lokalnej teploty, ktoré vsak bude
okamzite nulifikované tokom kvapaliny.

Pre zaujimavost mozno este uviest, ze
kavitacia sa da naopak vyuzit aj v prospech
technickej praxe napr. kavitacia sa vyuziva pri
mechanicko- chemickom ¢isteni ultrazvukom
alebo pri palivovych cerpadlach kozmickych
raketovych motorov, ktoré pracuju dokonca
v procese superkavitacie (bublinky riadene im-
ploduji mimo konstrukénych Casti ¢erpadla).

Pouzita literattra:

[1] Lucas, Ch.: Demystifikdcia kavitacie
(prezentacia)

[2] Metrey, Daniel, R.: Zhodnotenie odol-
nosti produktu Belzona 2141 voc¢i kavita-
cii
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PROJEKT EurROMAINT 2006-2008: DOSAZENE VYSLEDKY

TOMAS HLADIK

ZDENEK ALES

VLADIMIR JURCA

Anotace:

Prispévek informuje o dosavadnich vysledcich
projektu EuroMaint, ktery byl v rdmci evrop-
ského programu Leonardo da Vinci zahdjen
na podzim roku 2006 a bude zakoncen do
konce roku 2008. V rdmci teseni jednotlivych
casti byly postupné shromdzdény pozadavky
na kvalifikaci pracovnikii 1idrzby na tirovni
clenskych zemi a na tirovni evropské. Zdrover
byly vytvoteny vzdéldvaci materidly a plén os-
obniho kvalifikacniho vyvoje manazera tidrzby.
V soucasné dobé probihd valorizace a disemi-

nace vysledkii projektu.
1.0VOD

V dnesni dobé rostoucich cen paliv a ak-
tualnich pohybt ménovych kurzi jsou firmy
ve vSech oborech nuceny lépe a efektivnéji
vyuzivat svilj majetek a vyrobni zatizeni a vé-
novat pozornost optimalizaci svych provozi.
Udrzba vyrobniho zafizeni (piipadné aktiv
obecné - asset management) tak nabyva stale
vétsiho vyznamu. Management Uspésnych
firem si postupné za¢ina uvédomovat, Ze udrz-
ba nepredstavuje pro firemni rozpocet pouze
nakladové bfemeno, ale ve skute¢nosti vytvari
nezanedbatelnou hodnotu. V pokraéujicim pro-
cesu globalizace, kdy firmy zfizuji nebo relokuji
vyrobni provozy (nejen) v ramci Evropy, je tieba
zvy$it mezindrodni spolupraci mezi riznymi
typy organizaci, které se zabyvaji idrzbou tech-
nickych objektil. Pozadavky na kvalifikaci fidi-
cich pracovnikd v adrzbé jsou zatim v riiznych
zemich Evropy rozdilné nebo dosud nebyly
jasné a jednozna¢né stanoveny. Cilem projektu
EuroMaint, jehoz spolufesitelem je i Ceska
zemédélska univerzita ve spolupréci s Ceskou
spole¢nosti pro udrzbu, je sjednotit pozadavky
na vzdélani manazerd Gdrzby v pramyslovém
sektoru tak, aby lépe odpovidaly potfebam
rostouci mezinarodni spoluprace. Projekt je
rozdélen do sedmi fazi (workpackages, WP) od
inventarizace pozadavk( na vzdélani pracov-
nikd udrzby v jednotlivych zemich, pres jejich
sjednoceni v ramci Evropy, vyvoj studijnich tex-
tta dalsich vzdélavacich produktd, jejich vybér,
praktickou realizaci aZ po monitoring vysledné-
ho efektu vysledku projektu a zavedeni evrop-

ského systému certifikace pro manazery udrzby.

2.RESENT JEDNOTLIVYCH ETAP

PROJEKTU
Projekt EuroMaint je v souc¢asné dobé v za-
vérecné fazi. Nasledujici kapitoly popisuji do-
posud dosazené vysledky projektu EuroMaint.

Workpackage 1

V ramci této Gvodni faze projektu byly
stanoveny pozadavky na kvalifikaci manaZzert
udrzby na narodni trovni. Cilem tedy bylo
specifikovat teoretické znalosti a praktické
zku$enosti, kterymi musi disponovat ve-
douci pracovnik (manazer) adrzby, a které
jsou nutnym predpokladem, aby ¢innosti
udrzby byly ve firmé organizovany a vyko-
navany tim nejlepsim moznym zptsobem.

Aby se tedy pracovnik stal kvalifikovanym
pro fizeni a rozvijeni ¢innosti v oboru udrzby a
vedeni moderni organizace udrzby, efektivni s
ohledem na vynaloZené naklady, musi si osvojit
nékolik védomostnich oblasti. Cesky fesitelsky
tym, zapojeny do feSeni WP1, stanovil na z4-
kladé provedeného prizkumu jako nejdiilezi-

vevs

— Tizenia organizace;

— provozni spolehlivost vyrobnich zatizent;
— informacni systémy v oblasti udrzby;

— metody a postupy provadéni udrzby.

Tyto komplexni tématické okruhy znalosti
byly podrobné rozpracovany do fady specific-
kych témat, ktera byla diversifikovana do tfi ka-
tegorif pozadované irovné znalosti (velmi dob-
rd znalost, dobra znalost a pochopeni/porozu-
méni) podle dilezitosti predkladanych témat.

Workpackage 2

Na zékladé vysledku feseni WP1 z 5 evrop-
skych stat zapojenych do feseni WP2 (véetné
Ceské republiky) byly specifikovany pozadavky
na kvalifikaci manaZzert udrzby na evrop-
ské urovni. Diléi cile WP2 byly nasledujici:
— Analyzovat pozadavky na  vzdélani

manazeri udrzby na jednotlivych nérod-
nich drovnich a zaroven tyto pozadavky ak-
tualizovat a sjednotit na trovni evropské.

— Porovnat pozadavky na osobni kvalifika¢ni
plan a pozadavky na certifikaci manazera
udrzby.

— Zajistit rovné podminky pro muze i Zeny
v udrzbarském odvétvi.

— Vytvorit seznam pozadavkd na kvalifikaci
manazera udrzby na evropské trovni.

— Vytvorit vzdélavaci materidly (produkty)
v souladu s definovanymi kvalifika¢nimi
pozadavky.

Struktura kompetenci manazera Gdrzby,
navrzend na zakladé definovanych pozadavki na
kvalifikaci manazera Gdrzby na evropské trov-
ni, je rozdélena do Sesti tématickych okruht,
které se dale cleni na jednotlivé podkapitoly:

A. Organizace a management udrzby

— podnikani a administrativa,

— cile, politika a strategie tdrzby,

— fizeni zmén,

— ekologické aspekty a potieba energetickych
zdroju spojené s udrzbou,

— bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci.

B. Opera¢ni management udrzby

— koncept a metodologie udrzby,

— preventivni udrzba a udrzba po poruse,

— pracovni plan, planovani, kontrola a tvorba
hlaseni,

— management jakosti (TQM),

— nauka o materidlu,

— technologie oprav,

— techniky hledani poruch,

— management ndhradnich dilg,

— znalosti 0 udrzovaném majetku a dilezitost
automatizace,

— terminologie udrzby.

C. Informacni systémy v udrzbé
— informacni technologie,

- pokracovanie na strane 8




- pokracovaniezo strany 7

— fizeni dokumentace.

D. Finance spojené s udrzbou
— finan¢ni management (pro technicky per-
sondl).

E. Lidské a materialové zdroje
— vedeni lidi a personalistika,
— komunikace a tymova préce,
— zajisténost udrzby,
— outsourcing,
— lidské zdroje a skoleni,
— anglicky jazyk.

F. Pravni pozadavky a predpisy v udrzbé
— zékony a predpisy,
— evropské predpisy tykajici se norem v
udrzbé.

Workpackage 3

Workpackage 3 je zaméfen na shromaz-
déni existujicich a vyvoj novych vzdélavacich
materialt podle pozadavki definovanych
ve vystupech WP2. Ve vystupech této casti
projektu je uvedena definice evropského ma-
nazera Udrzby: ,Evropsky manazer udrzby je
pracovnik s odbornou pripravou technického
sméru a adekvatnimi teoretickymi znalostmi,
které jsou nezbytné k vykonu a koordinaci
¢innosti spojenych s tdrzbou. Je to odbornik
na fizeni udriby, ktery je kompetentni fidit a
rozvijet udrzbarské aktivity a zajistit chod mo-
derni a efektivni udrzby v provozu podniku.*
Cilem WP3 je tedy vytvorit takovy vzdélavaci
program (vzdélavaci produkty) pro manazery
udrzby v souladu s touto definici. Kvalifika¢ni
pozadavky a navrh struktury znalosti ma-
nazera udrzby byly stanoveny v ramci WP2.
Navrh obsahu vzdélavaciho programu se ridi
tezi ,How to Organize Added Value by Ma-
intenance®. Absolventi kurzu by se tedy méli
naucit, jak prostfednictvim udrzby vytvaret
ptridanou hodnotu. V navrhu programu je kla-
den durraz na feseni pripadovych studii z praxe.

Podle WP3 absolvent vzdéldvaci-
ho programu, odpovédny za chod udrz-
barskych aktivit ve spole¢nosti, musi byt
schopen vykonavat nasledujici ¢innosti:
— Rozvijet a vytvaret drzbarské systémy,
které vychdzeji z vytyéenych strategickych
cilti organizace (jsou s nimi v souladu).

— Rozvijet a udrzovat takovy systém udrzby,
aby stanovené cile organizace byly splnény.

— Neustdle prehodnocovat a dopliovat své
kompetence (znalosti) v souladu s aktual-
nim vyvojem ptistupl, metod a technologii
v oblasti Fizen{ udrzby.

— Zajistovat trvaly rozvoj znalosti a doved-
nosti svych podrizenych pracovnikii.

Navrzeny koncept vzdélavaciho
programu je roz¢lenén do deviti oblasti:

A. Provoz a ekonomika podniku ve vz-
tahu k udrzbé

B. Sprava majetku a fyzickych aktiv

C. Metodologie fizeni udrzby

D. Rizeni rizik, bezpe¢nost a ochrana

zdravi pfi praci, Zivotni prostredi

Neustalé zlepsovani

Informacni systémy

Vedeni, personalistika a organizace

lidskych zdrojt

H. Akademické, socidlni
dovednosti
1.  Zavére¢ny projekt- diplomovd prace
a téma z oblasti fizeni Gdrzby
Rada z téchto oblasti jiz byla fesitelem
WP3 (Hoogeschool Utrecht) rozpracovana
a jejich obsah sestaven s vyuzitim existuji-
cich vzdélavacich materidla fesiteld projektu
EuroMaint. Na zdkladé reserse byly také
stanoveny vhodné studijni materidly. Regitelé
WP3 predpokladaji akreditaci a rozbéhnuti
pilotniho magisterského studijniho progra-
mu na Hoogeschool Utrecht, a postupné
roz$ifeni (s nezbytnymi adaptacemi) tohoto
studijniho programu prostrednictvim fesiteltl
projektu EuroMaint do v$ech resitelskych zemi.

osobni a

Workpackage 4

Na zakladé vysledki prizkumu provede-
ného formou osobnich interview s manazery
udrzby byl sestaven plan osobniho kvalifi-
ka¢niho rozvoje manazera udrzby. Smyslem
tohoto planu je odpovédét na otazku, jaké
kroky v osobnim rozvoji pracovnika (vzdélani,
zku$enosti, trénink a zvySovani kvalifikace
apod.) jsou pottebné k dosazeni pozice Mana-
zer tdrzby. Reseni WP4 je shrnuto v piislugné
zavérecné zpravé (vedouci resitel Van der Meer
& Van Tilburg, vedouci WP Arjan deBruin).

Workpackage 5

Vystupem WP5 je zprdava o moznos-
ti realizace projektu s ohledem na systém
certifikace ,Workpackage 5 - Assessment
and Qualifications“. Zprava obsahuje navrh
systému certifikace manazertt adrzby podle
EFNMS (Evropské federace narodnich spo-
le¢nosti pro adrzbu) ,,EFNMS Certified Eu-
ropean Expert in Maintenance Management®.
Schéma navrzeného systému certifikace je
uvedeno na obr. 1. V této zpravé jsou shrnuty
pozadavky na kvalifika¢ni systém a metody
hodnoceni manazert udrzby pii certifikaci.

EFNMS
Evropsky
certifikovany

expert na fizeni
udrzby
] Provozni praxe v

dentti v problematice fizeni udrzby s ohledem
na vzdélavaci pozadavky EFNMS projektu Eu-
romaint. Posledni setkani fesitelt projektu Eu-
roMaint (konané v terminu 12/9/2008 v italské
Florencii), na které byly pozvani zastupci evrop-
skych vzdélavacich instituci, bylo impulsem pro
zaloZeni panevropské sité univerzit (,,university
network®) spolupracujicich v oblasti udrzby.

Workpackage 7

Obsahem WP7 je valorizace, hodnoceni a
monitoring vysledkii projektu. Reseni WP7 pro-
biha (vedoucirtesitel Van der Meer & Van Tilburg).

3.ZAVER
Reseni projektu EuroMaint bude
pokracovat zhruba do konce roku 2008,
v tomto prispévku jsou tedy shrnuty do-
posud dosazené vystupy jednotlivych WP.
Realizace vystupt projektu EuroMaint
(zejména rozbéhnuti vzdélavacich programi
v fesitelskych zemich) vyznamné zlepsi na-
bidku kvalifikovanych a dobte pripravenych
pracovnikd pro oblast fizeni adrzby a rtizné
manazerské pozice v udrzbé. Tento efekt by
mél byt pozorovatelny nejen na urovni jed-
notlivych zemi, ale i na spole¢ném pracovnim
trhu EU. Sjednoceni kvalifika¢nich pozadavki,
vzdélavacich programu, pripadné systému cer-
tifikace umozni zlepsit prostupnost evropského
trhu préce v oblasti udrzby a zvy$i moznosti
uplatnéni kvalifikovanych odbornika z jed-
notlivych zemi na evropském pracovnim trhu.
Ur¢itou prekdzkou v naplnéni potencialu
prinosu studijniho programu v neanglicky
mluvicich zemich mutze byt jazykova bariéra:
vystupem EuroMaintu bude ptipraveny obsah
studijnitho programu v anglickém jazyce. Pro
potteby jednotlivych zemi bude zfejmé vhodné
a nutné obsah programu do jisté miry adapto-
vat, uplny preklad do narodniho jazyka je vsak
problematicky vzhledem k tomu, ze doporucené
studijni materidly (knihy a publikace) existuji
pouze v anglickém jazyce.
Otézkou jsou také pri-
nosy certifikace ,,Evropskych

4

fizeni udrzby

EFNMS
Specifikace
pozadavka

b

[

manazertt adrzby“ Pro cer-
tifikaci jsou jiz v soucasnosti
rozdilné podminky v riznych
evropskych zemich. Trh pro

Diplom z fizeni
udrzby

i certifikaci je dobfe vyvinuty
naptiklad ve Skandinavii,

g Studijni plan

Nizozemi a Velké Britdnii,

Teoretické ) ;
vzdélani v oblasti | tedy v zemich, ve kterych
fizeni adrzby | jsou podobné profesionalni

certifikace (napfiklad typu

Chartered Engineer ve Velké

Projekt EUROMAINT

Britdnii) bézné. Ve stfedoe-
vropskych zemich podobné
profesionalni certifikace za-

Obr. 1: Névrh systému certifikace: vystupy projektu EuroMaint definuji nebo tim bézné nejsou a nejsou

jsou ptimo pouZitelné pro specifikaci pozadavkii, studijni pldn i teoretické

vzdélani v oblasti idrZby.

Workpackage 6

Cilem WP6 je valorizace, $ifeni a komer-
cionalizace vysledkd projektu. Reseni WP6
probihd, vedoucim fesitelem je pfimo EFNMS.
V ramci této ¢asti bude oslovena cilova skupina
moznych uchazeci o certifikat v oblasti fizeni
udrzby a zaroven vzdélavacich instituci (univer-
zit), které by mohly zajistovat vzdélavani stu-

tedy zatim ani vyzadovany
zaméstnavateli. Navrhovana
certifikace ,Evropsky manazer udrzby“ ma
redlny potencidl stit se evropskou profesionalni
kvalifikaci v oblasti idrzby srovnatelnou s profe-
siondlnimi certifikaty béznymi v jinych oborech.
Pouzita literatura:

[1] De BRUIN, A.: Workpackage 4: Per-

sonal Competence Development Plan
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(Etapa 4: Plan osobniho kvalifika¢niho
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Setkani resitelti projektu EuroMaint (konané v terminu 12.9.2008 v italské Florencii), se zastupci
evropskych vzdélavacich instituci

RIADENIE MAJETKU S CIELOM ZNIZENIA ENERGETICKE] NAROCNOSTI

MIROSLAV SANDOR
IVAN SEVCIK

POCHOPENIE PROBLEMU
Obchodné a priemyselné podniky na ce-
lom svete sa dostévaju pod tlak, aby zniZovali
spotrebu energie a vydavky na fu, zapojili sa do
“zelenej iniciativy® a prijimali opatrenia v sd-
vislosti s klimatickymi zmenami. Podnety na
zmenu postoja prichddzajui z viacerych zdrojov:
e Od spotrebitelov, ktori stale viac ocenuju
dobry environmentélny pristup vyrobcov,
a toto zohladiuju vo svojich nakupnych
preferencidch
e Od obchodnikov, ktori poZaduju od svojich
dodévatelov vytvorenie vlastnych “zelenych*
stratégii
e Od vlad, ktoré prijimaju globalne opatrenia

e Od investorov, ktori opravnene chct poznat
“zelent“ kvalifikdciu spolo¢nosti, do ktorych
investuju a vediet ako tieto spolo¢nosti pla-
nuju redukovat ich energetické naklady

Mnoho spolo¢nosti este nevie, aké kroky
by mali urobit na znizenie emisii skleniko-
vych plynov a zapojenie sa do programu
vyuzivania tzv. ,zdravej energie“ (Sound
Energy Management — zameranie sa na
efekty a zisky z cenovo vyhodnej energie),
¢o tiez moze pomdoct pri znizovani nakladov.

Aj ked nie st zname vsetky pri¢iny
anazory vedcov nie st jednotné, vacsina vedcov
sa zhoduje v tom, Ze stdpajtica troven emisif
sklenikovych plynov je hlavnym faktorom
vplyvajicim na klimatické zmeny (sklenikovy

efekt). Predpoklad nérastu emisii CO, me-
dzi rokmi 2004 - 2030 je 1,8 % medzirocne.

Energia je najva¢$im prispievatelom ku
problému emisii — ako z pohladu jej vyroby tak
aj spotreby. Vyroba elektrickej energie spotrebo-
vava 40 % primarnych zdrojov (fosilne paliva)
aprodukuje 40 % CO,. Najvacsim spotrebitelom
energif je priemyselny sektor — priama spotreba
paliv a nakupovana energia.

MERANIE A RIADENIE SPOTREBY

ENERGIE NA UROVNI MAJETKU
Riadit je mozné len to, ¢o sa dd merat.

Doneddvna meranie spotreby energie na

urovni jednotlivych zariadeni nebolo obvyklé.

Spolo¢nosti zo skuisenosti poznaju dole-
Zitost riadenia investicii do majetku, zariadeni
a prevadzky. Nie je tajomstvom, Ze spravne
udrziavanie majetku moze zvysit jeho tzitkova
hodnotu a predlzit Zivotnost a znizit kapitalové
investicie i prevadzkové naklady. Tymto tradi¢-
nym postojom k riadeniu majetku vsak chyba
$ir$i pohlad, kedy sa divame na vykonnost
majetku z pohladu spotreby energie a environ-
mentalnej perspektivy. Vyskumy ukazuju, ze
energia predstavuje 60% a viac z priemerného
prevadzkového a udrzbového rozpoctu. Spotre-
ba energie modze predstavovat az 90% celkovych
nékladov na vlastnictvo a pouzivanie majetku
pocas jeho prevadzkovej zivotnosti a energetické
vydavky v priemyselnom a obchodnom sektore
3 az 4 nasobne prekracuju vydavky na udrzbu.

Zvy$ovanie spotreby energie na urovni
majetku je tiez ¢asto silnym signalom, Ze objekt
potrebuje udrzbu alebo opravu. Bez miestneho

energetického merania dochddza ku skrytému a
nekontrolovanému poklesu vykonnosti majetku
bez odpovedajiicej akcie az do najblizsej periddy
pldnovanej tdrzby. V horsich pripadoch dochd-
dza k zastaveniu trzieb z vyroby pri si¢asnom
»tichom® vzraste ndkladov hlavne na energiu,
¢o ma zaroven dopad na Zivotné prostredie
v suvislosti s emisiami sklenikovych plynov.

Starostlivé riadenie majetku vyznamne
znizuje celkové ndklady a zvySuje environ-
mentalnu efektivnost. Na zavedenie takejto
zmeny potrebuju spolo¢nosti integrovat
energeticky manazment do svojich EAM
programov (EAM = Enterprise Asset Manage-
ment) a rozvinut EAM rie$enia so za¢lenenim
hodnotenia energie do $truktary svojich pre-
vadzok a do vsetkého, ¢o robia. To nasledne
umoziiuje lepsie prispdsobenie sa tlaku trhu,
podporuje environmentdlne ciele a zlepsuje
celkovu finan¢nu vykonnost spolo¢nosti.

Dobre navrhnuty EAM program musi obsa-
hovat:

Program riadenia udrzby: zohladiuje
prevadzkova vykonnost majetku a spotre-
bu energie v stratégii a aktivitach udrzby
o Alarmovy manazment: zabezpecuje v¢asné

upozornenie a identifikdciu znizenej vykon-
nosti objektu na zaklade spotreby energie

¢ Planovanie: formuluje stratégie nahrady za-

riadenia, ktoré zvyhodnuju energeticky ucin-
né zariadenia z ekonomického hladiska

Znamena to pozorne monitorovat vyu-

zivanie energie zariadeniami, implementovat
- pokracovanie na strane 10




- pokracovanie zo strany 9
komplexny program preventivnej tdrzby so
sledovanim vyuzivania energie a zohladnit
spotrebu energie vo vietkych planoch, ktoré
zabezpecuju obstaravanie majetku, jeho
umiestiovanie alebo vymenu. Komplexny
EAM program musi klast doraz na konti-
nualny monitoring, detekciu, diagnostiku,
a preventivnu adrzbu individualnych objek-
tov. V stcasnosti len maloktoré udrzbové
programy (EAM) st napojené na systém
riadenia energie, ¢o potom vedie k znacnej
neefektivnosti.

A

Dobre navrhnuty EAM systém musi
potom prinajmensom podporovat riadenie
majetku, zariadeni a prevadzky tak, aby boli
splnené stuc¢asné prevadzkové, ekonomické
a socioekonomické potreby bez spreneve-
renia sa vo¢i potrebam buducich generdcii.
Moderny systém tohto typu by mal teda

e Poznatauctovat priamu a nepriamu ener-
giu, energetické naklady, palivové zmesi,
a podporovat Siroku $kalu prirodnych
zdrojov vratane zapisov a reportingu
vyuzitia “WAGES® (voda, vzduch, plyn,
elektricka energia, para).

e Podporu Service-Oriented Architecture
(SOA), umoznujucu spolupracu EAM
systému s inymi zdkladnymi rieSeniami
ako st ERP a planovanie vyroby.

o

Spolo¢nost Infor, ako jeden zo svetovych
dodévatelov EAM systémov, predefinovala
riadenie majetku z rieSenia, ktoré pomdha
udrziavat a predlzovat Zivotnost majetku na
rieSenie, ktoré navy$e moze pomahat znizo-
vat ndklady redukciou spotreby energie pri
zachovani prevadzkovych poziadaviek.

Aplikécia Infor EAM Asset Sustainabili-
ty Edition kombinuje novatorské schopnosti
energetického manazmentu s existujicou
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OEE nemusi davat uplnt predstavu o objekte. V tomto priklade OEE naznacuje spolahlivii prevadzkova
vykonnost, ale spotreba energie jasne ukazuje cyklus, v ktorom GAS index klesd a opit sa obnovuje. Pokles
reprezentuje drahé plytvanie energiou, ktoré konvenény EAM a OEE nezachyti.

funkcionalitou riadenia podnikového majet-
ku. Identifikuje, optimalizuje a automatizuje
proaktivnu tdrzbu porovnavanim vykonnos-
ti majetku s jeho vyuzivanim energie. Infor
EAM Asset Sustainability Edition taktiez
prispieva k environmentdlnej udrzatelnosti
redukciou spotreby energie, o zaroven zna-
mena vplyv na znizovanie emisii CO2.

Trasovanie spotreby komodit (elektricka
energia, voda, plyn) na urovni majetku
s celkovou kumulaciou v rdmci organizac-
ného ¢lenenia objektov.

Monitorovanie a meranie existujice;j
vykonnosti a spotreby energie objektov
v kombinacii s prevadzkovymi, financ-
nymi a environmentdlnymi faktormi,
tvorenie vystupnych zostav a klicovych
vykonovych indikatorov (KPI) s akénymi
informaciami.

Implementdcia Infor EAM Asset Sustaina-
bility Edition vyznamne postuva schopnosti
organizacie na dosiahnutie jej finan¢nych,
prevadzkovych a environmentalnych cielov

v podnikani.
komer¢ne dostupny software

pre riadenie majetku ziskal

4| certifikat Energy Star Partner.

Monitorovanie stavu objektu a spotreby
energie a ziskanie informacii o trende,
skord notifikdcia o objektoch so znizenou
vykonnostou.

Infor EAM Asset Sustai-
nability Edition ako jediny

Spustanie komplexnej preventivnej udrzby
na zaklade stanovenych datumov, podla
stavu vykonnosti (vratane spotreby ener-

gie), alebo podla ¢asovych intervalov. Pouzita literatura:

Umoznit uzivatelom vstup vysledkov

prehliadok bud ako kvalitativne hodnoty

Clanky a dokumentacia spolo¢nosti

INFOR
(vyhovujuci, nevyhovujici, porucha) ale-
bo ako kvantitativne hodnoty. ®
Rozsiahly zber udajov o vykonnosti ma-
jetku a historii udrzby.
Vyber z kniznice predformatovanych | [Autori

Ing. Miroslav Sandor
Ing. Ivan Sevéik
INSEKO, a.s.

zostav zohladnujtcich procesy najlepsich
praktik, so zahrnutim vyuzitia energie
a roznych porovnani.

NOVINKY MICROSOFT PROJECT 2007

VLADIMIR STUCHLY

Microsoft Project 2007 ma novo definované
zdroje typu ,,Naklady*

V predchddzajucich verzidch MSP boli
definované zdroje typu Pracovni a Material.
Nebola moznost pracovat s inymi nakladmi,
napr. na ubytovanie alebo cestovné, inak ako cez
pole Pevné naklady na tlohu. Novy typ zdrojov
»Naklady“ dovoluju §pecifikovat uvedené typy
vydajov a actovat ich v projektovom plane.

Pole Rozpocet sluzi k zobrazenie alebo zme-
ne informacif o tom, ¢i zdroje typov Pracovni,
Materidl alebo Néklady st aj rozpoétovymi
zdrojmi. To znamend zdrojom, pri ktorom by v
projekte mala byt sledovana pracnost, material
alebo naklady. Default nastavenie je Nie.

Rozpoctové zdroje je vhodné oznacit v
pripade, ked treba porovnéavat rozpoc¢tovanu
pracnost, material alebo nédklady zdroja s pla-
novanou (podla smerného planu) a skuto¢nt
pracnost, material a naklady zdroja.

Pridanim stipca pola Rozpocet do tabulky
Seznam zdrojii mozno v pripade potreby iden-
tifikovat v jednoduchom zobrazeni rozpoctové
anerozpoctové zdroje. Je to uzito¢né v pripade,
7e treba zmenit stav rozpoctu pre niekolko
zdrojov naraz, alebo tiez vtedy, ked treba zo-
skupovat alebo filtrovat zdroje, podla toho ¢i
st rozpoctové alebo nerozpoctové.

Zdroj mozno oznacit ako rozpoctovy tiez
pomocou dialégového okna Informace o zdroji.
Dial6gové okno Informace o zdroji mozno
otvorit poklepanim na zdroj. Na zélozke Obec-
né sa zvoli policko Rozpoctovy.

Rozpoctové zdroje nemozno priradit k
jednotlivym uloham v projekte, ale mozno ich
priradit k sumdrnej projektovej tulohe.
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PoLSKIE NAUKOWO TECHNICZNE TOWARZYSTWO EKSPLOATACYJNE (PNTTE)

CLEN EUROPSKEJ FEDERACIE NARODNYCH SPOLOCNOSTI UDRZBY EFNMS
POLSKA VEDECKO-TECHNICKA SPOLOCNOST UDRZBY
http://www.eksploatcja.waw.pl

kazda pravnicka
osoba, ktora de-

klaruje svoju po-
moc Spolo¢nosti
pri realizdcii jej

Rok 2007 bol poslednym funkénym
obodobim pre Predstavenstvo PNTTE.
Nové vedenie bolo zvolené na dalsie
trojro¢né obdobie (2007-2010) v zloZent:

- Prezident - Prof. Andrzej Niewczas

cielov.
- Tajomnik - Dr. Krzysztof Olejnik

- Pokladnik (ekonomicky riaditel) RozsAH OD-
- Dr. Pawel Drozdziel BORNEHO POSO-

Spolo¢nost mé sidlo v Polsku, Var- | BENIA PNTTE:
$ava, ul. Jagiellonska 80 - pavilén | - Technicky vy-
PBW&E patri k Ustavu cestnej dopravy. Skur_ﬂ a publiko-
Informécie o spolo¢nosti mozno néjst na vanie nazorov
webovej stranke o vlastnostiach
. . pouzitelnych
http://www.eksploatacja.waw.pl dldnkov a sluficb,
1. Qsem in§'€it1:lcvi1, ma éta:uit pris’pilevate— - Vzdeldvaniea po-

Tov (nosnych ¢lenov). Clensku zaklad- radenstvo privyu- == PoLskie Ems :

1u Spolo¢nosti tvori 160 plnopravnych Zivani systémov, " Naukowo
¢lenova 12 prispievatelov. Trivyznam- | . Nazor o technic- TEecCHNICZ
né osobnosti maju Cestné ¢lenstvo. kom stave tech- To
2. Vrokoch2007-2008 Spolo¢nost zorga- nickych objektov E EKSF
nizovala osem vedeckych seminarov. 2 ohrozenie ivot-
4. Spolo¢nost Stvrtrocne publikuje ve- ného prostredia
decky zurnal ,,Udrzba a spolahlivost

T . | - Vyskum a urco-
» Je vydavany v dvogh jazykoch (pol- vanie pri¢in po-

skom a anglickom. Zurnal je uznany rich,
Ministerstvom vedy a informatiky. | _  yreovanie hod-
noty technickych
CieLE PNTTE objektov a zaria-

PNTTE je nezavislé zdruZenie na narod- deni,
nej Urovni zdruzujuce pracovnikov vedy | - Vypocet nakladov

a priemyslu, ktori sa zaoberaja problema- na opravy,

'Eikou vyuzivania technickych objektov. | - Vyskum nakladov
Sirenie poznatkov je $tatitom dany ciel a planovanie vyu-
Spolo¢nosti, ako aj praktickych vysledkov Zivania objektov a

v oblasti u¢elného vyuzivania strojov
a vozidiel, budov so $pecialny zretefom
na problematiku bezpec¢nosti a ochrany
zivotného prostredia. Cinnost Spolo¢nosti
je zaloZend na spolo¢nej praci jej ¢lenov..

zariadeni.

PREHEAD CINNOSTI PNTTE

e Organizovanie a $koleni a vedecko-
technickych seminarov,

e Odportcania osob, ¢lankov a firiem,

e Poradenské sluzby a hodnotenia,

e  Vyskum a vyvojové stadie pre pod-
niky

e  Publikovanie $tvrtro¢nika “ Udrzba a
spolahlivost ”

CLENOVIA SPOLOCNOSTI

e BezZni clenovia - moze sa nim stat
kazdy dospely polsky obéan, ktory
chce spolupracovat na realizacii cie-
lov Spolo¢nosti

e Nosni ¢lenovia - moze sa nim stat
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Ceska spoleénost pro adrzbu

Ptipravu konference zajistoval Organiza¢ni a védecky vybor
konference ve slozent:

Ing. Zdenék Votava

doc. Ing. Juraj Grencik, CSc.
prof. Ing. Vaclav Legat, DrSc.
prof. Andrzej Niewczas

Ing. Milo§ Pecenka

Ing. Jiti Poloucek, CSc.

prof. Ing. Josef Posta, CSc.

vykonny teditel CSPU Praha
predseda SSU, Zilinskd univerzita
piedseda CSPU, CZU TF v Praze
Polska spole¢nost pro udrzbu
SKODA AUTO, a.s., Mladé Boleslav
Unipetrol Services, s.r.0., Praha
CZU TF v Praze,

Snahou organizétori této mezinarodn{ konference CSPU bylo zajistit
i pfimérenou ucast zahrani¢nich prednasejicich, avSak mnozi z nich
zrusili svyj prislib a na konferenci neptijeli. Nicméné statut mezinarodni
konference jsme dodrzeli. Na konferenci bylo pfedneseno 8 ptispévkii
ze zahrani¢i z celkovych 26 prednesenych prispévki publikovanych ve
sborniku konference (mozno objednat a zakoupit na adrese cervenka@
tf.czu.cz). Konference probéhla podle aktualizovaného programu.

Konferenci moralné podpofil i ministr Pramyslu a obchodu Ing.
Martin Riman tim, Ze toto ministerstvo pfevzalo zastitu nad celou
konferenci.

Konferenci podpotila déle celd fada partneri, za coz jim CSPU
vyslovuje vielé podékovani. Celkova ticast na konferenci byla 119 ucast-
niki z riznych organizaci. Jednani konference se neslo v pratelském a
kooperativnim duchu, ktery odpovidal naro¢nému povolani manazert
udrzby na réiznych stupnich organiza¢nich struktur podniki a pracovni-
ki z akademické sféry. Velmi pozitivné 1ze hodnotit i diskusni charakter
konference s fadou polozenych dotaz i odpoveédi.

K doprovodnym odbornym programtim pattil workshop Benchmar-
king adrzby, moderovany panem Svantessonem z Dénska a s odbornym
piekladem doc. Grenéika ze Zilinské univerzity. Bylo na $kodu véci,
ze uvedeny workshop vyuzila pouze ¢ast z 15 prihlasenych a platicich
ucastnikd.

Rovnéz spolecensky vecer se podaril a prispél k navazani osobnich
kontaktd acastnikll konference a k neformalni vyméné zkusenosti, po-
znatkd a ndzort. Mnohé okamziky z priibéhu konference, workshopu i
spolecenského vecera zobrazuje fotogalerie konference Udrzba 2008.

Dobre se vydaril i doprovodny lady program s navstévou historickych
pamatek Prahy (6. 11. 2008) a Mélnika (7. 11. 2008).

Ke zdaru konference a k dobré pohodé ucastnikt ptispélo i vyni-
kajici prostfedi zamku Liblice, dobra kuchyné a skvély servis ze strany
v8ech pracovnikti zamku. S ohledem na niz$i ubytovaci kapacitu zamku
musela byt ¢ast ucastnikl ubytovana na Mélniku. Tento nedostatek byl
kompenzovan spolehlivé organizovanou kyvadlovou dopravou. Zvlastni

ZPRAVA O PRUBEHU 5. MEZINARODNI KONFERENCE

UDRZBA 2008,

PORADANE POD ZASTITOU MINISTERSTVA PRUMYSLU A OBCHODU

6. A 7. LISTOPADU 2008

v KONFERENCNIM CENTRU AV CR NA ZAMKU vV LIBLICiCH

podékovani za vyborné organizacni zajisténi patfi pani Trnkové, feditelce
tohoto zatizeni AV CR - http://www.zamek-liblice.cz.

Vracené dotazniky od ucastniki konference s navratnosti 42 ze 119
prokazaly po jejich vyhodnoceni jak dobrou ptipravu konference, tak i
spokojenost s jejim priibéhem.

Osobni podékovéni predsedy predsednictva CSPU patii celému or-
ganizaénimu tymu obecné a vykonnému fediteli Ing. Zdernku Votavovi
zvlasté za mimoradné organizacni usili a vykonanou praci pro zdarny
prubéh celé konference.

Tésim se na shledanou na 6. mezinarodni konferenci Udrzba 2009,
ktera se bude konat 5. a 6. listopadu 2009 na zamku v Liblicich.

prof. Ing. Vaclav Legat, DrSc., predseda predsednictva CSPU

! -

Dodatok:

Na konferencii bolo vyznamnou mierou zastipené aj Slovensko.
V programe aktivne vystupili doc. Hana Pacaiova z TU Kosice, Doc.
Miroslav Rakyta zo Zilinskej univerzity, Ing. Miroslav Sandor z firmy
Inseko a.s. Zilina, ktory zdroven reprezentoval generalneho partnera
konferencie, Infor - Inseko. Doc. Juraj Grenc¢ik sa podielal na vedeni
workshopu Benchmarking tdrzby EFNMS. Dal$im zdstupcom SSU bol
jej podpredseda, Ing. Vendelin Tro.

Mozno s poteSenim konstatovat, ze vztahy medzi SSU a CSPU st
skutoéne nadstandardné a zaloZené na skuto¢nom priatelstve.

doc. Ing. Juraj Grencik, PhD., predseda predstavenstva SSU



