TANIEROVE PRUZINY (LIVE LOADING)
V PRIRUBOVYCH SPOJOCH A
V ARMATURACH

Vazeni Citatelia,

Dovolte mi za spoloénost Pokorny industries s.r.o Brno , ktora je na ¢esko- slovenskom trhu
s priemyselnymi tesneniami skoro 30 rokov, podelit sa o naSe praktické skisenosti a postrehy
z oblasti tesneni.

Uceleny prehlad’ o éinnosti firmy Pokorny industries s.r.o Brno si méZete urobit na
https.//www.pokornyindustries.com/sk/o-spolocnosti

V pripade otazok nas nevahajte kontaktovat na info@tesneni.cz
Za spoloénost Pokorny spol.s.r.o Brno

Tim skupiny Flange management

Tymto ¢lankom chceme vyzdvihnut vyhody poZitia tanierovych pruZin v prirubovych spojoch
a v armaturach.

https://www.pokornyindustries.com/sk/tanierove-pruziny-live-loading

Ide o odborné ¢lanky

e Tanierové pruZiny (Live loading) v prirubovych spojoch
e Tanierové pruZiny (Live loading) v armaturach
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Tanierové pruziny (Live loading) v prirubovych spojoch

Odhaduje sa, Zze 50 az 80 % netesnosti prirubovych spojov spOsobuje nedostatocné
predpatie skrutiek. Pri spravnej montazi su vsetky skrutky vdaka utiahnutiu predpdté o
urcité prediZenie. Pri rychlom nabiehani na prevadzkovi teplotu sa priruby zahrievaju
rychlejSie ako skrutky. To vedie k dalSiemu navySeniu napatia v skrutkach a k zvySeniu
pritlaku na tesnenie. Pokial je tesnenie vyrobené z makkého materialu (grafit, PTFE, Mica,
vlaknito-gumové dosky), vplyvom teplotnej dilatacie nastane dodato¢na deformacia
tesnenia. Akondhle sa vyrovna teplota, nie je schopné v tychto pripadoch pokryt dodatoénu
deformaciu tesnenia a z dévodu poklesu merného tlaku na tesnenie nastdvaunik.

Napriklad u spravne utiahnutého prirubového spoja DN 150, PN40 je prediZenie skrutiek cca
0,1 mm. Pokial pride k vaésiemu rozdielu teplét medzi prirubami a skrutkami ako 100 °C,
tesnenie sa trvalo deformuje 0 0,1 mm — Uplna strata predpatia v skrutkach.

Tanierové pruziny su efektivnym rieSenim vyssie opisanych problémov, pretoze s schopné
vyrazne navysit elasticitu skrutkového spoja. PouZitim dvoch pruzin na predchadzajicom
priklade by miesto 100% straty predpatia skrutiek stratili iba 9 %!

Suhlasné a nesuhlasné usporiadanie tanierovych pruzin
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Pruznost skrutkového spoje

- - A) s tanierovymi
pruZinami

B) s predizovacim
puzdrom zistujucu stojnu
elasticitu ako variant A

Priruby vhodné pre pouzitie tanierovych pruzin:

e Kritické prirubové spoje, kde unik média méze spdsobit havariu

e Prirubové spoje s velkymi zmenami tepl6t

e Predpokladd sa relaxacia skrutiek alebo tesneni prirubového spoja v prevadzkovych
podmienkach

e Opakované problémy s netesnostou

¢ Uvolfovanie skrutiek vibraciami

Skusenosti z rafinérii a petrochemickych podnikov potvrdzuju, Ze pouZitie tanierovych pruzin
na kritickych prirubovych spojoch preukazatelne pomohlo k zvySeniu ich tesnosti.
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Dovody straty predpati v skrutkach:

e Deformacia a relaxdcia tesneni pod zatazenim
e Plasticka deformdcia a relaxacia skrutiek

e Vibracie

¢ Vonkajsie sily na prirubovy spoj

e Rozdielne teplotné dilatacie prirub a skrutiek

Spravne navrhnuté tanierové pruziny su schopné zvysit elasticitu skrutkového spoja 7-15
krat!!! Je to najucinnejSia metdda zvySenia tesnosti kritickych prirubovych spojova na
redukciu emisii zo zariadeni.

Firma Pokorny navrhuje a dodava sady tanierovych pruzin na kritické prirubové spoje.
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Tanierové pruziny (Live loading) - varmaturach

Doplnenie sad tanierovych pruzin (Live loadingu) pod skrutky pritla¢ajace okuliare armatur je
vyhodné pre armattiry, ktoré spifiaju minimalne dve z nasledujtcich podmienok:

e Tesnené upchavkovou Snurou

e Vysoky pocet cyklov otvoreni/zatvoreni
e Ovladané pohonom

e Narocna pristupnost

e Vysoké tlaky a teploty médii

e Armatury na kritickych aplikaciach

e Historické problémy s netesnostami

e Monitorované armatury na emisie

Tanierové pruziny maju Specifikované mechanické vlastnosti v zavislosti na rozmeroch
(vnutorny a vonkajsi priemer, hrubka a celkova vyska) a materialoch, z ktorych su vyrobené.

Vyhody:

e Nenaroc¢né na priestor

o Velkd axialna sila, mald deformacia

e V navrhnutom zatazeni nemaju trvali deformaciu ani relaxaciu

e DIha Zivotnost

o Lahké nastavenie pozadovanych mechanickych vlastnosti zostavenim do sad

Tanierové pruziny su schopné pracovat v teplotach od -240 aZz do +590 °C podla typu
materidlu. Volba materidlu je zdavisld na aplikacii, prostredi a teplote, v ktorom bude
pracovat. Niektoré materialy tanierovych pruzin su citlivé na korézne praskanie, ktorému sa
predchddza volbou vhodného materialu a povrchovej Upravy pruzin.

RoOzne sposoby usporiadani sad
e POSOBY sk
A

Jedna pruzina sériovo
C D

Dve pruziny paralelne
Dve pruZziny sériovo
Dve pruziny sériovo/dve paralelne

onw»

Kazda pruzina ma danu charakteristiku zataZzenia na deformaciu. Kombindaciou usporiadani
mobzeme menit deformaciu alebo zatazenie (napr. dve pruziny v sériovom usporiadani
prenesu rovnaké zatazenie pri dvojnasobnej deformacii).
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Tanierové pruziny pomahaju konstruktérom vyriesit problémy s vibraciami, rozdielnou
tepelnou roztainostou, relaxaciou, te¢enim (creep skrutiek) pri siéasnom nedostatku
priestoru. Vytvaraju a udrzuju kontrolovanu velkost pritlaku na upchavku.

Vyhodou sprdavne navrhnutej sady pruzin je, ze pritla¢aja upchavkové okuliare aj pri tUbytku
objemu upchavkovych krazkov (relaxaciou, extruziou, trenim). Pri Ubytku objemu tesneni sa
pruziny mierne roztiahnu, sila na okuliare sa tym lahko znizi, avSak pokles sily je vyrazne
mensi v porovnani s upchavkovou komorou bez sady pruzin. Napriek miernemu ubytku
pritlaku vsak predpatie na upchavkovu Snuru je bezpecne nad udroviou triedy tesnosti
(minimalny tlak na upchavku pre danu tesnost). Tesnost armatir vybavenych sadami
tanierovych pruzin je niekolkonasobne dlhsia. Cas nutny k prvému zésahu (dotiahnutie
upchdavkovych okuliarov) je najviac zavisly na kvalite tesneni a jeho montaze.

Pri armatudrach s vysokym poctom otvoreni a zatvoreni dochadza k rychlemu opotrebenie
tesniacich kruzkov a ich vynasaniu mimo upchavkovy priestor. Tym prudko klesa tlak na
tesnenia a médium zacina unikat. Tento problém a rieSi bud vysokou frekvenciou
dotahovania upchavky, alebo doplnenim o sadu tanierovych pruzin.
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\Pokial’ by nebola armatura vybavena tanierovymi pruzinami, bolo by nutné i 5x dotahovat,
aby sa dosiahlo identickej tesnosti.
Sada obsahuje tanierové pruziny v navrhnutom usporiadani a poctom pripravené na

okamzitu instalaciu, sady tesniacich krazkov podla typu média a montazny navod.

Firma Pokorny navrhuje a doddva sady tanierovych pruZin a upchdvkovych kruZkov na
armatury vratane montdzZnych ndvodov, vypoctov utahovacich momentov a trecich sil.
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